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บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเทคนิคการเพิ่มสมรรถนะเครื่อง

อบแหงพลังงานแสงอาทิตย  สําหรับเทคนิคที่ศึกษาไดแก  สารดูด
ความชื้น  ปลองความรอน  และลูกหมุนดูดอากาศ  ซ่ึงในการศึกษาได
เปรียบเทียบสมรรถนะเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยกรณีที่ใช
เทคนิคตางๆ ชวย กับเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบธรรมดา
และการตากแดดโดยตรง  สารดูดความชื้นที่ใชศึกษา คือ ซิลิกาเจล  
โดยมีผาชุบนํ้าเปนตัวอยางในการทดลอง  สําหรับพารามิเตอรที่ใชเปน
เกณฑในการศึกษาเปรียบเทียบ  คือ อัตราการอบแหง  ผลจากการ
ทดลองพบวา เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยที่ใชสารดูดความชื้น
หรือปลองความรอน  หรือลูกหมุนดูดอากาศชวย  จะมีอัตราการอบแหง
สูงกวาเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบธรรมดา  และการตาก
แดดโดยตรง

Abstract
The purpose of this research was to study the techniques

for improving the performance of the solar dryer.  Techniques
investigated were solid desiccant, solar chimney and ventilator.
The performance of the solar dryer combined with those
techniques was then compared to the performance of the
conventional solar dryer and open sun drying. The solid desiccant
used in this work was silica gel. To examine the dryer
performance, wet cloth was selected as testing material. The
criterion used for investigating the performance of the dryer was
drying rate. The experimental results showed that drying rate of
solar dryer combined with solid desiccant  or solar chimney or
ventilator was higher than that of conventional solar dryer and
open sun  drying.

1. บทนํา
ประเทศไทยตั้งอยูในเขตรอนบริเวณเสนศูนยสูตร  ซ่ึงมีแสงอาทิตย

ตลอดทั้ งป โดยมีความเขมแสงเฉลี่ ยตลอดทั้ งปประมาณ  17  
MJ/m2/day  ซ่ึงเปนพลังงานที่มากพอสําหรับการนํามาใชประโยชนใน
การอบแหง[1]  การใชพลังงานแสงอาทิตยในการอบแหงสามารถทําได
หลายแบบ  เชน  การตากแดดโดยตรง  ซ่ึงเปนวิธีที่งายไมซับซอน  แต
มักจะเกิดปญหาในเรื่องของฝุนละออง  แมลง  และเชื้อรา  นอกจากนี้
ยังมีปญหาเม่ือฝนตกหากไมสามารถเก็บกูไดทันทวงที  ดังน้ันจึงมีการ
นําเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยเขามาใชเพื่อชวยลดปญหาตางๆ 
ที่กลาวมา   เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยที่มีการใชงานอยูทั่ว ๆ 
ไป  สามารถจําแนกไดหลายแบบ  เชน  จําแนกตามการไหลเวียนของ
อากาศ  และจําแนกตามการรับรังสีดวงอาทิตย[2,3,4]   สําหรับปจจัย
ภายนอกที่มีผลตอการอบแหง  ไดแก  อุณหภูมิอากาศอบแหง  และ
ความชื้นสัมพัทธของอากาศ  โดยตัวแปรที่มีผลมากที่สุด คือ  อุณหภูมิ
อากาศอบแหง  ในสวนของปจจัยภายใน คือ  คุณสมบัติของผลิตภัณฑ  
โดยเฉพาะลักษณะโครงสรางภายในของวัสดุที่ทําการอบแหง   สําหรับ
แนวคิดหรือเทคนิคของงานวิจัยน้ี คือ การเพิ่มปริมาณอากาศไหลเวียน  
โดยใชปลองความรอน(Chimney)  ลูกหมุนดูดอากาศ(Ventilator)    
และการใชสารดูดความชื้น(Solid  desiccant)  ข้ันตอนการทํางานของ
เครื่องอบแหง โดยหลักการคือ อากาศจากภายนอกจะไหลผานสารดูด
ความชื้น ซ่ึงจะทําใหความชื้นในอากาศลดลง ในขณะที่อุณหภูมิอากาศ
จะเพ่ิมข้ึน  ซ่ึงเปนผลมาจากการคายพลังงานของไอน้ํา  อากาศเมื่อ
ไหลผานสารดูดความชื้น  จะมารับพลังงานในสวนของพื้นที่หลักสําหรับ
รับแสง(Collector)  ซ่ึงในสวนน้ีจะสามารถเพิ่มอุณหภูมิอากาศไดสูง
เพราะ  อากาศที่เขามามีความชื้นต่ํา  ดังน้ันจึงไมมีการสูญเสียพลังงาน
ใหกับความชื้นในอากาศมากนัก  ในสวนที่เปนพื้นที่อบแหงก็สามารถ
รับพลังงานแสงอาทิตยได  เน่ืองจากไดออกแบบใหดานบนเปนกระจก
ใส ในขณะที่ดานลางติดฉนวนกันความรอน มีปลองความรอน



(chimney) ชวยในการระบายอากาศ  และติดตั้งลูกหมุนดูดอากาศ
(Ventilator) ที่สวนบนสุดของปลองความรอน  ซ่ึงจะทําหนาที่ดูดอากาศ
ชื้นภายในหองอบแหงออก  โดยอาศัยพลังงานจากกระแสลมและพลัง
งานที่เกิดจากแรงลอยตัวของมวลอากาศรอนภายในหองอบแหง  ซ่ึงจะ
เห็นวาไมจําเปนตองใชพลังงานจากไฟฟา  และยังเปนการนําเอาพลัง
งานลมมาใชประโยชนอีกดวย

2. วิธีการทดลอง
        ในงานวิจัยน้ีจะทําการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของเครื่องอบ
แหง โดยแบงเปน  2  สวน  คือ  การทดสอบสมรรถนะของเครื่องอบ
แหงโดยไมมีผลิตภัณฑที่หองอบแหง  ซ่ึงเปนการทดสอบเพื่อศึกษาการ
กระจายตัวของอุณหภูมิภายในหองอบแหง และการทดสอบอบแหงผลิต
ภัณฑ   โดยตัวอยางผลิตภัณฑที่ใชในการทดสอบ คือ ผาชุบนํ้า  ผาแต
ละผืนเม่ือนํามาชุบนํ้าและมวนแลวจะมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 20 
mm.  ยาว  100 mm.  นํ้าหนักเริ่มตนของผาชุบนํ้าในแตละการทดลอง
เทากับ  9  kg.  ตําแหนงการวัดอุณหภูมิและความเร็วลม  แสดงในรูป
ที่  1    การวัดอุณหภูมิใชเทอรโมคัปเปล type  K  ตอเขากับ  data  
logger  ความละเอียด ± 1  ํC  บันทึกอุณหภูมิทุก ๆ  1  นาที  การวัด
ความเร็วลมใช  hot  wire  anemometer  ความละเอียด ± 3%  ของ
คาที่อานได  การคํานวณหาคาอัตราการอบแหง  หาไดจากน้ําหนักของ
ผาที่หายไปหารดวยเวลาที่ใชในการอบแหง

รูปที่  1  แสดงตําแหนงที่ทําการวัด

โดยที่
T =  จุดวัดอุณหภูมิ

       V =  จุดวัดความเร็ว

สําหรับการทดลองในแตละวันจะทําการทดสอบพรอมกัน 3  
วิธี  คือ  1.) ตากแดดโดยตรง  2.) ใชเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย
แบบธรรมดา  3.) ใชเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยที่มีสารดูด
ความชื้น  หรือปลองความรอน  หรือลูกหมุนดูดอากาศ       

 3.  อุปกรณการทดลอง
ในการศึกษาเทคนิคการเพิ่มสมรรถนะเครื่องอบแหงพลังงาน

แสงอาทิตย  ไดสรางเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย จํานวน  2  
เครื่อง  โดยเครื่องหน่ึงจะสามารถเพิ่มสารดูดความชื้น  ปลองความรอน  
หรือลูกหมุนดูดอากาศ  สวนอีกเครื่องหน่ึงไมมีการเพิ่มปลองความรอน
และลูกหมุนดูดอากาศ ดังแสดงในรูปที่ 2  โดยใชกระจกใสปดดานบน    
ตัวเคร่ืองมีขนาด  1.00 m. x 4.50 m.  โดยใหคร่ึงแรกของเครื่องอบ

เปนสวนพื้นที่รับรังสีดวงอาทิตยมีขนาด  2 m.2  และครึ่งหลังเปนสวน
พื้นที่อบแหงผลิตภัณฑมีขนาด  2 m.2  หลังจากสรางเครื่องอบแหง
เสร็จแลว ไดทําการทดสอบสมรรถนะเครื่องอบแหงของทั้งสองเครื่องที่
เหมือนกัน เพื่อตรวจสอบวาเครื่องทั้งสองมีสมรรถนะเทากัน  หลังจาก
น้ันจึงทําการทดลองโดยติดตั้งอุปกรณชวยเขาไปทีละชนิด

รูปที่ 2   ชุดทดลอง

4.  ผลการทดลองและวิจารณ
4.1  ผลการทดลองกรณีไมมีผลิตภัณฑในหองอบแหง

เปนการทดลองเพื่อหาคาการกระจายตัวของอุณหภูมิและความเร็ว
ของอากาศภายในเครื่องอบแหง  โดยใชซิลิกาเจลเปนสารดูดความชื้น  
ในการทดลองแตละครั้งใชซิลิกาเจล  จํานวน  10  kg.  เพื่อลดความชื้น
สัมพัทธของอากาศกอนเขาหองอบแหง
        รูปที่  3  แสดงสภาพอากาศในการทดลอง  วันที่  17  
พฤษภาคม  2550  ที่มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  จากกราฟจะเห็นวา
ความเขมของแสงอาทิตยเฉลี่ยประมาณ  523  W/m2  อุณหภูมิอากาศ
แวดลอมประมาณ  34.5   ํC   และความชื้นสัมพัทธของอากาศแวดลอม  
49.3  %
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รูปที่  3  สภาพอากาศ  วันที่  17  พฤษภาคม  2550

เม่ือ  GT  คือ  ความเขมแสงอาทิตย    T, amb   คือ  อุณหภูมิ
อากาศแวดลอมภายนอก  และ  RH, amb  คือ  ความชื้นสัมพัทธของ
อากาศแวดลอม
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รูปที่  4  อุณหภูมิอากาศในสวนรับรังสีดวงอาทิตยของเคร่ืองอบแหง

เม่ือ  Tc, TSD-SCV  คือ  อุณหภูมิอากาศที่สวนรับรังสีดวง
อาทิตยของเคร่ืองอบแหง  ที่มีสารดูดความชื้น  ปลองความรอนและลูก
หมุนดูดอากาศ    Tc, TSD   คือ  อุณหภูมิอากาศที่สวนรับรังสีดวง
อาทิตยของเคร่ืองอบแหง  ที่ไมมีสารดูดความชื้น  ปลองความรอนและ
ลูกหมุนดูดอากาศ

จากรูปที่  4  จะเห็นไดวาอุณหภูมิอากาศในสวนรับรังสีดวง
อาทิตยของเคร่ืองอบแหงแบบ TSD-SCV  เฉลี่ยประมาณ  49  ํC   
อุณหภูมิอากาศในสวนรับรังสีดวงอาทิตยของเครื่องอบแหงแบบ TSD  
เฉลี่ยประมาณ  64   ํC
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รูปที่  5  อุณหภูมิอากาศในหองอบแหงของเครื่องอบแหง

เม่ือ  Td, TSD-SCV  คือ  อุณหภูมิอากาศในหองอบแหงของ
เครื่องอบแหง  ที่มีสารดูดความชื้น  ปลองความรอนและลูกหมุนดูด
อากาศ    Td, TSD   คือ  อุณหภูมิอากาศในหองอบแหงของเครื่องอบ
แหง  ที่ไมมีสารดูดความชื้น  ปลองความรอนและลูกหมุนดูดอากาศ

รูปที่  5  แสดงอุณหภูมิอากาศในหองอบแหงของเครื่องอบแหง  
จากกราฟพบวาเครื่องอบแหงแบบ  TSD-SCV  มีอุณหภูมิเฉลี่ย
ประมาณ  57.2   ํC  และอุณหภูมิอากาศในหองอบแหงของเครื่องอบ
แหงแบบ  TSD  เฉลี่ยประมาณ  65   ํC   จากขอมูลในรูปที่  4  และ  5  
จะเห็นไดวาอุณหภูมิภายในเครื่องอบแหงที่ไมมีสารดูดความชื้น  ปลอง
ความรอนและลูกหมุนดูดอากาศ  จะมีอุณหภูมิสูงกวา  เน่ืองจากเครื่อง

อบแหงที่ไมมีสารดูดความชื้น  ปลองความรอนและลูกหมุนดูดอากาศ  
จะมีการระบายอากาศนอยกวาเครื่องอบแหงที่มีสารดูดความชื้น  ปลอง
ความรอนและลูกหมุนดูดอากาศ  ซ่ึงสังเกตไดจากขอมูลความเร็วลมที่
ทางออกของเครื่องอบแหงซ่ึงแสดงในกราฟรูปที่ 6  ทําใหมีพลังงาน
ความรอนสะสมอยูภายในเครื่องอบแหงมากกวา  จึงสงผลใหมีอุณหภูมิ
สูงกวา
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รูปที่  6  ความเร็วลมที่ทางออกเครื่องอบแหง
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รูปที่  7  ความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหง

เม่ือ  RH, TSD-SCV  คือ  ความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหง
ที่มีสารดูดความชื้น  ปลองความรอนและลูกหมุนดูดอากาศ   RH, TSD  
คือ  ความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหงที่ไมมีสารดูดความชื้น  
ปลองความรอนและลูกหมุนดูดอากาศ    RH, amb  คือ  ความชื้น
สัมพัทธอากาศแวดลอมภายนอก

รูปที่  7  แสดงความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหง  จากกราฟ
พบวา  เครื่องอบแหงแบบ  TSD-SCV  จะมีความชื้นสัมพัทธนอยกวา
เครื่องอบแหงแบบ  TSD   เน่ืองจากสารดูดความชื้นในเครื่องอบแหง
แบบ TSD-SCV  สามารถดูดความชื้นในอากาศกอนเขาสูหองอบแหง  
และยังมีการระบายอากาศที่ดีกวา  ดังน้ันเคร่ืองอบแหงแบบ TSD-SCV  
จึงมีความชื้นสัมพัทธนอยกวาเครื่องอบแหงแบบ TSD

4.2   ผลการทดลองอบแหงผลิตภัณฑ
4.2.1  กรณีมีสารดูดความชื้นกับไมมีสารดูดความชื้น



        รูปที่  8   แสดงสภาพอากาศในการทดลอง  วันที่  8  มิถุนายน 
2550  ที่มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  จากกราฟจะเห็นวาความเขมของ
แสงอาทิตยเฉลี่ยประมาณ  765.4  W/m2  อุณหภูมิอากาศแวดลอม
ประมาณ  36   ํC   และความชื้นสัมพัทธของอากาศแวดลอม  41.2  %
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รูปที่  8  แสดงสภาพอากาศ  วันที่  8  มิถุนายน  2550

       เม่ือ  GT  คือ  ความเขมแสงอาทิตย    T, amb   คือ  อุณหภูมิ
อากาศแวดลอมภายนอก  และ  RH, amb  คือ  ความชื้นสัมพัทธของ
อากาศแวดลอม
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รูปที่  9  อุณหภูมิอากาศในสวนรับรังสีดวงอาทิตยของเคร่ืองอบแหง

เม่ือ  Tc, TSD-S  คือ  อุณหภูมิอากาศที่สวนรับรังสีดวงอาทิตย
ของเคร่ืองอบแหงที่มีสารดูดความชื้น   และ  Tc, TSD  คือ  อุณหภูมิ
อากาศที่สวนรับรังสีดวงอาทิตยของเคร่ืองอบแหงแบบธรรมดา

จากรูปที่  9  จะเห็นไดวาอุณหภูมิอากาศในสวนรับรังสีดวง
อาทิตยของเคร่ืองอบแหงแบบ TSD-S เฉลี่ยประมาณ  67.4  ํC   
อุณหภูมิอากาศในสวนรับรังสีดวงอาทิตยของเครื่องอบแหงแบบ TSD  
เฉลี่ยประมาณ  67.1   ํC
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รูปที่  10  อุณหภูมิอากาศในหองอบแหงของเครื่องอบแหง

เม่ือ  Td, TSD-S  คือ  อุณหภูมิอากาศในหองอบแหงของเครื่อง
อบแหงที่มีสารดูดความชื้น   และ  Td, TSD   คือ  อุณหภูมิอากาศใน
หองอบแหงของเครื่องอบแหงแบบธรรมดา

รูปที่  10  แสดงอุณหภูมิอากาศในหองอบแหงของเครื่องอบแหง  
จากกราฟพบวาเครื่องอบแหงแบบ  TSD-S  มีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ  
56.1   ํC  และอุณหภูมิอากาศในหองอบแหงของเครื่องอบแหงแบบ  
TSD  เฉลี่ยประมาณ  64.7    ํC
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รูปที่  11  ความเร็วลมที่ทางออกเครื่องอบแหง

       เม่ือ  V, TSD-S   คือ  ความเร็วลมที่ทางออกของเครื่องอบ
แหงแบบมีสารดูดความชื้น   V, TSD  คือ  ความเร็วลมที่ทางออกของ
เครื่องอบแหงแบบไมมีสารดูดความชื้น และ  V, amb   คือ  ความเร็ว
ลมภายนอก

รูปที่  11  แสดงความเร็วลมที่ทางออกของเครื่องอบแหง  จาก
กราฟจะเห็นไดวา  ความเร็วลมที่ทางออกของเครื่องอบแหงทั้งสองใกล
เคียงกัน  เน่ืองจากการไหลเวียนอากาศของเครื่องอบแหงทั้งสองเปน
การไหลเวียนแบบธรรมชาติ  จึงทําใหความเร็วลมที่ทางออกของเครื่อง
อบแหงคอนขางต่ํา
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รูปที่  12  ความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหง

เม่ือ  RH, TSD-S  คือ  ความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหงที่มี
สารดูดความชื้น   RH, TSD  คือ  ความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบ
แหงที่ไมมีสารดูดความชื้น   RH, amb  คือ  ความชื้นสัมพัทธอากาศ
แวดลอมภายนอก

รูปที่  12  แสดงความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหง  จากกราฟ
พบวา  เครื่องอบแหงแบบ  TSD-S  จะมีความชื้นสัมพัทธนอยกวา
เครื่องอบแหงแบบ  TSD   เน่ืองจากสารดูดความชื้นในเครื่องอบแหง
แบบ TSD-S  สามารถดูดความชื้นในอากาศกอนเขาสูหองอบแหง  ดัง
น้ันเคร่ืองอบแหงแบบ TSD-S  จึงมีความชื้นสัมพัทธนอยกวาเครื่องอบ
แหงแบบ TSD

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

TSD-S  TSD OS

วิธีการทดลอง

Dr
yi

ng
  r

at
e 

(k
g/

h)

รูปที่  13  อัตราการอบแหงกรณีมีสารดูดความชื้นชวย

รูปที่  13  แสดงอัตราการอบแหง  โดยพิจารณาที่ระยะเวลาอบ
แหงเทากับ  5  ชั่วโมง  จะเห็นวาอัตราการอบแหงวิธี  TSD-S    TSD  
และ OS  เทากับ  0.74  kg/h    0.72  kg/h  และ  0.60 kg/h  ตาม
ลําดับ และจากรูปที่ 12 และ 13  แสดงใหเห็นวาการใชสารดูดความชื้น
สามารถลดความชื้นสัมพัทธของอากาศภายในเครื่องอบแหง  ทําให
เครื่องอบแหงมีอัตราการอบแหงดีกวาเครื่องอบแหงที่ไมมีสารดูด
ความชื้นและการตากแดดโดยตรง

4.2.2  กรณีมีสารดูดความชื้นกับปลองความรอน
         รูปที่ 14-19 แสดงขอมูลและผลการศึกษากรณีใชสารดูดความชื้น
และปลองความรอน  โดยเปรียบเทียบกับการตากแดดโดยตรง  และ
เครื่องอบแหงไมมีสารดูดความชื้นและปลองความรอน  รูปที่ 14 แสดง
สภาพอากาศในการทดลองวันที่  9 มิถุนายน  2550  ที่มหาวิทยาลัย
อุบลราชธานี  จากกราฟจะเห็นวาความเขมแสงอาทิตยโดยเฉลี่ย
ประมาณ 750 W/m2 และอุณหภูมิอากาศทั่วไปเฉลี่ยประมาณ  36   ํC   
และความชื้นสัมพัทธของอากาศแวดลอม  40.4  %
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รูปที่ 14  สภาพอากาศ  วันที่  9 มิถุนายน  2550
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รูปที่  15  อุณหภูมิอากาศในสวนรับรังสีดวงอาทิตยของเคร่ืองอบแหง

เม่ือ  Tc, TSD-SC  คือ  อุณหภูมิอากาศที่สวนรับรังสีดวง
อาทิตยของเคร่ืองอบแหงแบบมีสารดูดความชื้นและปลองความรอน 
Tc, TSD  คือ  อุณหภูมิอากาศที่สวนรับรังสีดวงอาทิตยของเคร่ืองอบ
แหงแบบไมมีสารดูดความชื้นและปลองความรอน

จากรูปที่  15  พบวาอุณหภูมิสวนรับรังสีดวงอาทิตยของเคร่ืองอบ
แหงแบบ  TSD-SC  เฉลี่ยประมาณ 52.5   ํC  และอุณหภูมิสวนรับรังสี
ดวงอาทิตยของเคร่ืองอบแหงแบบ  TSD  เฉลี่ยประมาณ  63.4  ํC
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รูปที่  16  อุณหภูมิอากาศในหองอบแหงของเครื่องอบแหง

เม่ือ Td,TSD-SC คือ อุณหภูมิอากาศที่สวนหองอบแหงของเครื่อง
อบแหงแบบมีสารดูดความชื้นและปลองความรอน  และ  Td,TSD คือ 
อุณหภูมิอากาศที่สวนหองอบแหงของเครื่องอบแหงแบบไมมีสารดูด
ความชื้นและปลองความรอน

 จากรูปที่ 16  อุณหภูมิอากาศในสวนหองอบแหงของเครื่องอบแหง
แบบ  TSD-SC  เฉลี่ยประมาณ  55.2   ํC  และอุณหภูมิสวนหองอบ
แหงของเครื่องอบแหงแบบ TSD  เฉลี่ยประมาณ 57.5   ํC  สําหรับ
สาเหตุที่ทําใหอุณหภูมิในระบบ TSD-SC มีคาต่ํา ทั้งน้ีเปนผลจากการ
ระบายอากาศที่ดีกวา  ซ่ึงจะสังเกตเห็นไดจากขอมูลความเร็วที่ทางออก
ของเคร่ืองอบแหง ซ่ึงแสดงในกราฟรูปที่ 17
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รูปที่  17  ความเร็วลมที่ทางออกเครื่องอบแหง

เม่ือ  V, TSD-SC   คือ  ความเร็วลมที่ทางออกของเครื่องอบแหง
แบบมีสารดูดความชื้นและปลองความรอน    V, TSD  คือ  ความเร็ว
ลมที่ทางออกของเครื่องอบแหงแบบไมมีสารดูดความชื้น  และปลอง
ความรอน  และ  V, amb   คือ  ความเร็วลมภายนอก
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รูปที่  18  ความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหง

เม่ือ  RH, TSD-SC  คือ  ความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหงที่
มีสารดูดความชื้นและปลองความรอน   RH, TSD  คือ  ความชื้น
สัมพัทธภายในเครื่องอบแหงที่ไมมีสารดูดความชื้นและปลองความรอน      
RH, amb  คือ  ความชื้นสัมพัทธอากาศแวดลอมภายนอก

รูปที่  18  แสดงความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหง  จากกราฟ
พบวา  เครื่องอบแหงแบบ  TSD-SC  จะมีความชื้นสัมพัทธนอยกวา
เครื่องอบแหงแบบ  TSD   เน่ืองจากสารดูดความชื้นในเครื่องอบแหง
แบบ TSD-SC  สามารถดูดความชื้นในอากาศกอนเขาสูหองอบแหง  
และระบบยังมีการระบายอากาศที่ดีกวา  ดังน้ันเคร่ืองอบแหงแบบ 
TSD-SC  จึงมีความชื้นสัมพัทธนอยกวาเครื่องอบแหงแบบ TSD
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รูปที่  19  อัตราการอบแหงกรณีมีสารดูดความชื้นและปลองความรอน

รูปที่  19  แสดงอัตราการอบแหง  โดยพิจารณาที่ระยะเวลาอบ
แหงเทากับ  5  ชั่วโมง  จะเห็นวาอัตราการอบแหงวิธี  TSD-SC   TSD  
และ OS  เทากับ  0.76  kg/h    0.70  kg/h  และ  0.60 kg/h  ตาม
ลําดับ และจากรูปที่ 17 - 19  แสดงใหเห็นวาการใชสารดูดความชื้นและ
ปลองความรอนใหกับเคร่ืองอบแหง  สามารถลดความชื้นสัมพัทธของ
อากาศภายในเครื่องอบแหงและเพิ่มความเร็วลมภายในเครื่องอบแหง  
ทําใหเครื่องอบแหงมีการไหลเวียนอากาศดีข้ึน  และมีอัตราการอบแหง
ดีกวาเครื่องอบแหงที่ไมมีสารดูดความชื้นและปลองความรอน  และการ
ตากแดดโดยตรง



4.2.3  กรณีมีสารดูดความชื้นกับปลองความรอนและลูกหมุนดูด
อากาศ
รูปที่ 20 – 25   แสดงขอมูลและผลการทดลองกรณีที่ใชสารดูด

ความชื้น  ปลองความรอนและลูกหมุนดูดอากาศ  โดยเปรียบเทียบกับ
กรณีที่ไมใช และการตากแดดโดยตรง
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รูปที่  20  สภาพอากาศวันที่  10  มิถุนายน  2550

 รูปที่  20  แสดงสภาพอากาศในการทดลองวันที่  10  มิถุนายน  
2550  จากกราฟจะเห็นวาความเขมแสงอาทิตยโดยเฉลี่ยประมาณ   
768  w/m2 และอุณหภูมิอากาศทั่วไปเฉลี่ยประมาณ  37.2    ํC  และ
ความชื้นสัมพัทธของอากาศแวดลอม  41.6  %
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รูปที่  21  อุณหภูมิอากาศสวนรับรังสีดวงอาทิตยของเคร่ืองอบแหง

เม่ือ  Tc, TSD-SCV  คือ  อุณหภูมิอากาศที่สวนรับรังสีดวง
อาทิตยของเคร่ืองอบแหงแบบมีสารดูดความชื้น  ปลองความรอนและ
ลูกหมุนดูดอากาศ    และ  Tc, TSD  คือ  อุณหภูมิอากาศที่สวนรับรังสี
ดวงอาทิตยของเคร่ืองอบแหงแบบไมมีสารดูดความชื้น  ปลองความ
รอนและลูกหมุนดูอากาศ

จากรูปที่  21  จะเห็นไดวาอุณหภูมิสวนรับรังสีดวงอาทิตย
ของเคร่ืองอบแหงแบบ  TSD-SCV  เฉลี่ยประมาณ 51.7   ํC  และ
อุณหภูมิสวนรับรังสีดวงอาทิตยของเคร่ืองอบแหงแบบ  TSD  เฉลี่ย
ประมาณ  62.9   ํC

0

10

20

30

40

50

60

70

80

10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00

Time (o'clock)

Te
m

pe
ra

tu
re

 (c
)

Td,  TSD-SCV Td,  TSD

รูปที่  22   อุณหภูมิอากาศภายในหองอบแหง

เม่ือ  Td, TSD-SCV  คือ  อุณหภูมิอากาศที่สวนหองอบแหง
ของเคร่ืองอบแหงที่มีสารดูดความชื้น ปลองความรอนและลูกหมุนดูด
อากาศ   Td, TSD  คือ  อุณหภูมิอากาศที่สวนหองอบแหงของเครื่อง
อบแหงที่ไมมีสารดูดความชื้น  ปลองความรอนและลูกหมุนดูดอากาศ

รูปที่  22  แสดงขอมูลอุณหภูมิอากาศในสวนหองอบแหง 
จากกราฟพบวาเครื่องอบแหงแบบ  TSD-SCV  มีอุณหภูมิเฉลี่ย
ประมาณ  55.9   ํC  และอุณหภูมิสวนหองอบแหงของเครื่องอบแหง
แบบ TSD  เฉลี่ยประมาณ  56.7   ํC   จากขอมูลในกราฟรูปที่ 21 และ 
22  จะเห็นวาอุณหภูมิของเคร่ือง TSD-SCV  จะมีคาต่ํากวาเครื่อง 
TSD  ทั้งน้ีเน่ืองจากการไหลเวียนอากาศของเครื่อง TSD-SCV ดีกวา
เครื่อง TSD  ดังจะเห็นไดจากขอมูลความเร็วที่แสดงในกราฟรูปที่  23
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รูปที่ 23   ความเร็วลมที่ทางออกเครื่องอบแหง

เม่ือ  V, TSD-SCV  คือ  ความเร็วลมที่ทางออกของเครื่องอบแหง
แบบมีสารดูดความชื้น  ปลองความรอนและลูกหมุนดูดอากาศ   V, 
TSD  คือ  ความเร็วลมที่ทางออกของเครื่องอบแหงแบบไมมีสารดูด
ความชื้น  ปลองความรอนและลูกหมุนดูอากาศ   และ  V, amb   คือ  
ความเร็วลมภายนอก
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รูปที่  24  ความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหง

เม่ือ  RH, TSD-SCV  คือ  ความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหง
ที่มีสารดูดความชื้น  ปลองความรอนและลูกหมุนดูดอากาศ  RH, TSD  
คือ  ความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหงที่ไมมีสารดูดความชื้นและ
ปลองความรอน  RH, amb  คือ  ความชื้นสัมพัทธอากาศแวดลอมภาย
นอก

รูปที่  24  แสดงความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหง  จากกราฟ
พบวา  เครื่องอบแหงแบบ  TSD-SCV  จะมีความชื้นสัมพัทธนอยกวา
เครื่องอบแหงแบบ  TSD   เน่ืองจากสารดูดความชื้นในเครื่องอบแหง
แบบ TSD-SCV  สามารถดูดความชื้นในอากาศกอนเขาสูหองอบแหง  
และยังมีการระบายอากาศที่ดีกวา  ดังน้ันเคร่ืองอบแหงแบบ TSD-SCV  
จึงมีความชื้นสัมพัทธนอยกวาเครื่องอบแหงแบบ TSD

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

TSD-SCV  TSD OS

วิธีการอบแหง

Dr
yi

ng
  r

at
e 

(k
g/

h)

รูปที่  25  การเปรียบเทียบอัตราการอบแหง

รูปที่  25  แสดงอัตราการอบแหง  โดยพิจารณาที่ระยะเวลาอบ
แหงเทากับ  5  ชั่วโมง  จะเห็นวาอัตราการอบแหงวิธี  TSD-SCV  
TSD  และ OS  เทากับ  0.80  kg/h  0.72  kg/h  และ  0.62 kg/h  
ตามลําดับ และจากรูปที่ 23 - 25  แสดงใหเห็นวาการใชสารดูด
ความชื้นปลองความรอนและลูกหมุนดูดอากาศใหกับเคร่ืองอบแหง  
สามารถลดความชื้นสัมพัทธของอากาศภายในเครื่องอบแหงและเพิ่ม
ความเร็วลมภายในเครื่องอบแหง  ทําใหเครื่องอบแหงมีการไหลเวียน

อากาศดีข้ึน  และมีอัตราการอบแหงดีกวาเครื่องอบแหงที่ไมมีอะไรชวย  
และการตากแดดโดยตรง

5.  สรุป
งานวิจัยน้ีไดศึกษาเทคนิคการเพิ่มสมรรถนะเครื่องอบแหงพลัง

งานแสงอาทิตยแบบอุโมงค  และทําการทดสอบการอบแหงผามวนชุบ
นํ้าใน  3  รูปแบบ  คือ  การตากแดดโดยตรง  การอบแหงดวยเครื่อง
อบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงค  และการอบแหงดวยเครื่องอบ
แหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงคที่ใชสารดูดความชื้น ปลองความ
รอนและลูกหมุนดูดอากาศ  จากการศึกษาพบวา  การอบแหงดวย
เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงคที่ใชสารดูดความชื้น  
ปลองความรอนและลูกหมุนดูดอากาศ  มีอัตราการอบแหงสูงกวาวิธี
อื่นๆ   นอกจากนี้ยังพบวา  การใชสารดูดความชื้นชวยจะทําใหได
อากาศที่มีความชื้นกอนเขาหองอบแหงต่ํากวากรณีไมใช  และสามารถ
สรุปไดวา เทคนิคทั้งสามวิธี  คือ  การใชสารดูดความชื้น  ปลองความ
รอนและลูกหมุนดูดอากาศ  สามารถเพิ่มสมรรถนะเครื่องอบแหงพลัง
งานแสงอาทิตยไดเปนอยางดี
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