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บทคัดยอ
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาเทคนิคการเพิ่มสมรรถนะเครื่อง

อบแหงพลังงานแสงอาทิตย  สําหรับเทคนิคที่ศึกษาไดแก  สารดูด
ความชื้น  ปลองความรอน  และลูกหมุนดูดอากาศ  ซ่ึงในการศึกษาได
เปรียบเทียบสมรรถนะเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยกรณีที่ใช
เทคนิคตางๆ ชวย กับเคร่ืองอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบธรรมดา
และการตากแดดโดยตรง  สารดูดความชื้นที่ใชศึกษา คือ ซิลิกาเจล  
โดยมีผาชุบนํ้าเปนตัวอยางในการทดลอง  สําหรับพารามิเตอรที่ใชเปน
เกณฑในการศึกษาเปรียบเทียบ  คือ อัตราการอบแหง  ผลจากการ
ทดลองพบวา เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยที่ใชสารดูดความชื้น
หรือปลองความรอน  หรือลูกหมุนดูดอากาศชวย  จะมีอัตราการอบแหง
สูงกวาเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบธรรมดา  และการตาก
แดดโดยตรง

Abstract
The purpose of this research was to study the techniques

for improving the performance of the solar dryer.  Techniques
investigated were solid desiccant, solar chimney and ventilator.
The performance of the solar dryer combined with those
techniques was then compared to the performance of the
conventional solar dryer and open sun drying. The solid desiccant
used in this work was silica gel. To examine the dryer
performance, wet cloth was selected as testing material. The
criterion used for investigating the performance of the dryer was
drying rate. The experimental results showed that drying rate of
solar dryer combined with solid desiccant  or solar chimney or
ventilator was higher than that of conventional solar dryer and
open sun  drying.

1. บทนํา
ประเทศไทยตั้งอยูในเขตรอนบริเวณเสนศูนยสูตร  ซ่ึงมีแสงอาทิตย

ตลอดทั้ งป โดยมีความเขมแสงเฉลี่ ยตลอดทั้ งปประมาณ  17  
MJ/m2/day  ซ่ึงเปนพลังงานที่มากพอสําหรับการนํามาใชประโยชนใน
การอบแหง[1]  การใชพลังงานแสงอาทิตยในการอบแหงสามารถทําได
หลายแบบ  เชน  การตากแดดโดยตรง  ซ่ึงเปนวิธีที่งายไมซับซอน  แต
มักจะเกิดปญหาในเรื่องของฝุนละออง  แมลง  และเชื้อรา  นอกจากนี้
ยังมีปญหาเม่ือฝนตกหากไมสามารถเก็บกูไดทันทวงที  ดังน้ันจึงมีการ
นําเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยเขามาใชเพื่อชวยลดปญหาตางๆ 
ที่กลาวมา   เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยที่มีการใชงานอยูทั่ว ๆ 
ไป  สามารถจําแนกไดหลายแบบ  เชน  จําแนกตามการไหลเวียนของ
อากาศ  และจําแนกตามการรับรังสีดวงอาทิตย[2,3,4]   สําหรับปจจัย
ภายนอกที่มีผลตอการอบแหง  ไดแก  อุณหภูมิอากาศอบแหง  และ
ความชื้นสัมพัทธของอากาศ  โดยตัวแปรที่มีผลมากที่สุด คือ  อุณหภูมิ
อากาศอบแหง  ในสวนของปจจัยภายใน คือ  คุณสมบัติของผลิตภัณฑ  
โดยเฉพาะลักษณะโครงสรางภายในของวัสดุที่ทําการอบแหง   สําหรับ
แนวคิดหรือเทคนิคของงานวิจัยน้ี คือ การเพิ่มปริมาณอากาศไหลเวียน  
โดยใชปลองความรอน(Chimney)  ลูกหมุนดูดอากาศ(Ventilator)    
และการใชสารดูดความชื้น(Solid  desiccant)  ข้ันตอนการทํางานของ
เครื่องอบแหง โดยหลักการคือ อากาศจากภายนอกจะไหลผานสารดูด
ความชื้น ซ่ึงจะทําใหความชื้นในอากาศลดลง ในขณะที่อุณหภูมิอากาศ
จะเพ่ิมข้ึน  ซ่ึงเปนผลมาจากการคายพลังงานของไอน้ํา  อากาศเมื่อ
ไหลผานสารดูดความชื้น  จะมารับพลังงานในสวนของพื้นที่หลักสําหรับ
รับแสง(Collector)  ซ่ึงในสวนน้ีจะสามารถเพิ่มอุณหภูมิอากาศไดสูง
เพราะ  อากาศที่เขามามีความชื้นต่ํา  ดังน้ันจึงไมมีการสูญเสียพลังงาน
ใหกับความชื้นในอากาศมากนัก  ในสวนที่เปนพื้นที่อบแหงก็สามารถ
รับพลังงานแสงอาทิตยได  เน่ืองจากไดออกแบบใหดานบนเปนกระจก
ใส ในขณะที่ดานลางติดฉนวนกันความรอน มีปลองความรอน



(chimney) ชวยในการระบายอากาศ  และติดตั้งลูกหมุนดูดอากาศ
(Ventilator) ที่สวนบนสุดของปลองความรอน  ซ่ึงจะทําหนาที่ดูดอากาศ
ชื้นภายในหองอบแหงออก  โดยอาศัยพลังงานจากกระแสลมและพลัง
งานที่เกิดจากแรงลอยตัวของมวลอากาศรอนภายในหองอบแหง  ซ่ึงจะ
เห็นวาไมจําเปนตองใชพลังงานจากไฟฟา  และยังเปนการนําเอาพลัง
งานลมมาใชประโยชนอีกดวย

2. วิธีการทดลอง
        ในงานวิจัยน้ีจะทําการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของเครื่องอบ
แหง โดยแบงเปน  2  สวน  คือ  การทดสอบสมรรถนะของเครื่องอบ
แหงโดยไมมีผลิตภัณฑที่หองอบแหง  ซ่ึงเปนการทดสอบเพื่อศึกษาการ
กระจายตัวของอุณหภูมิภายในหองอบแหง และการทดสอบอบแหงผลิต
ภัณฑ   โดยตัวอยางผลิตภัณฑที่ใชในการทดสอบ คือ ผาชุบนํ้า  ผาแต
ละผืนเม่ือนํามาชุบนํ้าและมวนแลวจะมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 20 
mm.  ยาว  100 mm.  นํ้าหนักเริ่มตนของผาชุบนํ้าในแตละการทดลอง
เทากับ  9  kg.  ตําแหนงการวัดอุณหภูมิและความเร็วลม  แสดงในรูป
ที่  1    การวัดอุณหภูมิใชเทอรโมคัปเปล type  K  ตอเขากับ  data  
logger  ความละเอียด ± 1  ํC  บันทึกอุณหภูมิทุก ๆ  1  นาที  การวัด
ความเร็วลมใช  hot  wire  anemometer  ความละเอียด ± 3%  ของ
คาที่อานได  การคํานวณหาคาอัตราการอบแหง  หาไดจากน้ําหนักของ
ผาที่หายไปหารดวยเวลาที่ใชในการอบแหง

รูปที่  1  แสดงตําแหนงที่ทําการวัด

โดยที่
T =  จุดวัดอุณหภูมิ

       V =  จุดวัดความเร็ว

สําหรับการทดลองในแตละวันจะทําการทดสอบพรอมกัน 3  
วิธี  คือ  1.) ตากแดดโดยตรง  2.) ใชเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย
แบบธรรมดา  3.) ใชเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยที่มีสารดูด
ความชื้น  หรือปลองความรอน  หรือลูกหมุนดูดอากาศ       

 3.  อุปกรณการทดลอง
ในการศึกษาเทคนิคการเพิ่มสมรรถนะเครื่องอบแหงพลังงาน

แสงอาทิตย  ไดสรางเครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตย จํานวน  2  
เครื่อง  โดยเครื่องหน่ึงจะสามารถเพิ่มสารดูดความชื้น  ปลองความรอน  
หรือลูกหมุนดูดอากาศ  สวนอีกเครื่องหน่ึงไมมีการเพิ่มปลองความรอน
และลูกหมุนดูดอากาศ ดังแสดงในรูปที่ 2  โดยใชกระจกใสปดดานบน    
ตัวเคร่ืองมีขนาด  1.00 m. x 4.50 m.  โดยใหคร่ึงแรกของเครื่องอบ

เปนสวนพื้นที่รับรังสีดวงอาทิตยมีขนาด  2 m.2  และครึ่งหลังเปนสวน
พื้นที่อบแหงผลิตภัณฑมีขนาด  2 m.2  หลังจากสรางเครื่องอบแหง
เสร็จแลว ไดทําการทดสอบสมรรถนะเครื่องอบแหงของทั้งสองเครื่องที่
เหมือนกัน เพื่อตรวจสอบวาเครื่องทั้งสองมีสมรรถนะเทากัน  หลังจาก
น้ันจึงทําการทดลองโดยติดตั้งอุปกรณชวยเขาไปทีละชนิด

รูปที่ 2   ชุดทดลอง

4.  ผลการทดลองและวิจารณ
4.1  ผลการทดลองกรณีไมมีผลิตภัณฑในหองอบแหง

เปนการทดลองเพื่อหาคาการกระจายตัวของอุณหภูมิและความเร็ว
ของอากาศภายในเครื่องอบแหง  โดยใชซิลิกาเจลเปนสารดูดความชื้น  
ในการทดลองแตละครั้งใชซิลิกาเจล  จํานวน  10  kg.  เพื่อลดความชื้น
สัมพัทธของอากาศกอนเขาหองอบแหง
        รูปที่  3  แสดงสภาพอากาศในการทดลอง  วันที่  17  
พฤษภาคม  2550  ที่มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  จากกราฟจะเห็นวา
ความเขมของแสงอาทิตยเฉลี่ยประมาณ  523  W/m2  อุณหภูมิอากาศ
แวดลอมประมาณ  34.5   ํC   และความชื้นสัมพัทธของอากาศแวดลอม  
49.3  %
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รูปที่  3  สภาพอากาศ  วันที่  17  พฤษภาคม  2550

เม่ือ  GT  คือ  ความเขมแสงอาทิตย    T, amb   คือ  อุณหภูมิ
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รูปที่  4  อุณหภูมิอากาศในสวนรับรังสีดวงอาทิตยของเคร่ืองอบแหง

เม่ือ  Tc, TSD-SCV  คือ  อุณหภูมิอากาศที่สวนรับรังสีดวง
อาทิตยของเคร่ืองอบแหง  ที่มีสารดูดความชื้น  ปลองความรอนและลูก
หมุนดูดอากาศ    Tc, TSD   คือ  อุณหภูมิอากาศที่สวนรับรังสีดวง
อาทิตยของเคร่ืองอบแหง  ที่ไมมีสารดูดความชื้น  ปลองความรอนและ
ลูกหมุนดูดอากาศ

จากรูปที่  4  จะเห็นไดวาอุณหภูมิอากาศในสวนรับรังสีดวง
อาทิตยของเคร่ืองอบแหงแบบ TSD-SCV  เฉลี่ยประมาณ  49  ํC   
อุณหภูมิอากาศในสวนรับรังสีดวงอาทิตยของเครื่องอบแหงแบบ TSD  
เฉลี่ยประมาณ  64   ํC
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รูปที่  5  อุณหภูมิอากาศในหองอบแหงของเครื่องอบแหง

เม่ือ  Td, TSD-SCV  คือ  อุณหภูมิอากาศในหองอบแหงของ
เครื่องอบแหง  ที่มีสารดูดความชื้น  ปลองความรอนและลูกหมุนดูด
อากาศ    Td, TSD   คือ  อุณหภูมิอากาศในหองอบแหงของเครื่องอบ
แหง  ที่ไมมีสารดูดความชื้น  ปลองความรอนและลูกหมุนดูดอากาศ

รูปที่  5  แสดงอุณหภูมิอากาศในหองอบแหงของเครื่องอบแหง  
จากกราฟพบวาเครื่องอบแหงแบบ  TSD-SCV  มีอุณหภูมิเฉลี่ย
ประมาณ  57.2   ํC  และอุณหภูมิอากาศในหองอบแหงของเครื่องอบ
แหงแบบ  TSD  เฉลี่ยประมาณ  65   ํC   จากขอมูลในรูปที่  4  และ  5  
จะเห็นไดวาอุณหภูมิภายในเครื่องอบแหงที่ไมมีสารดูดความชื้น  ปลอง
ความรอนและลูกหมุนดูดอากาศ  จะมีอุณหภูมิสูงกวา  เน่ืองจากเครื่อง

อบแหงที่ไมมีสารดูดความชื้น  ปลองความรอนและลูกหมุนดูดอากาศ  
จะมีการระบายอากาศนอยกวาเครื่องอบแหงที่มีสารดูดความชื้น  ปลอง
ความรอนและลูกหมุนดูดอากาศ  ซ่ึงสังเกตไดจากขอมูลความเร็วลมที่
ทางออกของเครื่องอบแหงซ่ึงแสดงในกราฟรูปที่ 6  ทําใหมีพลังงาน
ความรอนสะสมอยูภายในเครื่องอบแหงมากกวา  จึงสงผลใหมีอุณหภูมิ
สูงกวา
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รูปที่  6  ความเร็วลมที่ทางออกเครื่องอบแหง
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รูปที่  7  ความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหง

เม่ือ  RH, TSD-SCV  คือ  ความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหง
ที่มีสารดูดความชื้น  ปลองความรอนและลูกหมุนดูดอากาศ   RH, TSD  
คือ  ความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหงที่ไมมีสารดูดความชื้น  
ปลองความรอนและลูกหมุนดูดอากาศ    RH, amb  คือ  ความชื้น
สัมพัทธอากาศแวดลอมภายนอก

รูปที่  7  แสดงความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหง  จากกราฟ
พบวา  เครื่องอบแหงแบบ  TSD-SCV  จะมีความชื้นสัมพัทธนอยกวา
เครื่องอบแหงแบบ  TSD   เน่ืองจากสารดูดความชื้นในเครื่องอบแหง
แบบ TSD-SCV  สามารถดูดความชื้นในอากาศกอนเขาสูหองอบแหง  
และยังมีการระบายอากาศที่ดีกวา  ดังน้ันเคร่ืองอบแหงแบบ TSD-SCV  
จึงมีความชื้นสัมพัทธนอยกวาเครื่องอบแหงแบบ TSD

4.2   ผลการทดลองอบแหงผลิตภัณฑ
4.2.1  กรณีมีสารดูดความชื้นกับไมมีสารดูดความชื้น



        รูปที่  8   แสดงสภาพอากาศในการทดลอง  วันที่  8  มิถุนายน 
2550  ที่มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี  จากกราฟจะเห็นวาความเขมของ
แสงอาทิตยเฉลี่ยประมาณ  765.4  W/m2  อุณหภูมิอากาศแวดลอม
ประมาณ  36   ํC   และความชื้นสัมพัทธของอากาศแวดลอม  41.2  %
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รูปที่  8  แสดงสภาพอากาศ  วันที่  8  มิถุนายน  2550

       เม่ือ  GT  คือ  ความเขมแสงอาทิตย    T, amb   คือ  อุณหภูมิ
อากาศแวดลอมภายนอก  และ  RH, amb  คือ  ความชื้นสัมพัทธของ
อากาศแวดลอม
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รูปที่  9  อุณหภูมิอากาศในสวนรับรังสีดวงอาทิตยของเคร่ืองอบแหง

เม่ือ  Tc, TSD-S  คือ  อุณหภูมิอากาศที่สวนรับรังสีดวงอาทิตย
ของเคร่ืองอบแหงที่มีสารดูดความชื้น   และ  Tc, TSD  คือ  อุณหภูมิ
อากาศที่สวนรับรังสีดวงอาทิตยของเคร่ืองอบแหงแบบธรรมดา

จากรูปที่  9  จะเห็นไดวาอุณหภูมิอากาศในสวนรับรังสีดวง
อาทิตยของเคร่ืองอบแหงแบบ TSD-S เฉลี่ยประมาณ  67.4  ํC   
อุณหภูมิอากาศในสวนรับรังสีดวงอาทิตยของเครื่องอบแหงแบบ TSD  
เฉลี่ยประมาณ  67.1   ํC
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รูปที่  10  อุณหภูมิอากาศในหองอบแหงของเครื่องอบแหง

เม่ือ  Td, TSD-S  คือ  อุณหภูมิอากาศในหองอบแหงของเครื่อง
อบแหงที่มีสารดูดความชื้น   และ  Td, TSD   คือ  อุณหภูมิอากาศใน
หองอบแหงของเครื่องอบแหงแบบธรรมดา

รูปที่  10  แสดงอุณหภูมิอากาศในหองอบแหงของเครื่องอบแหง  
จากกราฟพบวาเครื่องอบแหงแบบ  TSD-S  มีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ  
56.1   ํC  และอุณหภูมิอากาศในหองอบแหงของเครื่องอบแหงแบบ  
TSD  เฉลี่ยประมาณ  64.7    ํC
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รูปที่  11  ความเร็วลมที่ทางออกเครื่องอบแหง

       เม่ือ  V, TSD-S   คือ  ความเร็วลมที่ทางออกของเครื่องอบ
แหงแบบมีสารดูดความชื้น   V, TSD  คือ  ความเร็วลมที่ทางออกของ
เครื่องอบแหงแบบไมมีสารดูดความชื้น และ  V, amb   คือ  ความเร็ว
ลมภายนอก

รูปที่  11  แสดงความเร็วลมที่ทางออกของเครื่องอบแหง  จาก
กราฟจะเห็นไดวา  ความเร็วลมที่ทางออกของเครื่องอบแหงทั้งสองใกล
เคียงกัน  เน่ืองจากการไหลเวียนอากาศของเครื่องอบแหงทั้งสองเปน
การไหลเวียนแบบธรรมชาติ  จึงทําใหความเร็วลมที่ทางออกของเครื่อง
อบแหงคอนขางต่ํา
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รูปที่  12  ความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหง

เม่ือ  RH, TSD-S  คือ  ความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหงที่มี
สารดูดความชื้น   RH, TSD  คือ  ความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบ
แหงที่ไมมีสารดูดความชื้น   RH, amb  คือ  ความชื้นสัมพัทธอากาศ
แวดลอมภายนอก

รูปที่  12  แสดงความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหง  จากกราฟ
พบวา  เครื่องอบแหงแบบ  TSD-S  จะมีความชื้นสัมพัทธนอยกวา
เครื่องอบแหงแบบ  TSD   เน่ืองจากสารดูดความชื้นในเครื่องอบแหง
แบบ TSD-S  สามารถดูดความชื้นในอากาศกอนเขาสูหองอบแหง  ดัง
น้ันเคร่ืองอบแหงแบบ TSD-S  จึงมีความชื้นสัมพัทธนอยกวาเครื่องอบ
แหงแบบ TSD
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รูปที่  13  อัตราการอบแหงกรณีมีสารดูดความชื้นชวย

รูปที่  13  แสดงอัตราการอบแหง  โดยพิจารณาที่ระยะเวลาอบ
แหงเทากับ  5  ชั่วโมง  จะเห็นวาอัตราการอบแหงวิธี  TSD-S    TSD  
และ OS  เทากับ  0.74  kg/h    0.72  kg/h  และ  0.60 kg/h  ตาม
ลําดับ และจากรูปที่ 12 และ 13  แสดงใหเห็นวาการใชสารดูดความชื้น
สามารถลดความชื้นสัมพัทธของอากาศภายในเครื่องอบแหง  ทําให
เครื่องอบแหงมีอัตราการอบแหงดีกวาเครื่องอบแหงที่ไมมีสารดูด
ความชื้นและการตากแดดโดยตรง

4.2.2  กรณีมีสารดูดความชื้นกับปลองความรอน
         รูปที่ 14-19 แสดงขอมูลและผลการศึกษากรณีใชสารดูดความชื้น
และปลองความรอน  โดยเปรียบเทียบกับการตากแดดโดยตรง  และ
เครื่องอบแหงไมมีสารดูดความชื้นและปลองความรอน  รูปที่ 14 แสดง
สภาพอากาศในการทดลองวันที่  9 มิถุนายน  2550  ที่มหาวิทยาลัย
อุบลราชธานี  จากกราฟจะเห็นวาความเขมแสงอาทิตยโดยเฉลี่ย
ประมาณ 750 W/m2 และอุณหภูมิอากาศทั่วไปเฉลี่ยประมาณ  36   ํC   
และความชื้นสัมพัทธของอากาศแวดลอม  40.4  %
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รูปที่ 14  สภาพอากาศ  วันที่  9 มิถุนายน  2550
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รูปที่  15  อุณหภูมิอากาศในสวนรับรังสีดวงอาทิตยของเคร่ืองอบแหง

เม่ือ  Tc, TSD-SC  คือ  อุณหภูมิอากาศที่สวนรับรังสีดวง
อาทิตยของเคร่ืองอบแหงแบบมีสารดูดความชื้นและปลองความรอน 
Tc, TSD  คือ  อุณหภูมิอากาศที่สวนรับรังสีดวงอาทิตยของเคร่ืองอบ
แหงแบบไมมีสารดูดความชื้นและปลองความรอน

จากรูปที่  15  พบวาอุณหภูมิสวนรับรังสีดวงอาทิตยของเคร่ืองอบ
แหงแบบ  TSD-SC  เฉลี่ยประมาณ 52.5   ํC  และอุณหภูมิสวนรับรังสี
ดวงอาทิตยของเคร่ืองอบแหงแบบ  TSD  เฉลี่ยประมาณ  63.4  ํC
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รูปที่  16  อุณหภูมิอากาศในหองอบแหงของเครื่องอบแหง

เม่ือ Td,TSD-SC คือ อุณหภูมิอากาศที่สวนหองอบแหงของเครื่อง
อบแหงแบบมีสารดูดความชื้นและปลองความรอน  และ  Td,TSD คือ 
อุณหภูมิอากาศที่สวนหองอบแหงของเครื่องอบแหงแบบไมมีสารดูด
ความชื้นและปลองความรอน

 จากรูปที่ 16  อุณหภูมิอากาศในสวนหองอบแหงของเครื่องอบแหง
แบบ  TSD-SC  เฉลี่ยประมาณ  55.2   ํC  และอุณหภูมิสวนหองอบ
แหงของเครื่องอบแหงแบบ TSD  เฉลี่ยประมาณ 57.5   ํC  สําหรับ
สาเหตุที่ทําใหอุณหภูมิในระบบ TSD-SC มีคาต่ํา ทั้งน้ีเปนผลจากการ
ระบายอากาศที่ดีกวา  ซ่ึงจะสังเกตเห็นไดจากขอมูลความเร็วที่ทางออก
ของเคร่ืองอบแหง ซ่ึงแสดงในกราฟรูปที่ 17
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รูปที่  17  ความเร็วลมที่ทางออกเครื่องอบแหง

เม่ือ  V, TSD-SC   คือ  ความเร็วลมที่ทางออกของเครื่องอบแหง
แบบมีสารดูดความชื้นและปลองความรอน    V, TSD  คือ  ความเร็ว
ลมที่ทางออกของเครื่องอบแหงแบบไมมีสารดูดความชื้น  และปลอง
ความรอน  และ  V, amb   คือ  ความเร็วลมภายนอก
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RH,  TSD-SC RH,  TSD RH,  amb

รูปที่  18  ความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหง

เม่ือ  RH, TSD-SC  คือ  ความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหงที่
มีสารดูดความชื้นและปลองความรอน   RH, TSD  คือ  ความชื้น
สัมพัทธภายในเครื่องอบแหงที่ไมมีสารดูดความชื้นและปลองความรอน      
RH, amb  คือ  ความชื้นสัมพัทธอากาศแวดลอมภายนอก

รูปที่  18  แสดงความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหง  จากกราฟ
พบวา  เครื่องอบแหงแบบ  TSD-SC  จะมีความชื้นสัมพัทธนอยกวา
เครื่องอบแหงแบบ  TSD   เน่ืองจากสารดูดความชื้นในเครื่องอบแหง
แบบ TSD-SC  สามารถดูดความชื้นในอากาศกอนเขาสูหองอบแหง  
และระบบยังมีการระบายอากาศที่ดีกวา  ดังน้ันเคร่ืองอบแหงแบบ 
TSD-SC  จึงมีความชื้นสัมพัทธนอยกวาเครื่องอบแหงแบบ TSD
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รูปที่  19  อัตราการอบแหงกรณีมีสารดูดความชื้นและปลองความรอน

รูปที่  19  แสดงอัตราการอบแหง  โดยพิจารณาที่ระยะเวลาอบ
แหงเทากับ  5  ชั่วโมง  จะเห็นวาอัตราการอบแหงวิธี  TSD-SC   TSD  
และ OS  เทากับ  0.76  kg/h    0.70  kg/h  และ  0.60 kg/h  ตาม
ลําดับ และจากรูปที่ 17 - 19  แสดงใหเห็นวาการใชสารดูดความชื้นและ
ปลองความรอนใหกับเคร่ืองอบแหง  สามารถลดความชื้นสัมพัทธของ
อากาศภายในเครื่องอบแหงและเพิ่มความเร็วลมภายในเครื่องอบแหง  
ทําใหเครื่องอบแหงมีการไหลเวียนอากาศดีข้ึน  และมีอัตราการอบแหง
ดีกวาเครื่องอบแหงที่ไมมีสารดูดความชื้นและปลองความรอน  และการ
ตากแดดโดยตรง



4.2.3  กรณีมีสารดูดความชื้นกับปลองความรอนและลูกหมุนดูด
อากาศ
รูปที่ 20 – 25   แสดงขอมูลและผลการทดลองกรณีที่ใชสารดูด

ความชื้น  ปลองความรอนและลูกหมุนดูดอากาศ  โดยเปรียบเทียบกับ
กรณีที่ไมใช และการตากแดดโดยตรง
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รูปที่  20  สภาพอากาศวันที่  10  มิถุนายน  2550

 รูปที่  20  แสดงสภาพอากาศในการทดลองวันที่  10  มิถุนายน  
2550  จากกราฟจะเห็นวาความเขมแสงอาทิตยโดยเฉลี่ยประมาณ   
768  w/m2 และอุณหภูมิอากาศทั่วไปเฉลี่ยประมาณ  37.2    ํC  และ
ความชื้นสัมพัทธของอากาศแวดลอม  41.6  %
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รูปที่  21  อุณหภูมิอากาศสวนรับรังสีดวงอาทิตยของเคร่ืองอบแหง

เม่ือ  Tc, TSD-SCV  คือ  อุณหภูมิอากาศที่สวนรับรังสีดวง
อาทิตยของเคร่ืองอบแหงแบบมีสารดูดความชื้น  ปลองความรอนและ
ลูกหมุนดูดอากาศ    และ  Tc, TSD  คือ  อุณหภูมิอากาศที่สวนรับรังสี
ดวงอาทิตยของเคร่ืองอบแหงแบบไมมีสารดูดความชื้น  ปลองความ
รอนและลูกหมุนดูอากาศ

จากรูปที่  21  จะเห็นไดวาอุณหภูมิสวนรับรังสีดวงอาทิตย
ของเคร่ืองอบแหงแบบ  TSD-SCV  เฉลี่ยประมาณ 51.7   ํC  และ
อุณหภูมิสวนรับรังสีดวงอาทิตยของเคร่ืองอบแหงแบบ  TSD  เฉลี่ย
ประมาณ  62.9   ํC
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รูปที่  22   อุณหภูมิอากาศภายในหองอบแหง

เม่ือ  Td, TSD-SCV  คือ  อุณหภูมิอากาศที่สวนหองอบแหง
ของเคร่ืองอบแหงที่มีสารดูดความชื้น ปลองความรอนและลูกหมุนดูด
อากาศ   Td, TSD  คือ  อุณหภูมิอากาศที่สวนหองอบแหงของเครื่อง
อบแหงที่ไมมีสารดูดความชื้น  ปลองความรอนและลูกหมุนดูดอากาศ

รูปที่  22  แสดงขอมูลอุณหภูมิอากาศในสวนหองอบแหง 
จากกราฟพบวาเครื่องอบแหงแบบ  TSD-SCV  มีอุณหภูมิเฉลี่ย
ประมาณ  55.9   ํC  และอุณหภูมิสวนหองอบแหงของเครื่องอบแหง
แบบ TSD  เฉลี่ยประมาณ  56.7   ํC   จากขอมูลในกราฟรูปที่ 21 และ 
22  จะเห็นวาอุณหภูมิของเคร่ือง TSD-SCV  จะมีคาต่ํากวาเครื่อง 
TSD  ทั้งน้ีเน่ืองจากการไหลเวียนอากาศของเครื่อง TSD-SCV ดีกวา
เครื่อง TSD  ดังจะเห็นไดจากขอมูลความเร็วที่แสดงในกราฟรูปที่  23
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รูปที่ 23   ความเร็วลมที่ทางออกเครื่องอบแหง

เม่ือ  V, TSD-SCV  คือ  ความเร็วลมที่ทางออกของเครื่องอบแหง
แบบมีสารดูดความชื้น  ปลองความรอนและลูกหมุนดูดอากาศ   V, 
TSD  คือ  ความเร็วลมที่ทางออกของเครื่องอบแหงแบบไมมีสารดูด
ความชื้น  ปลองความรอนและลูกหมุนดูอากาศ   และ  V, amb   คือ  
ความเร็วลมภายนอก
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RH,  TSD-SCV RH,  TSD RH,  amb

รูปที่  24  ความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหง

เม่ือ  RH, TSD-SCV  คือ  ความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหง
ที่มีสารดูดความชื้น  ปลองความรอนและลูกหมุนดูดอากาศ  RH, TSD  
คือ  ความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหงที่ไมมีสารดูดความชื้นและ
ปลองความรอน  RH, amb  คือ  ความชื้นสัมพัทธอากาศแวดลอมภาย
นอก

รูปที่  24  แสดงความชื้นสัมพัทธภายในเครื่องอบแหง  จากกราฟ
พบวา  เครื่องอบแหงแบบ  TSD-SCV  จะมีความชื้นสัมพัทธนอยกวา
เครื่องอบแหงแบบ  TSD   เน่ืองจากสารดูดความชื้นในเครื่องอบแหง
แบบ TSD-SCV  สามารถดูดความชื้นในอากาศกอนเขาสูหองอบแหง  
และยังมีการระบายอากาศที่ดีกวา  ดังน้ันเคร่ืองอบแหงแบบ TSD-SCV  
จึงมีความชื้นสัมพัทธนอยกวาเครื่องอบแหงแบบ TSD
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รูปที่  25  การเปรียบเทียบอัตราการอบแหง

รูปที่  25  แสดงอัตราการอบแหง  โดยพิจารณาที่ระยะเวลาอบ
แหงเทากับ  5  ชั่วโมง  จะเห็นวาอัตราการอบแหงวิธี  TSD-SCV  
TSD  และ OS  เทากับ  0.80  kg/h  0.72  kg/h  และ  0.62 kg/h  
ตามลําดับ และจากรูปที่ 23 - 25  แสดงใหเห็นวาการใชสารดูด
ความชื้นปลองความรอนและลูกหมุนดูดอากาศใหกับเคร่ืองอบแหง  
สามารถลดความชื้นสัมพัทธของอากาศภายในเครื่องอบแหงและเพิ่ม
ความเร็วลมภายในเครื่องอบแหง  ทําใหเครื่องอบแหงมีการไหลเวียน

อากาศดีข้ึน  และมีอัตราการอบแหงดีกวาเครื่องอบแหงที่ไมมีอะไรชวย  
และการตากแดดโดยตรง

5.  สรุป
งานวิจัยน้ีไดศึกษาเทคนิคการเพิ่มสมรรถนะเครื่องอบแหงพลัง

งานแสงอาทิตยแบบอุโมงค  และทําการทดสอบการอบแหงผามวนชุบ
นํ้าใน  3  รูปแบบ  คือ  การตากแดดโดยตรง  การอบแหงดวยเครื่อง
อบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงค  และการอบแหงดวยเครื่องอบ
แหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงคที่ใชสารดูดความชื้น ปลองความ
รอนและลูกหมุนดูดอากาศ  จากการศึกษาพบวา  การอบแหงดวย
เครื่องอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบอุโมงคที่ใชสารดูดความชื้น  
ปลองความรอนและลูกหมุนดูดอากาศ  มีอัตราการอบแหงสูงกวาวิธี
อื่นๆ   นอกจากนี้ยังพบวา  การใชสารดูดความชื้นชวยจะทําใหได
อากาศที่มีความชื้นกอนเขาหองอบแหงต่ํากวากรณีไมใช  และสามารถ
สรุปไดวา เทคนิคทั้งสามวิธี  คือ  การใชสารดูดความชื้น  ปลองความ
รอนและลูกหมุนดูดอากาศ  สามารถเพิ่มสมรรถนะเครื่องอบแหงพลัง
งานแสงอาทิตยไดเปนอยางดี
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