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บทคัดยอ
ในการศึกษานี้เปนการศึกษาและออกแบบระบบในการนําปริมาณ

ความรอนที่ระบายทิ้งจากคอนเดนเซอรของระบบปรับอากาศขนาดเล็ก
ในการนํามาใชทดแทนพลังงานไฟฟาในการทํานํ้าอุนในการอาบน้ํา ซ่ึง
เปนการใชงานตามปกติในครัวเรือนที่ตองการการปรับอากาศในหอง
นอนในตอนกลางคืนและใชนํ้าอุนในการอาบน้ําในตอนเชาและตอนค่ํา
ในการศึกษานี้ไดทําการประเมินปริมาณความความรอนที่ระบายออก
จากคอนเดนเซอรวาพอเพียงตอความตองการพลังงานความรอนที่
ตองการใชในการทํานํ้าอุนหรือไมจากนั้นทําการออกแบบระบบการแลก
เปลี่ยนความรอน โดยเดินทอใหสารทําความเย็นเขาไปแลกเปลี่ยน
ความรอนกับนํ้าในถังกักเก็บนํ้าอุน จากทดสอบหลังการติดตั้งระบบพบ
วาอุณหภูมิของนํ้าอุนที่ไดมีคาสูงข้ึนจากอุณหภูมินํ้าปอนประมาณ 8 oC 
แตการติดตั้ ง ร ะบบทําน้ําอุ นจากความร อนที่ ร ะบายออกจาก
คอนเดนเซอรน้ีจะทําใหคอมเพรสเซอรของระบบปรับอากาศตองการ
กําลังไฟฟาเพิ่มข้ึนเล็กนอย แตการลงทุนน้ีก็ยังมีความเหมาะสมทาง
เศรษฐศาสตร โดยในการลงทุนติดตั้งระบบทํานํ้าอุนดังกลาวพบวามี
ความคุมคาในการลงทุนโดยมีระยะเวลาในการคืนทุน 1 ป 7 เดือน

Abstract
Electricity supplied for showering water is substituted by

waste heat from a small split-type air conditioning system. During
passing the condenser, the refrigerant is normally cooled down
by the ambient air. By this design, this waste heat is recovered
for heating the water tank for showering. The demand of heat for
warming water was found not over the supplied heat from the
wasted heat from the AC condenser. After the high temperature
refrigerant passed compressor, it enters the warm water tank

then enter the normal condenser. The test presents that the
system could raise the water temperature for 8oC. Although the
compressor requires slightly higher electric power, installing the
system was found economically feasible with 1 year and 7
months payback period.

1. บทนํา
ในการศึกษานี้ไดทําการศึกษาแนวทางในการนําความรอนเหลือทิ้ง

จากระบบปรับอากาศที่ใชในบานอยูอาศัยที่ใชเครื่องปรับอากาศขนาด 
ประมาณ 9000 Btu/h ซ่ึงเปนที่ที่นิยมใชในหองนอนขนาดเล็กทั่วไปซ่ึง
เครื่องปรับอากาศมักจะถูกเปดใชงานในเวลากลางคืน และปกติแลวใน
บานพักอาศัยที่มีการใชเครื่องปรับอากาศเชนน้ีมักจะมีติดตั้งเครื่องทํา
นํ้าอุนดวยไฟฟาเพื่อใชในการอาบน้ําในตอนเชาและตอนค่ําดวย จะเห็น
วาชวงเวลาในการเปดเครื่องปรับอากาศจะเปนชวงเวลายาวนานในตอน
กลางคืน สวนชวงเวลาในการเปดนํ้าอุนใชในการอาบน้ําจะเปนชวงส้ัน 
ๆ ในเชาและชวงค่ํา ซ่ึงชวงเวลาในการเปดเครื่องปรับอากาศและชวง
เวลาในการใชนํ้าอุนไมตรงกัน โดยในชวงเวลาที่ระบบปรับอากาศ
ทํางานนั้นจะตองมีการระบายความรอนทิ้งที่คอนเดนเซอรจํานวนหนึ่ง 
จากการจําลองสถานการณในการใชงานเครื่องปรับอากาศและทดสอบ
รอบการทํางานของคอมเพรสเซอรดังแสดงในรูปที่ 1 พบวาปริมาณ
ความรอนเหลือทิ้งจากคอนเดนเซอรน้ันหากนํามากักเก็บไวเพื่อทําน้ํา
อุน นาจะมีความเหมาะสมในการนํามาใชทดแทนไฟฟาที่ใชในเคร่ืองทํา
นํ้าอุนในการอาบน้ําในครัวเรือนได ซ่ึงระบบเชนน้ีจะเหมาะสมกับสภาพ
การใชงานที่มีความตองการการทําความเย็นจากระบบการทําความเย็น
และมีความตองการการทําความรอนที่มีขีดจํากัดของความตองการ
อุณหภูมิไมสูงไปกวาอุณหภูมิของสารทําความเย็นภายในคอนเดนเซอร



2. วัตถุประสงค
เพื่อประเมินศักยภาพในการนําความรอนเหลือทิ้งจากระบบ

ปรับอากาศขนาดการทําความเย็นประมาณ 9000 Btu/h มาใชทดแทน
พลังงานไฟฟาในการทําน้ําอุนในการอาบน้ําในครัวเรือน โดยศึกษา
ปริมาณและคุณภาพของพลังงานความรอนที่เหลือทิ้ง วาเพียงพอตอ
ความตองการในการนําไปใชในการทํานํ้าอุนไดมากนอยเพียงใด

ประเมินและออกแบบระบบที่จะนํามาใชในการทําเครื่องทําน้ํา
อุนดังกลาวใหมีความเหมาะสมทางทั้งดานวิศวกรรมและทางดาน
เศรษฐศาสตร

3. การออกแบบ
ทําการประเมินปริมาณและคุณภาพของความรอนที่ปลดปลอย

ออกจากคอนเดนเซอรวาเพียงพอตอความตองการที่จะนํามาใชในการ
ทําน้ําอุนหรือไม โดยเริ่มจากประเมินความตองการความรอนในการทํา
นํ้าอุน (demand) และประเมินแหลงความรอนจากคอนเดนเซอร 
(supply) จากนั้นทําการออกแบบระบบโดยประเมินหาความยาวทอสาร
ทําความเย็นที่จะเดินในถังกักเก็บนํ้าอุน ดังน้ี
3.1 ความตองการความรอนในการทําน้ําอุน

ในดานความตองการความรอนน้ัน จากการประเมินจะสมมติให
ครอบครัวมีสมาชิกทั้งหมด 3 คน โดยใหแตละคนอาบน้ําปริมาณ 50 
ลิตรตอคร้ัง[1] ใชเวลาในการอาบครั้งละ15 นาที ในการอาบน้ําทั้งตอน
เชาและตอนค่ํา พบวาปริมาณความรอนที่ตองการทํานํ้าอุนที่ตองการ
สําหรับการอาบน้ํา 1 วนัเทากับ 15,048 kJ ที่อุณหภูมิประมาณ 40-
43oC

3.2 ความเหมาะสมของความรอนเหลือท้ิงจากคอนเดนเซอร
จากการศึกษาการทํางานของเครื่องปรับอากาศขนาดการทําความเย็น 
9000 Btu/h (ประมาณ  2.4 kW) โดยจําลองสถานการณใหมีการเปดใช
เครื่องปรับอากาศในหองนอนขนาด 2.4mx2.4mx2.4m ชวงเวลากลาง
คืนเวลา 21.00 น. โดยตั้งอุณหภูมิหองปรับอากาศ 25 °C และปดเครื่อง
ปรับอากาศในตอนเชาเวลา 6.00 น. ในคืนที่อุณหภูมิภายนอกหองปรับ
อากาศ 28oC พบวาคอมเพรสเซอรมีการทํางานดังแสดงในรูปที่ 1 โดย
ในชวงหัวค่ําเม่ือเร่ิมเปดเครื่องปรับอากาศ คอมเพรสเซอรจะทํางาน
เปนเวลา 25 นาที แลวหยุด 4 นาที จากนั้นจะทํางาน เปนเวลา 21 
นาที แลวหยุด 3 นาที จากนั้นจะทํางานเปนเวลา 19 นาที แลวหยุด 3
นาที โดยจะทํางานเปนเวลาสั้นลงเร่ือย ๆ จากนั้นจะทํางาน 3 นาที 
สลับกับหยุดทุกๆ 3 นาที กําลังไฟฟาที่ใช 5.92 kWh

รูปท่ี 1 ระยะในเวลาการทํางานและกําลังไฟฟาของ
คอมเพรสเซอร

จากการประเมินเบ้ืองตนพบวาในวันที่อุณหภูมิภายนอกหองปรับ
อากาศ 28 oC ปริมาณความรอนเหลือทิ้งจากคอนเดนเซอร ในชวงเวลา

ดังกลาวรวมทั้งหมดมีคาเทากับ 59,378 kJ ซ่ึงมีปริมาณมากกวาความ

ตองการความรอนในนํ้าอุน โดยอุณหภูมิของสารทําความเย็นที่ออก
จากคอมเพรสเซอร 104.56 oC และมีอุณหภูมิอิ่มตัว 54.4 oC ซ่ึงถือวา
ปริมาณความรอนที่ไดออกมาดังกลาวนาจะเพียงพอแกการนําไปใชกัก
เก็บเพื่อใชทําเปนนํ้าอุนได

3.3 การแลกเปลี่ยนความรอนภายในถังเก็บน้ําอุน
สารทําความเย็นในขดทอในระบบปรับอากาศจะทําการแลก

เปลี่ยนความรอนกับนํ้าในถังเก็บนํ้ารอนจนไดอุณหภูมิที่ตองการ ความ
ยาวทอทองแดงที่ขดอยูในเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน จะหาพื้นที่การ
ถายเทความรอนที่เกิดจากปริมาณความรอนในชวงที่สารทําความเย็น
ในทอมีสถานะเปน superheat vapor (จากตําแหนง L3 ถึง L2 ในรูปที่ 
1) สูญเสียความรอนจนกลายเปน saturated vapor, พื้นที่การถายเท
ความรอนที่เกิดจากปริมาณความรอนในชวงที่สารทําความเย็นใน
สถานะ saturated vapor สูญเสียความรอนทําใหสารทําความเย็นกลั่น
ตัวจนกลายเปน saturated liquid (จากตําแหนง L2 ถึง L1) และพื้นที่
การถายเทความรอนที่เกิดจากปริมาณความรอนในชวงที่สารทําความ
เย็นในทอมีสถานะเปน saturated liquid (จากตําแหนง L3 ถึง L2 ในรูป
ที่ 1) สูญเสียความรอนจนกลายเปน subcool liquid จากนั้นทําการ
ประเมินขนาดพื้นที่การถายเทความรอนเพ่ือหาความยาวของทอทั้ง
หมดโดยใชคาเอนทาลป () ของสารทําความเย็น R22 ที่ไดจาก [2]
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โดยที่ Rh  และ Wh  คือคาสัมประสิทธิ์การพาความรอนของสารทํา
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รัศมีภายนอกของทอ ( m ), และ ir คือขนาดรัศมีภายในของทอ ( m ),

คาสัมประสิทธิการพาความรอน ( h ) หาไดจาก 
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คา Nusselt Number (Nu) จากสมการของ Duttus-Beolter’s
Equation [3] คือ

nNu PrRe023.0 5
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=

โดยที่ Rk  คือคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนของสารทําความเย็น,
Pr คือคาแพนททัลนัมเบอรของสารทําความเย็นหาไดจาก Table
Refrigerant 22 (Liquid) [3], คา n = 0.4 for heating (Ts>Tb) n =
0.3 for cooling (Ts<Tb) และคา Reynolds Number ของสารทําความ
เย็น หาไดจาก [4]:

Ri

R
LRD D

m
μπ
&4

Re )10(, =→

โดย Rμ  คือความหนืดของสารทําความเย็น, และ, Di  คือขนาดเสน
ผานศูนยกลางภายในของทอทองแดง สําหรับในชวงที่สารทําความเย็น
มีสถานะเปน saturated liquid-vapor mixture คา Rh  ไดจากกราฟ
ความสัมพันธระหวาง Heat Transfer coefficient กับ Average quality

จากการคํานวณหาคาพื้นที่การถายเทความรอนที่ทั้ง 3 สภาวะ จะ
สามารถหาความยาวของทอทองแดงได ซ่ึงสามารถนํามาหาความยาว



ของทอทองแดงที่ใชในการสรางขดทอสารทําความเย็นในสวนที่ออก
จากคอมเพรสเซอรของระบบปรับอากาศไวในถังเก็บนํ้ารอนได

รูปที่ 2 แสดงระบบการนําความรอนจากความรอนในสารทําความ
เย็นภายหลังจากผานคอมเพรสเซอรไหลเขาสูทอทองแดงในถังเก็บนํ้า
อุนโดย สารทําความเย็นในขดทอระบบปรับอากาศภายหลังจากผาน
คอมเพรสเซอรจะไหลเขามาทําการแลกเปลี่ยนความรอนกับนํ้าในถัง
เก็บนํ้ารอนจนไดอุณหภูมินํ้าอุนตามที่ตั้งไว จึงจะนําไปใชในการอาบน้ํา
โดยข้ันตอนการทํางานดังน้ี

1. เปดแหลงจายน้ําผานวาลว เขาสูถังเก็บนํ้ารอน  จน
นํ้าเต็มถัง

2. เม่ือนํ้าใกลเต็มถัง Level Switch  จะส่ังปดการทํางาน

วาลว

3. เม่ืออุณหภูมิของนํ้าภายในถังเก็บนํ้ารอนมีอุณหภูมิถึง

อุณหภูมิที่ตั้งไว Thermostat   จะส่ังใหหลอด LED
แสดงผลวาน้ําสามารถพรอมที่จะนําไปใชงาน

4. เปดวาลว  เพื่อนําน้ํารอนไปใชประโยชน
ระบบเครื่องทําน้ําอุนน้ีจะไมทําการติดตั้งปมนํ้าเพื่อไมใหมีการใช

พลังงานไฟฟาเพิ่ม ดังน้ันถังเก็บนํ้าอุนควรติดตั้งสูงกวาหัวฝกบัวที่ใชใน
การอาบน้ํา จึงจําเปนตองมีการออกแบบตําแหนงถังใหมีความเหมาะ
สมกับหนางาน คาใชจายในการลงทุนประมาณ 14,000 บาท ระบบ
แสดงในรูปที่ 3

รูปท่ี 3 ระบบการกักเก็บน้ําอุนโดยใชความรอนเหลือท้ิงจากคอนเดนเซอรในระบบปรับอากาศ

4. ผลการทดสอบระบบ
หลังจากที่ไดทําการออกแบบและติดตั้งระบบทํานํ้าอุนจากความ

รอนที่เหลือทิ้งในระบบปรับอากาศ ไดทําการทดสอบการทํางานของ
ระบบในคืนที่อุณหภูมิภายนอกหองปรับอากาศเทากับ 28 oC และ
อุณหภูมินํ้าในชวงเร่ิมตนเทากับ 26 oC จากการบันทึกคาอุณหภูมิและ
ความดันของสารทําความเย็น และอุณหภูมิของนํ้าที่จุดตางๆ แลวนํา
ขอมูลที่ไดไปใชในการคํานวณหาคาตางๆ ดังน้ี

1. อัตราการไหลของสารทําความเย็นในระบบปรับอากาศ )( Rm&
2. คากําลังคอมเพรสเซอร (

CompresserW& )

3. คากําลังความรอนที่ระบายออกจากคอนเดนเซอร ( ).CondQ&

4. คากําลังทําความเย็นที่อีวาพอเรเตอร ( ).EvapQ&

5. คากําลังความรอนที่นํ้าไดรับ ( )WQ&

6. คาสมรรถนะของระบบปมความรอน ( )HCOP
7. คาสมรรถนะของเครื่องทําความเย็น ( )RCOP

8. คากําลังความรอนสูญเสียของนํ้าในถังเก็บนํ้ารอน ( )LossWQ ,
&

จากการทดสอบระบบพบวาอุณหภูมิของสารทําความเย็นในชวงเวลา
เดินเคร่ืองปรับอากาศในตอนกลางคืน แสดงดังรูปที่ 4 และเปรียบเทียบ
กับอุณหภูมิของนํ้าในถังกักเก็บนํ้าอุนแสดงในรูปที่ 5 พบวาอุณหภูมิ ณ
ทางออกจากถังเก็บนํ้าอุน หรือ ทางเขาคอนเดนเซอรเฉลี่ย 36.8 oC 
อุณหภูมิของสารทําความเย็น ณ ทางออกคอนเดนเซอร เฉลี่ย 33.8 oC 
อุณหภูมิของสารทําความเย็น ณ ทางเขาอีวาพอเรเตอรเฉลี่ย 7.1  oC 
อุณหภูมิของสารทําความเย็น ณ ทางเขาคอมเพรสเซอร เฉลี่ย 16.9 oC 
อุณหภูมิของสารทําความเย็น ณ ทางออกคอมเพรสเซอรเฉลี่ย 73.8 oC
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รูปท่ี 4 อุณหภูมิของสารทําความเย็นในระบบปรับอากาศที่จุด
ตางๆ (อุณหภูมิอากาศภายนอก 26 oC)
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รูปท่ี 5 อุณหภูมิของน้ํารอนภายในถังเก็บน้ํารอนขณะท่ีมีการเปด
เคร่ืองปรับอากาศ (อุณหภูมิอากาศภายนอก 26 oC)

ในชวง 30 นาทีแรกอุณหภูมิของนํ้ารอนภายในถังเก็บนํ้ารอน จะมีคาสูง
ข้ึน เน่ืองจากในชวงแรกกําลังความรอนที่ระบายออกจากคอนเดนเซอร
มีคาสูงจึงทําใหนํ้าภายในถังเก็บนํ้ารอนไดรับการถายเทความรอนจาก
สารทําความเย็นสูงเชนเดียวกัน และอุณหภูมินํ้าภายในถังทั้ง 3 จุด ใน
ชวงเวลาประมาณ 02:00 น. เปนตนไปจะคงที่ตลอดจนกระทั่งปดเครื่อง
ปรับอากาศ เน่ืองจากในชวงเวลาดังกลาวเปนชวงที่เครื่องปรับอากาศ
ทํางานในชวงส้ันๆ และตัดการทํางานทุกๆ 3 นาที เม่ือคํานวณหากําลัง
ความรอนที่ไดในชวงดังกลาวจะไดคาที่มาก แตกําลังความรอนดังกลาว
ไมสามารถนํามาถายเทความรอนใหแกนํ้าไดเลย ทําใหการถายเท
ความรอนสูนํ้าในถังเกิดข้ึนในชวงระยะเวลาที่ส้ันมาก ดังน้ันอุณหภูมินํ้า
ภายในถังในชวงเวลาดังกลาวจึงคงที่ตลอด โดยคาอุณหภูมิของนํ้ารอน 
ณ จุดบนของถังเก็บนํ้าอุนเฉลี่ยมีคาเทากับ 34.8 oC ณ จุดกลางของถัง
เก็บนํ้ารอนเฉลี่ยมีคาเทากับ 33.6 oC และ จุดลางของถังเก็บนํ้ารอน
เฉลี่ยมีคาเทากับ 33.9 oC ซ่ึงจะเห็นวาอุณหภูมิของนํ้าจะสูงข้ึนจากน้ํา
ปอนประมาณ 8 oC

รูปที่ 6 แสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิของนํ้ารอนภาย
ในถังเก็บนํ้ารอนขณะที่ไมมีการเปดเครื่องปรับอากาศ พบวาเม่ือเวลา
ผานไป อุณหภูมินํ้ารอนภายในถังเก็บนํ้ารอนจึงเปลี่ยนแปลงลดลงจาก
เดิม 2 oC

และเม่ือพิจารณาจากรูปที่ 7 พบวาคากําลังความรอนสูญเสีย
ของนํ้าในชวงแรกจะสูง เน่ืองจากอุณหภูมิอากาศภายนอกจะยังต่ําอยู 
และเม่ืออุณหภูมิอากาศสูงข้ึน คากําลังความรอนสูญเสียของนํ้าจะต่ําลง 
เน่ืองจากอุณหภูมิอากาศมีผลตอการสูญเสียความรอนของนํ้ารอนภาย
ในถัง

และจากการเก็บขอมูลการใชพลังงานไฟฟาพบวากําลังไฟฟาที่
ระบบปรับอากาศและระบบทําน้ําอุนทั้งชุดตองการมีคาเพิ่มข้ึนจากเดิม
คือ 3.99 kW เปน 5.92 kWh
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รูปท่ี 6 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิของน้ํารอนภาย
ในถังเก็บน้ํารอนขณะท่ีไมมีการเปดเคร่ืองปรับอากาศ
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รูปท่ี 7 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางกําลังความรอนท่ีสูญเสีย
ของน้ําภายในถังเก็บน้ํารอนขณะท่ีไมมีการเปดเคร่ืองปรับอากาศ

 จากการวิเคราะหผล พบวาในการเดินเคร่ืองปรับอากาศในวันที่
อุณหภูมิอากาศภายนอกเทากับ 26 oC จะสามารถทําใหอุณหภูมินํ้าอุน
มีคาเทากับ 35.67 °C ซ่ึงมีคานอยกวาอุณหภูมินํ้าอุนที่เพียงตอการนํา



ไปใชอาบ (40-43°C) [1] เล็กนอย และจากการเปรียบเทียบทํางานของ
ระบบปรับอากาศกอนการติดตั้งระบบทํานํ้าอุนและหลังการติดตั้ง พบ
วา คอมเพรสเซอรจะตองการกําลังไฟฟามากขึ้นเล็กนอย เน่ืองจากการ
ดัดแปลงระบบปรับอากาศใหสามารถทํานํ้าอุนได จะตองมีชุดขดทอ
ทองแดง ทําใหทอทองแดงที่ใชมีความยาวเพิ่มข้ึน ซ่ึงสงผลให
คอมเพรสเซอรตองการกําลังไฟฟาเพิ่มมากข้ึน

จากการวิเคราะหการลงทุนตามที่แสดงในตารางที่ 1 พบวาระบบ
การทําน้ําอุนจากความรอนเหลือทิ้งที่คอนเดนเซอรของระบบปรับ
อากาศ สามารถประหยัดคาไฟฟาไดมากกวาการใชเครื่องทําน้ําอุนไฟ
ฟาและระบบปรับอากาศ 5,753 บาทตอป ระยะเวลาคืนทุน 1 ป 7 
เดือน จะได IRR 60 % หากมีอายุการใชงาน 10 ป และอัตราดอกเบี้ย 
5 % จะมีมูลคาปจจุบัน (NPV) เทากับ - 47,813 บาท

ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบการลงทุนระบบที่ไดทําการออกแบบใหม
กับระบบเครื่องทําน้ําอุนไฟฟา

 เครื่องทํานํ้าอุนไฟฟา ระบบน้ําอุนจาก
คอนเดนเซอรระบบ

ปรับอากาศ

∆T ของน้ําอุน(°C) ขึ้นอยูกับผูอาบ 8

ปริมาณน้ําอุน(ลิตร) 300 300
เงินลงทุน(บาท) 4,500 14,010

คาใชไฟฟา(บาท/ป) 6,095 342
อายุการใชงาน(ป) 15 15
ระยะเวลาคืนทุน(ป) 1.7

IRR 60 %
NPV -33,250 บาท

6. สรุป
จากการทดสอบระบบพบวาอุณหภูมิของนํ้าอุนที่ไดมีคาเทากับ 

35.67 °C ซ่ึงนํ้าอุนที่ไดมีอุณหภูมิสูงข้ึนจากนํ้าปอนประมาณ 8 °C ใน
การลงทุนติดตั้งระบบทําน้ําอุนดังกลาวพบวามีผลตอบแทนในการลง
ทุนที่ดี ดังน้ัน ระบบดังกลาวจึงมีความเหมาะสมในการลงทุน ซ่ึงเปนอีก
ทางเลือกหน่ึงในการประหยัดคาไฟฟาสําหรับครัวเรือนที่มีการติดตั้ง
ระบบปรับอากาศและตองการติดตั้งเครื่องทํานํ้าอุนในบริเวณใกลเคียง
กับเคร่ืองปรับอากาศ

อยางไรก็ตามเนื่องจากอุณหภูมินํ้าอุนที่ไดจะข้ึนกับอุณหภูมิ
อากาศภายนอกซึ่งสงผลตออุณหภูมินํ้าปอน ซ่ึงหากในบางวันที่
อุณหภูมินํ้าปอนต่ําอุณหภูมินํ้าอุนอาจไมสูงในระดับที่เปนที่พอใจของผู
ใชงานในกรณีดังกลาวจึงอาจจะใช heater ไฟฟามาชวยเพิ่มอุณหภูมิ
นํ้าอุน สวนแตในการทดสอบซึ่งพบวาภายหลังการติดตั้งระบบทําน้ําอุน 
คอมเพรสเซอรจะทํางานมากข้ึนเล็กนอยน้ันเปนการทดสอบคนละวัน
กันซ่ึงสภาพอากาศไมเหมือนกันจึงควรทําการทดสอบในเรื่องน้ีเพิ่มเติม
เพื่อหาขอสรุปที่ชัดเจนมากขึ้น
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