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บทคัดยอ
ในการศึกษานี้เปนการศึกษาและออกแบบระบบในการนําปริมาณ

ความรอนที่ระบายทิ้งจากคอนเดนเซอรของระบบปรับอากาศขนาดเล็ก
ในการนํามาใชทดแทนพลังงานไฟฟาในการทํานํ้าอุนในการอาบน้ํา ซ่ึง
เปนการใชงานตามปกติในครัวเรือนที่ตองการการปรับอากาศในหอง
นอนในตอนกลางคืนและใชนํ้าอุนในการอาบน้ําในตอนเชาและตอนค่ํา
ในการศึกษานี้ไดทําการประเมินปริมาณความความรอนที่ระบายออก
จากคอนเดนเซอรวาพอเพียงตอความตองการพลังงานความรอนที่
ตองการใชในการทํานํ้าอุนหรือไมจากนั้นทําการออกแบบระบบการแลก
เปลี่ยนความรอน โดยเดินทอใหสารทําความเย็นเขาไปแลกเปลี่ยน
ความรอนกับนํ้าในถังกักเก็บนํ้าอุน จากทดสอบหลังการติดตั้งระบบพบ
วาอุณหภูมิของนํ้าอุนที่ไดมีคาสูงข้ึนจากอุณหภูมินํ้าปอนประมาณ 8 oC 
แตการติดตั้ ง ร ะบบทําน้ําอุ นจากความร อนที่ ร ะบายออกจาก
คอนเดนเซอรน้ีจะทําใหคอมเพรสเซอรของระบบปรับอากาศตองการ
กําลังไฟฟาเพิ่มข้ึนเล็กนอย แตการลงทุนน้ีก็ยังมีความเหมาะสมทาง
เศรษฐศาสตร โดยในการลงทุนติดตั้งระบบทํานํ้าอุนดังกลาวพบวามี
ความคุมคาในการลงทุนโดยมีระยะเวลาในการคืนทุน 1 ป 7 เดือน

Abstract
Electricity supplied for showering water is substituted by

waste heat from a small split-type air conditioning system. During
passing the condenser, the refrigerant is normally cooled down
by the ambient air. By this design, this waste heat is recovered
for heating the water tank for showering. The demand of heat for
warming water was found not over the supplied heat from the
wasted heat from the AC condenser. After the high temperature
refrigerant passed compressor, it enters the warm water tank

then enter the normal condenser. The test presents that the
system could raise the water temperature for 8oC. Although the
compressor requires slightly higher electric power, installing the
system was found economically feasible with 1 year and 7
months payback period.

1. บทนํา
ในการศึกษานี้ไดทําการศึกษาแนวทางในการนําความรอนเหลือทิ้ง

จากระบบปรับอากาศที่ใชในบานอยูอาศัยที่ใชเครื่องปรับอากาศขนาด 
ประมาณ 9000 Btu/h ซ่ึงเปนที่ที่นิยมใชในหองนอนขนาดเล็กทั่วไปซ่ึง
เครื่องปรับอากาศมักจะถูกเปดใชงานในเวลากลางคืน และปกติแลวใน
บานพักอาศัยที่มีการใชเครื่องปรับอากาศเชนน้ีมักจะมีติดตั้งเครื่องทํา
นํ้าอุนดวยไฟฟาเพื่อใชในการอาบน้ําในตอนเชาและตอนค่ําดวย จะเห็น
วาชวงเวลาในการเปดเครื่องปรับอากาศจะเปนชวงเวลายาวนานในตอน
กลางคืน สวนชวงเวลาในการเปดนํ้าอุนใชในการอาบน้ําจะเปนชวงส้ัน 
ๆ ในเชาและชวงค่ํา ซ่ึงชวงเวลาในการเปดเครื่องปรับอากาศและชวง
เวลาในการใชนํ้าอุนไมตรงกัน โดยในชวงเวลาที่ระบบปรับอากาศ
ทํางานนั้นจะตองมีการระบายความรอนทิ้งที่คอนเดนเซอรจํานวนหนึ่ง 
จากการจําลองสถานการณในการใชงานเครื่องปรับอากาศและทดสอบ
รอบการทํางานของคอมเพรสเซอรดังแสดงในรูปที่ 1 พบวาปริมาณ
ความรอนเหลือทิ้งจากคอนเดนเซอรน้ันหากนํามากักเก็บไวเพื่อทําน้ํา
อุน นาจะมีความเหมาะสมในการนํามาใชทดแทนไฟฟาที่ใชในเคร่ืองทํา
นํ้าอุนในการอาบน้ําในครัวเรือนได ซ่ึงระบบเชนน้ีจะเหมาะสมกับสภาพ
การใชงานที่มีความตองการการทําความเย็นจากระบบการทําความเย็น
และมีความตองการการทําความรอนที่มีขีดจํากัดของความตองการ
อุณหภูมิไมสูงไปกวาอุณหภูมิของสารทําความเย็นภายในคอนเดนเซอร



2. วัตถุประสงค
เพื่อประเมินศักยภาพในการนําความรอนเหลือทิ้งจากระบบ

ปรับอากาศขนาดการทําความเย็นประมาณ 9000 Btu/h มาใชทดแทน
พลังงานไฟฟาในการทําน้ําอุนในการอาบน้ําในครัวเรือน โดยศึกษา
ปริมาณและคุณภาพของพลังงานความรอนที่เหลือทิ้ง วาเพียงพอตอ
ความตองการในการนําไปใชในการทํานํ้าอุนไดมากนอยเพียงใด

ประเมินและออกแบบระบบที่จะนํามาใชในการทําเครื่องทําน้ํา
อุนดังกลาวใหมีความเหมาะสมทางทั้งดานวิศวกรรมและทางดาน
เศรษฐศาสตร

3. การออกแบบ
ทําการประเมินปริมาณและคุณภาพของความรอนที่ปลดปลอย

ออกจากคอนเดนเซอรวาเพียงพอตอความตองการที่จะนํามาใชในการ
ทําน้ําอุนหรือไม โดยเริ่มจากประเมินความตองการความรอนในการทํา
นํ้าอุน (demand) และประเมินแหลงความรอนจากคอนเดนเซอร 
(supply) จากนั้นทําการออกแบบระบบโดยประเมินหาความยาวทอสาร
ทําความเย็นที่จะเดินในถังกักเก็บนํ้าอุน ดังน้ี
3.1 ความตองการความรอนในการทําน้ําอุน

ในดานความตองการความรอนน้ัน จากการประเมินจะสมมติให
ครอบครัวมีสมาชิกทั้งหมด 3 คน โดยใหแตละคนอาบน้ําปริมาณ 50 
ลิตรตอคร้ัง[1] ใชเวลาในการอาบครั้งละ15 นาที ในการอาบน้ําทั้งตอน
เชาและตอนค่ํา พบวาปริมาณความรอนที่ตองการทํานํ้าอุนที่ตองการ
สําหรับการอาบน้ํา 1 วนัเทากับ 15,048 kJ ที่อุณหภูมิประมาณ 40-
43oC

3.2 ความเหมาะสมของความรอนเหลือท้ิงจากคอนเดนเซอร
จากการศึกษาการทํางานของเครื่องปรับอากาศขนาดการทําความเย็น 
9000 Btu/h (ประมาณ  2.4 kW) โดยจําลองสถานการณใหมีการเปดใช
เครื่องปรับอากาศในหองนอนขนาด 2.4mx2.4mx2.4m ชวงเวลากลาง
คืนเวลา 21.00 น. โดยตั้งอุณหภูมิหองปรับอากาศ 25 °C และปดเครื่อง
ปรับอากาศในตอนเชาเวลา 6.00 น. ในคืนที่อุณหภูมิภายนอกหองปรับ
อากาศ 28oC พบวาคอมเพรสเซอรมีการทํางานดังแสดงในรูปที่ 1 โดย
ในชวงหัวค่ําเม่ือเร่ิมเปดเครื่องปรับอากาศ คอมเพรสเซอรจะทํางาน
เปนเวลา 25 นาที แลวหยุด 4 นาที จากนั้นจะทํางาน เปนเวลา 21 
นาที แลวหยุด 3 นาที จากนั้นจะทํางานเปนเวลา 19 นาที แลวหยุด 3
นาที โดยจะทํางานเปนเวลาสั้นลงเร่ือย ๆ จากนั้นจะทํางาน 3 นาที 
สลับกับหยุดทุกๆ 3 นาที กําลังไฟฟาที่ใช 5.92 kWh

รูปท่ี 1 ระยะในเวลาการทํางานและกําลังไฟฟาของ
คอมเพรสเซอร

จากการประเมินเบ้ืองตนพบวาในวันที่อุณหภูมิภายนอกหองปรับ
อากาศ 28 oC ปริมาณความรอนเหลือทิ้งจากคอนเดนเซอร ในชวงเวลา

ดังกลาวรวมทั้งหมดมีคาเทากับ 59,378 kJ ซ่ึงมีปริมาณมากกวาความ

ตองการความรอนในนํ้าอุน โดยอุณหภูมิของสารทําความเย็นที่ออก
จากคอมเพรสเซอร 104.56 oC และมีอุณหภูมิอิ่มตัว 54.4 oC ซ่ึงถือวา
ปริมาณความรอนที่ไดออกมาดังกลาวนาจะเพียงพอแกการนําไปใชกัก
เก็บเพื่อใชทําเปนนํ้าอุนได

3.3 การแลกเปลี่ยนความรอนภายในถังเก็บน้ําอุน
สารทําความเย็นในขดทอในระบบปรับอากาศจะทําการแลก

เปลี่ยนความรอนกับนํ้าในถังเก็บนํ้ารอนจนไดอุณหภูมิที่ตองการ ความ
ยาวทอทองแดงที่ขดอยูในเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน จะหาพื้นที่การ
ถายเทความรอนที่เกิดจากปริมาณความรอนในชวงที่สารทําความเย็น
ในทอมีสถานะเปน superheat vapor (จากตําแหนง L3 ถึง L2 ในรูปที่ 
1) สูญเสียความรอนจนกลายเปน saturated vapor, พื้นที่การถายเท
ความรอนที่เกิดจากปริมาณความรอนในชวงที่สารทําความเย็นใน
สถานะ saturated vapor สูญเสียความรอนทําใหสารทําความเย็นกลั่น
ตัวจนกลายเปน saturated liquid (จากตําแหนง L2 ถึง L1) และพื้นที่
การถายเทความรอนที่เกิดจากปริมาณความรอนในชวงที่สารทําความ
เย็นในทอมีสถานะเปน saturated liquid (จากตําแหนง L3 ถึง L2 ในรูป
ที่ 1) สูญเสียความรอนจนกลายเปน subcool liquid จากนั้นทําการ
ประเมินขนาดพื้นที่การถายเทความรอนเพ่ือหาความยาวของทอทั้ง
หมดโดยใชคาเอนทาลป () ของสารทําความเย็น R22 ที่ไดจาก [2]
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คา Nusselt Number (Nu) จากสมการของ Duttus-Beolter’s
Equation [3] คือ
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โดยที่ Rk  คือคาสัมประสิทธิ์การนําความรอนของสารทําความเย็น,
Pr คือคาแพนททัลนัมเบอรของสารทําความเย็นหาไดจาก Table
Refrigerant 22 (Liquid) [3], คา n = 0.4 for heating (Ts>Tb) n =
0.3 for cooling (Ts<Tb) และคา Reynolds Number ของสารทําความ
เย็น หาไดจาก [4]:
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โดย Rμ  คือความหนืดของสารทําความเย็น, และ, Di  คือขนาดเสน
ผานศูนยกลางภายในของทอทองแดง สําหรับในชวงที่สารทําความเย็น
มีสถานะเปน saturated liquid-vapor mixture คา Rh  ไดจากกราฟ
ความสัมพันธระหวาง Heat Transfer coefficient กับ Average quality

จากการคํานวณหาคาพื้นที่การถายเทความรอนที่ทั้ง 3 สภาวะ จะ
สามารถหาความยาวของทอทองแดงได ซ่ึงสามารถนํามาหาความยาว



ของทอทองแดงที่ใชในการสรางขดทอสารทําความเย็นในสวนที่ออก
จากคอมเพรสเซอรของระบบปรับอากาศไวในถังเก็บนํ้ารอนได

รูปที่ 2 แสดงระบบการนําความรอนจากความรอนในสารทําความ
เย็นภายหลังจากผานคอมเพรสเซอรไหลเขาสูทอทองแดงในถังเก็บนํ้า
อุนโดย สารทําความเย็นในขดทอระบบปรับอากาศภายหลังจากผาน
คอมเพรสเซอรจะไหลเขามาทําการแลกเปลี่ยนความรอนกับนํ้าในถัง
เก็บนํ้ารอนจนไดอุณหภูมินํ้าอุนตามที่ตั้งไว จึงจะนําไปใชในการอาบน้ํา
โดยข้ันตอนการทํางานดังน้ี

1. เปดแหลงจายน้ําผานวาลว เขาสูถังเก็บนํ้ารอน  จน
นํ้าเต็มถัง

2. เม่ือนํ้าใกลเต็มถัง Level Switch  จะส่ังปดการทํางาน

วาลว

3. เม่ืออุณหภูมิของนํ้าภายในถังเก็บนํ้ารอนมีอุณหภูมิถึง

อุณหภูมิที่ตั้งไว Thermostat   จะส่ังใหหลอด LED
แสดงผลวาน้ําสามารถพรอมที่จะนําไปใชงาน

4. เปดวาลว  เพื่อนําน้ํารอนไปใชประโยชน
ระบบเครื่องทําน้ําอุนน้ีจะไมทําการติดตั้งปมนํ้าเพื่อไมใหมีการใช

พลังงานไฟฟาเพิ่ม ดังน้ันถังเก็บนํ้าอุนควรติดตั้งสูงกวาหัวฝกบัวที่ใชใน
การอาบน้ํา จึงจําเปนตองมีการออกแบบตําแหนงถังใหมีความเหมาะ
สมกับหนางาน คาใชจายในการลงทุนประมาณ 14,000 บาท ระบบ
แสดงในรูปที่ 3

รูปท่ี 3 ระบบการกักเก็บน้ําอุนโดยใชความรอนเหลือท้ิงจากคอนเดนเซอรในระบบปรับอากาศ

4. ผลการทดสอบระบบ
หลังจากที่ไดทําการออกแบบและติดตั้งระบบทํานํ้าอุนจากความ

รอนที่เหลือทิ้งในระบบปรับอากาศ ไดทําการทดสอบการทํางานของ
ระบบในคืนที่อุณหภูมิภายนอกหองปรับอากาศเทากับ 28 oC และ
อุณหภูมินํ้าในชวงเร่ิมตนเทากับ 26 oC จากการบันทึกคาอุณหภูมิและ
ความดันของสารทําความเย็น และอุณหภูมิของนํ้าที่จุดตางๆ แลวนํา
ขอมูลที่ไดไปใชในการคํานวณหาคาตางๆ ดังน้ี

1. อัตราการไหลของสารทําความเย็นในระบบปรับอากาศ )( Rm&
2. คากําลังคอมเพรสเซอร (

CompresserW& )

3. คากําลังความรอนที่ระบายออกจากคอนเดนเซอร ( ).CondQ&

4. คากําลังทําความเย็นที่อีวาพอเรเตอร ( ).EvapQ&

5. คากําลังความรอนที่นํ้าไดรับ ( )WQ&

6. คาสมรรถนะของระบบปมความรอน ( )HCOP
7. คาสมรรถนะของเครื่องทําความเย็น ( )RCOP

8. คากําลังความรอนสูญเสียของนํ้าในถังเก็บนํ้ารอน ( )LossWQ ,
&

จากการทดสอบระบบพบวาอุณหภูมิของสารทําความเย็นในชวงเวลา
เดินเคร่ืองปรับอากาศในตอนกลางคืน แสดงดังรูปที่ 4 และเปรียบเทียบ
กับอุณหภูมิของนํ้าในถังกักเก็บนํ้าอุนแสดงในรูปที่ 5 พบวาอุณหภูมิ ณ
ทางออกจากถังเก็บนํ้าอุน หรือ ทางเขาคอนเดนเซอรเฉลี่ย 36.8 oC 
อุณหภูมิของสารทําความเย็น ณ ทางออกคอนเดนเซอร เฉลี่ย 33.8 oC 
อุณหภูมิของสารทําความเย็น ณ ทางเขาอีวาพอเรเตอรเฉลี่ย 7.1  oC 
อุณหภูมิของสารทําความเย็น ณ ทางเขาคอมเพรสเซอร เฉลี่ย 16.9 oC 
อุณหภูมิของสารทําความเย็น ณ ทางออกคอมเพรสเซอรเฉลี่ย 73.8 oC
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รูปท่ี 4 อุณหภูมิของสารทําความเย็นในระบบปรับอากาศที่จุด
ตางๆ (อุณหภูมิอากาศภายนอก 26 oC)
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รูปท่ี 5 อุณหภูมิของน้ํารอนภายในถังเก็บน้ํารอนขณะท่ีมีการเปด
เคร่ืองปรับอากาศ (อุณหภูมิอากาศภายนอก 26 oC)

ในชวง 30 นาทีแรกอุณหภูมิของนํ้ารอนภายในถังเก็บนํ้ารอน จะมีคาสูง
ข้ึน เน่ืองจากในชวงแรกกําลังความรอนที่ระบายออกจากคอนเดนเซอร
มีคาสูงจึงทําใหนํ้าภายในถังเก็บนํ้ารอนไดรับการถายเทความรอนจาก
สารทําความเย็นสูงเชนเดียวกัน และอุณหภูมินํ้าภายในถังทั้ง 3 จุด ใน
ชวงเวลาประมาณ 02:00 น. เปนตนไปจะคงที่ตลอดจนกระทั่งปดเครื่อง
ปรับอากาศ เน่ืองจากในชวงเวลาดังกลาวเปนชวงที่เครื่องปรับอากาศ
ทํางานในชวงส้ันๆ และตัดการทํางานทุกๆ 3 นาที เม่ือคํานวณหากําลัง
ความรอนที่ไดในชวงดังกลาวจะไดคาที่มาก แตกําลังความรอนดังกลาว
ไมสามารถนํามาถายเทความรอนใหแกนํ้าไดเลย ทําใหการถายเท
ความรอนสูนํ้าในถังเกิดข้ึนในชวงระยะเวลาที่ส้ันมาก ดังน้ันอุณหภูมินํ้า
ภายในถังในชวงเวลาดังกลาวจึงคงที่ตลอด โดยคาอุณหภูมิของนํ้ารอน 
ณ จุดบนของถังเก็บนํ้าอุนเฉลี่ยมีคาเทากับ 34.8 oC ณ จุดกลางของถัง
เก็บนํ้ารอนเฉลี่ยมีคาเทากับ 33.6 oC และ จุดลางของถังเก็บนํ้ารอน
เฉลี่ยมีคาเทากับ 33.9 oC ซ่ึงจะเห็นวาอุณหภูมิของนํ้าจะสูงข้ึนจากน้ํา
ปอนประมาณ 8 oC

รูปที่ 6 แสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิของนํ้ารอนภาย
ในถังเก็บนํ้ารอนขณะที่ไมมีการเปดเครื่องปรับอากาศ พบวาเม่ือเวลา
ผานไป อุณหภูมินํ้ารอนภายในถังเก็บนํ้ารอนจึงเปลี่ยนแปลงลดลงจาก
เดิม 2 oC

และเม่ือพิจารณาจากรูปที่ 7 พบวาคากําลังความรอนสูญเสีย
ของนํ้าในชวงแรกจะสูง เน่ืองจากอุณหภูมิอากาศภายนอกจะยังต่ําอยู 
และเม่ืออุณหภูมิอากาศสูงข้ึน คากําลังความรอนสูญเสียของนํ้าจะต่ําลง 
เน่ืองจากอุณหภูมิอากาศมีผลตอการสูญเสียความรอนของนํ้ารอนภาย
ในถัง

และจากการเก็บขอมูลการใชพลังงานไฟฟาพบวากําลังไฟฟาที่
ระบบปรับอากาศและระบบทําน้ําอุนทั้งชุดตองการมีคาเพิ่มข้ึนจากเดิม
คือ 3.99 kW เปน 5.92 kWh
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รูปท่ี 6 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิของน้ํารอนภาย
ในถังเก็บน้ํารอนขณะท่ีไมมีการเปดเคร่ืองปรับอากาศ
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รูปท่ี 7 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางกําลังความรอนท่ีสูญเสีย
ของน้ําภายในถังเก็บน้ํารอนขณะท่ีไมมีการเปดเคร่ืองปรับอากาศ

 จากการวิเคราะหผล พบวาในการเดินเคร่ืองปรับอากาศในวันที่
อุณหภูมิอากาศภายนอกเทากับ 26 oC จะสามารถทําใหอุณหภูมินํ้าอุน
มีคาเทากับ 35.67 °C ซ่ึงมีคานอยกวาอุณหภูมินํ้าอุนที่เพียงตอการนํา



ไปใชอาบ (40-43°C) [1] เล็กนอย และจากการเปรียบเทียบทํางานของ
ระบบปรับอากาศกอนการติดตั้งระบบทํานํ้าอุนและหลังการติดตั้ง พบ
วา คอมเพรสเซอรจะตองการกําลังไฟฟามากขึ้นเล็กนอย เน่ืองจากการ
ดัดแปลงระบบปรับอากาศใหสามารถทํานํ้าอุนได จะตองมีชุดขดทอ
ทองแดง ทําใหทอทองแดงที่ใชมีความยาวเพิ่มข้ึน ซ่ึงสงผลให
คอมเพรสเซอรตองการกําลังไฟฟาเพิ่มมากข้ึน

จากการวิเคราะหการลงทุนตามที่แสดงในตารางที่ 1 พบวาระบบ
การทําน้ําอุนจากความรอนเหลือทิ้งที่คอนเดนเซอรของระบบปรับ
อากาศ สามารถประหยัดคาไฟฟาไดมากกวาการใชเครื่องทําน้ําอุนไฟ
ฟาและระบบปรับอากาศ 5,753 บาทตอป ระยะเวลาคืนทุน 1 ป 7 
เดือน จะได IRR 60 % หากมีอายุการใชงาน 10 ป และอัตราดอกเบี้ย 
5 % จะมีมูลคาปจจุบัน (NPV) เทากับ - 47,813 บาท

ตารางท่ี 1 เปรียบเทียบการลงทุนระบบที่ไดทําการออกแบบใหม
กับระบบเครื่องทําน้ําอุนไฟฟา

 เครื่องทํานํ้าอุนไฟฟา ระบบน้ําอุนจาก
คอนเดนเซอรระบบ

ปรับอากาศ

∆T ของน้ําอุน(°C) ขึ้นอยูกับผูอาบ 8

ปริมาณน้ําอุน(ลิตร) 300 300
เงินลงทุน(บาท) 4,500 14,010

คาใชไฟฟา(บาท/ป) 6,095 342
อายุการใชงาน(ป) 15 15
ระยะเวลาคืนทุน(ป) 1.7

IRR 60 %
NPV -33,250 บาท

6. สรุป
จากการทดสอบระบบพบวาอุณหภูมิของนํ้าอุนที่ไดมีคาเทากับ 

35.67 °C ซ่ึงนํ้าอุนที่ไดมีอุณหภูมิสูงข้ึนจากนํ้าปอนประมาณ 8 °C ใน
การลงทุนติดตั้งระบบทําน้ําอุนดังกลาวพบวามีผลตอบแทนในการลง
ทุนที่ดี ดังน้ัน ระบบดังกลาวจึงมีความเหมาะสมในการลงทุน ซ่ึงเปนอีก
ทางเลือกหน่ึงในการประหยัดคาไฟฟาสําหรับครัวเรือนที่มีการติดตั้ง
ระบบปรับอากาศและตองการติดตั้งเครื่องทํานํ้าอุนในบริเวณใกลเคียง
กับเคร่ืองปรับอากาศ

อยางไรก็ตามเนื่องจากอุณหภูมินํ้าอุนที่ไดจะข้ึนกับอุณหภูมิ
อากาศภายนอกซึ่งสงผลตออุณหภูมินํ้าปอน ซ่ึงหากในบางวันที่
อุณหภูมินํ้าปอนต่ําอุณหภูมินํ้าอุนอาจไมสูงในระดับที่เปนที่พอใจของผู
ใชงานในกรณีดังกลาวจึงอาจจะใช heater ไฟฟามาชวยเพิ่มอุณหภูมิ
นํ้าอุน สวนแตในการทดสอบซึ่งพบวาภายหลังการติดตั้งระบบทําน้ําอุน 
คอมเพรสเซอรจะทํางานมากข้ึนเล็กนอยน้ันเปนการทดสอบคนละวัน
กันซ่ึงสภาพอากาศไมเหมือนกันจึงควรทําการทดสอบในเรื่องน้ีเพิ่มเติม
เพื่อหาขอสรุปที่ชัดเจนมากขึ้น

7. กิตติกรรมประกาศ
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วิจัยแกนักศึกษาระดับอุดมศึกษา ปงบประมาณ 2549 เร่ือง “การศึกษา
การทําน้ําอุนจากความรอนเหลือทิ้งในระบบปรับอากาศ” จากกองทุน
เพื่อสงเสริมการอนุรักษพลังงาน แผนเพิ่มประสิทธิภาพการใชพลังงาน 
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