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บทคัดยอ: บทความนี้ทําการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตถาน
กัมมันตจากเปลือกมะขาม เพื่อใชกรองอากาศในโรงงานอุตสาหกรรม
พนสีรถยนต ทําการศึกษาตัวแปรตางๆ ดังน้ี อุณหภูมิในการเผา 
ความชื้น คารอยละของเถา สารระเหย ปริมาณคารบอนคงตัว และการ
ดูดซับไอโอดีน โดยทําการเผาถานเปลือกมะขามในเตาเผาอับอากาศที่
อุณหภูมิการเผา 500 ถึง 700 ๐C และกระตุนทางกายภาพดวยไอนํ้ายิ่ง
ยวดเปนเวลา 1 ชั่วโมง จากผลการทดสอบสมบัติทางกายภาพและประ
สิทธิภาพในการกรองอากาศพบวาที่อุณหภูมิการเผา 700 ๐C มีการดูด
ซับซับไอโอดีนสูงสุด 287.85 mg/g คารอยละของผลผลิตเฉลี่ยรอยละ 
39.58 ความชื้นรอยละ 3.56 เถารอยละ 6.79 ปริมาณสารระเหยรอยละ 
10.38 และปริมาณคารบอนคงตัวรอยละ 79.25 และจากการเปรียบ
เทียบกับถานกัมมันตที่นําเขาจากตางประเทศ พบวาถานกัมมันตที่ผาน
กระบวนการกระตุนดวยไอนํ้ายิ่งยวดมีสมบัติทางกายภาพและความ
สามารถกรองอากาศในอุตสาหกรรมพนสีรถยนตใกลเคียงกับถานกัม
มันตที่นําเขาจากตางประเทศ

คําสําคัญ: ถานกัมมันต , การกระตุนทางกายภาพ

Abstract : This paper was to found the optimum condition of
activated carbon production from tamarind shell. Temperature,
Moisture, Ash, Volatile carbon matters, Fixed carbon and
Adsorption of iodine number were analyzed. The preparation
process consisted of super steam impregnation followed by
carbonization. The carbonization temperature ranges from 500 to
700 ๐C for 1 hour.  It was found that the activated carbon with
carbonized at 700 ๐C is highest of the iodine number 287.85 mg /
g. % yield is 39.58, % moisture is 3.56, % ash is 6.79, % Volatile
carbon matters is 10.38, % fixed carbon is 79.25. It found that the
activated carbon from the shell of tamarind can competed with
the imported one.
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1. บทนํา
     ปญหามลภาวะทางอากาศจากโรงงานอุตสาหกรรมในประเทศไทย
เปนปญหาที่นับวันจะทวีความรุนแรงข้ึน เน่ืองจากประเทศไทยมีการ
ประกอบอาชีพที่เกี่ยวกับอุตสาหกรรมกันมากข้ึน เชน โรงงานเคลือบ
ชุบโลหะ โรงงานแสตนเลส โรงงานฟอกยอม และโรงงานพนสีรถยนต 
หากโรงงานอุตสาหกรรมเหลานี้ปลอยอากาศเสียโดยไมมีการบําบัด จะ
สงผลกระทบกับประชากรจํานวนมาก หากไดรับการสะสมในระดับที่
เกินมาตรฐาน อาจกอใหเกิดอาการคลื่นเหียน อาเจียน และอาจทําให
เสียชีวิต   นอกจากนี้ยังสามารถสะสมแลวกอใหเกิดโรคมะเร็งได [1]
     ถานกัมมันตถูกนํามาใชในการดูดซับ ตั้งแตคริสตศตวรรษที่ 15
Ostreyko นักวิทยาศาสตรชาวโปแลนด ไดใชคลอไรดของโลหะผสมกับ
ถานแลวนําไปเผาเพื่อใชในการดูดซับ จึงนับไดวา Ostreyko เปนผูริเร่ิม
ใหเกิดอุตสาหกรรมการผลิตถานกัมมันตข้ึนอยางจริงจัง ทําใหมีการ
ผลิตถานกัมมันตในชื่อตางๆ เชน Epomit, Norit, Carboraffin, Filtchar 
เปนตน  ในระหวางสงครามโลกครั้งที่ 1 มีการนําเอาถานกัมมันตไปใช
ทําหนากากปองกันกาซพิษจากจุดน้ีเองทําใหนักวิทยาศาสตรสนใจใน
สมบัติการทํากาซใหบริสุทธิ์ของถานกัมมันต และไดมีการปรับปรุง
พัฒนามาอยางตอเน่ือง [2]
     ปจจุบันไดมีการนําถานกัมมันตไปใชอยางแพรหลาย เชน
   - ใชในการทําหนากากปองกันกาซ ทั้งในการทหาร และในโรงงาน
อุตสาหกรรม สําหรับปองกันสารอินทรียบางอยางได  [3 - 5]
   - ใชในการนําตัวทําละลายที่ระเหยไดกลับมาใชใหม ที่ใชมากที่สุด
คือ การใชแยกไอตัวทําละลายจากอากาศเพื่อนํากลับไปใชใหม โดยที่
ไอตัวทําละลายที่ดูดซับไวในถานที่มีปฏิกิริยาที่อุณหภูมิปกติ จะถูกคาย
ออกมาเม่ือผานไอน้ําความดันต่ํา
   - ใชในการปรับอากาศ โดยใชดูดกลิ่นอันไมพึงประสงคออกจาก
หองปรับอากาศ นอกจากนี้ยังชวยกําจัดกาซคารบอนไดออกไซด 
ไฮโดรเจน ไนโตรเจน แอมโมเนีย อะเซทิลีน และกาซตางๆ ในโรงงาน
อุตสาหกรรมไดดวย
    - ใชในโรงงานยาสูบ ใชแทนเซลลูโลส เปนกนกรองบุหร่ีที่ใชอยูใน
ปจจุบัน ซ่ึงไมสามารถปองกันสารพิษในควันบุหร่ีไดทั้งหมด เม่ือใชถาน
กัมมันตแทนเซลลูโลส จะชวยกําจัดกาซที่ไปกดการทํางานของซีเลียใน
ระบบทางเดินหายใจ [6]
     เม่ือพิจารณาปริมาณการนําเขาและสงออกถานกัมมันตในป  2000 
มีมูลคาการนําเขา 349  ลานบาท จากประเทศตางๆ เชน สหรัฐอเมริกา 
ญ่ีปุน มาเลเซีย อินโดนีเซีย เปนตน ขณะเดียวกันไทยมีมูลคาสงออกสูง
ถึง 171 ลานบาท โดยสงออกไปยังประเทศ สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุน  และ
บราซิล ถานกัมมันตของไทยมีแนวโนมที่จะสามารถทําการสงออกไปจํา
หนายในตางประเทศไดสูงข้ึนโดยเฉพาะถานที่ผลิตจากกะลามะพราว 
เปลือกผลไม เปนวัตถุดิบเน่ืองจากมีผูผลิตจากประเทศอื่นๆ เพียงไมกี่
ประเทศที่สามารถผลิตถานกัมมันตชนิดน้ีได ซ่ึงไดแก ศรีลังกา

มาเลเซีย และฟลิปปนส [7]
     เน่ืองจากถานกัมมันตเปนวัสดุที่มีราคาไมแพงและมีความสามารถ
ในการดูดซับสูงมาก แตยังมีขอจํากัดเกี่ยวกับการดูดซับที่ไมครอบคลุม
สารพิษทุกชนิด จําเปนตองอยูภายใตสภาวะที่เหมาะสมจึงจะมีประสิทธิ 
ภาพอยางเต็มที่ การเลือกใชถานกัมมันตจะตองคํานึงถึงตัวแปรตางๆ 
ดังน้ี อุณหภูมิ ความชื้น เถา สารระเหย ปริมาณคารบอนคงตัว และการ
ดูดซับ ดังน้ันเพื่อเปนการแกปญหาที่เกิดข้ึน ผูวิจัยจึงไดทําการพัฒนา
ถานกัมมันตจากเปลือกมะขามซึ่งเปนวัสดุเหลือใชทางการเกษตร
สําหรับกรองอากาศในโรงงานอุตสาหกรรมพนสีรถยนต ซ่ึงงานวิจัยดัง
กลาวจะสามารถสรางมูลคาเพิ่มใหกับวัสดุเหลือใชทางการเกษตรและ
ยังชวยสรางงานใหกับเกษตรกรมากขึ้น

2. วัตถุประสงคของงานวิจัย
    เพื่อศึกษาตัวแปรที่เหมาะสมในการผลิตถานกัมมันตจากเปลือก
มะขามสําหรับกรองอากาศในโรงงานอุตสาหกรรมพนสีรถยนต

3. หลักการและทฤษฎี
        ถานกัมมันต (Activated carbon) เปนถานที่มีสมบัติพิเศษที่ไดรับ
การเพิ่มคุณภาพ หรือประสิทธิภาพมากขึ้นโดยการใชเทคโนโลยีทาง
วิทยาศาสตร เพื่อใหมีสมบัติในการดูดซับสูง [8]

   
ประเภทของถานกัมมันต

 
รูปที่ 1 ถานกัมมันตชนิดเม็ด       รูปที่ 2 ถานกัมมันตชนิดผง

กระบวนการผลิตถานกัมมันต มี 2 วิธี ดังน้ี

1. การกระตุนทางกายภาพ (Physical activation)
       เปนการกระตุนดวยการใชแกสคารบอนไดออกไซด อากาศ หรือ
ไอน้ํา ซ่ึงใชอุณหภูมิในการเผากระตุนคอนขางสูงประมาณ 700 - 1000
๐C เพราะไอน้ําที่ใชจะตองเปนไอน้ําที่รอนยิ่งยวดเพื่อทําใหสารอินทรีย
ตางๆ สลายไปและทําใหโครงสรางภายในมีลักษณะรูพรุน
ขอดี       - ไดถานกัมมันตที่รูพรุนขนาดเล็ก ทําใหมีการดูดซับไดดี

  - ไมมีสารเคมีตกคาง ไมเปนอันตราย
  - ตนทุนในการผลิตต่ํา

ขอเสีย    - วัสดุ อุปกรณ หายาก มีความเฉพาะเจาะจง



  2. การกระตุนดวยสารเคมี (Chemical activation)
      เปนการนําวัตถุดิบมาผสมกับสารเคมี  เชน  ZnCl2  หรือ  NaCl
เพราะมีความสามารถดูดความชื้นไดดี แลวนําไปเผาที่อุณหภูมิ 600 –
700 ๐C ลางเอาสารเคมีออกผ่ึงแดดใหแหง  ตัวกระตุนจะแทรกเขาไป
ในเน้ือถานทําใหเกิดรูพรุนขนาดใหญ ไมนิยมนํามาบริโภค
ขอดี      - สะดวก งาย ไมยุงยากในการทําการทดลอง
ขอเสีย   - ไดถานกัมมันตที่มีรูพรุนขนาดใหญ
           - มีสารเคมีตกคางตองเสียเวลาลางนาน
           - ตนทุนในการผลิตสูง [9]

4. วิธีดําเนินการวิจัย           
     การศึกษาดังกลาว ไดทําการเผาเปลือกมะขามและศึกษาตัวแปร
ตางๆ ดังน้ี
    4.1 การศึกษารอยละของผลผลิตที่ได (% yield) จากสูตร

      เม่ือ   X =  นํ้าหนักของเปลือกมะขามกอนเผา (g)
              Y =  นํ้าหนักของเปลือกมะขามหลังเผา (g)

               
4.2 การศึกษาปริมาณความชื้น (Moisture ,M)  [10]

              เม่ือ A = นํ้าหนักของถวยกระเบ้ืองและตัวอยางหลังอบ (g)
               B = นํ้าหนักของถวยกระเบ้ือง (g)

 C = นํ้าหนักของถวยกระเบ้ืองและตัวอยางกอนอบ (g)

                       4.3 การศึกษาปริมาณเถา (Ash content , A)  [11]

        เม่ือ   A =  นํ้าหนักของเถาพรอมถวยกระเบื้อง (g)
           B =  นํ้าหนักของถวยกระเบ้ือง (g)
          C =  นํ้าหนักของถวยกระเบ้ืองและตัวอยางกอนเผา (g)

                      4.4 การปริมาณสารระเหย (Volatile matter, VM)
                           [12]

                   เม่ือ      A = นํ้าหนักของตัวอยาง (g)
                          B = นํ้าหนักของตัวอยางหลังเผา (g)

รอยละของผลผลิตที่ได (% yield) =  (X-Y)/X  x 100  (1)

เผาถวยกระเบ้ืองที่ 750 ๐C  10 นาที ทิ้งใหเย็น

ชั่งถวยกระเบื้อง ใสตัวอยางประมาณ 2 g

อบที่ 105 ๐Cประมาณ 3 ชั่วโมงทิ้งใหเย็นในโถดูด

ชั่งและบันทึกน้ําหนักที่ไดหลังอบ

คํานวณหาคาความชื้น

ความชื้น (รอยละโดยนํ้าหนัก) = [(A-B)/C] x 100    (2)

ปริมาณเถา (รอยละโดยน้ําหนัก)   =   [ (A – B) / C] x  100 (3)

เผาถวยกระเบ้ืองที่ 900 ๐C  10 นาที ทิ้งใหเย็น

คํานวณหาปริมาณเถา

ชั่งและบันทึกนํ้าหนักที่ไดหลังเผา

เผาที่ 500๐C และ 750 ๐C 1 ช.ม. ทิ้งใหเย็น

ชั่งถวยกระเบ้ือง ใสตัวอยางประมาณ 1 g

เผาถวยกระเบ้ืองที่ 600 ๐C  10 นาที ทิ้งใหเย็น

ชั่งถวยกระเบ้ือง ใสตัวอยางประมาณ 1 g

เผาที่ 950 ๐C  7 นาที จากนั้นทิ้งใหเย็น

ชั่งและบันทึกนํ้าหนักที่ไดหลังเผา

คํานวณหาปริมาณสารระเหย

นํ้าหนักที่สูญเสีย (รอยละโดยน้ําหนัก) = [(A-B) / A] x 100    (4)



 เม่ือ       C  = รอยละนํ้าหนักที่สูญเสีย
            D  = รอยละความชื้น
            E  = รอยละเถา

4.5 การศึกษาคาคารบอนคงตัว (Fixed carbon, FC ) [13]

เม่ือ A    =    เถา
VM  =    ปริมาณสารระเหย
M    =    ความชื้น

 5. ผลการทดลอง
ตาราง 1 ผลการศึกษาอุณหภูมิที่ใชในการเผา

อุณหภูมิที่เผา (๐C) % yield

500 35.2011

600 32.6908

700 29.6215

   จากตาราง 1  พบวาอุณหภูมิที่ใชในการเผาจะแปรผกผันกับรอยละ
ของผลผลิตที่ได  โดยที่อุณหภูมิการเผาสูงจะใหผลผลิตต่ําและอุณหภูมิ
การเผาต่ําจะใหผลผลิตสูง    เน่ืองจากอุณหภูมิการเผามีผลตอการแปร
สภาพกลายเปนเถาดังน้ันถาอุณหภูมิการเผาสูงเกินไปวัสดุจะกลายเปน
เถาเสียสวนใหญสงผลใหไดปริมาณถานนอยลง  ในขณะที่อุณหภูมิการ
เผาต่ําวัสดุจะกลายเปนเถาไดนอย  จึงไดปริมาณถานมากกวาการเผาที่
อุณหภูมิสูง

ตาราง 2 ผลการศกึษาความชื้น (Moisture)

ความชื้น (%)อุณหภูมิ
ที่เผา
(๐C) ครั้งที่1 ครั้งที่2 ครั้งที่3

คาเฉลี่ย
สวนเบี่ยง
เบนมาตร
ฐาน

500 3.6078 3.6109 3.6140 3.6109 0.0031

600 3.5092 3.5041 3.5071 3.5068 0.0026

700 3.4490 3.4548 3.4608 3.4549 0.0059

จากตาราง 2 พบวา เปอรเซ็นตความชื้นแปรผกผันกับอุณหภูมิ
การเผา โดยที่อุณหภูมิการเผาสูงเปอรเซ็นตความชื้นจะต่ําและอุณหภูมิ
การเผาต่ําเปอรเซ็นตความชื้นจะสูง ทั้งน้ีอาจเปนเพราะความรอนมีผล
ตอการระเหยของน้ําในวัสดุ ดังน้ันที่อุณหภูมิการเผาสูงมีความรอนมาก
นํ้าในวัสดุระเหยไปไดมาก  สงผลใหมีเปอรเซ็นตความชื้นต่ํา ในขณะที่

อุณหภูมิการเผาต่ํามีความรอนนอยนํ้าในวัสดุระเหยไปไดนอย จึงมี
เปอรเซ็นตความชื้นสูงกวาการเผาที่อุณหภูมิสูง

ตาราง 3 ผลการศึกษาเถา (Ash)

เถา (%)อุณหภูมิ
ที่เผา
(๐C)

ครั้งที่1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3
คาเฉลี่ย

สวนเบี่ยง
เบนมาตร
ฐาน

500 1.3733 1.3745 1.3768 1.3749 0.0018

600 1.2260 1.2283 1.2296 1.2283 0.0018

700 1.0815 1.0844 1.0890 1.0850 0.0038

     จากตาราง   3   พบวาเปอรเซ็นตเถาแปรผกผันกับอุณหภูมิที่ใชใน
การเผา   โดยที่อุณหภูมิการเผาสูงจะมีเปอรเซ็นตเถานอยและอุณหภูมิ
การเผาต่ําจะมีเปอรเซ็นตเถาสูง  เน่ืองจากอุณหภูมิการเผามีผลตอการ
แปรสภาพกลายเปนเถา   ดังน้ันถาอุณหภูมิการเผาสูงวัสดุจะกลายเปน
เถาไดมาก ในขณะที่อุณหภูมิการเผาต่ําวัสดุจะกลายเปนเถาไดนอย

ตาราง 4 ผลการศึกษาสารระเหย (Volatile matter)

สารระเหย (%)อุณหภูมิ
ที่เผา
(๐C) ครั้งที่1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3

คาเฉลี่ย
สวนเบี่ยง
เบนมาตร
ฐาน

500 5.7642 5.6910 5.6546 5.7033 0.0558

600 5.3371 5.2099 5.1426 5.2298 0.0988

700 4.3051 4.3123 4.2787 4.2987 0.0177

จากตาราง 4 พบวาเปอรเซ็นตสารระเหยแปรผกผันกับอุณหภูมิ
การเผา โดยที่อุณหภูมิการเผาสูงเปอรเซ็นตสารระเหยจะต่ํา และที่
อุณหภูมิการเผาต่ําเปอรเซ็นตสารระเหยจะสูง เน่ืองจากอุณหภูมิการ
เผามีผลตอการระเหยของสารอินทรียในวัสดุดังน้ัน  ถาอุณหภูมิการเผา
สูงสารอินทรียจะระเหยออกจากวัสดุไดมาก สงผลใหพบปริมาณสาร
ระเหยในวัสดุนอย ในขณะที่อุณหภูมิการเผาต่ําสารอินทรียจะระเหย
ออกจากวัสดุไดนอยจึงพบปริมาณสารระเหยในวัสดุมาก

ตาราง 5 ผลการศึกษาคารบอนคงที่ (Fixed carbon)

คารบอนคงที่ (%)อุณหภูมิ
ที่เผา
(๐C) ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3

คาเฉลี่ย
สวนเบี่ยง
เบนมาตร
ฐาน

500 89.2547 89.3226 89.3546 89.3109 0.0510

600 89.9870 90.1070 90.1670 90.0351 0.0917

700 91.1042 91.0992 91.1295 91.1614 0.0162

สารระเหย (รอยละโดยน้ําหนัก) = C – D – E (5)

Fixed carbon (รอยละโดยนํ้าหนัก) = 100 – ( A+ VM +M ) (6)



     จากตาราง 5 พบวาเปอรเซ็นตคารบอนคงที่แปรผันตามอุณหภูมิ
การเผา  โดยที่อุณหภูมิการเผาสูงเปอรเซ็นตคารบอนคงที่จะมากและที่
อุณหภูมิการเผาต่ําเปอรเซ็นตคารบอนคงที่จะนอย เน่ืองจากความรอน
มีผลตอสภาพการกลายเปนถาน ซ่ึงมีคารบอนเปนองคประกอบหลัก 
ดังน้ัน  ถาอุณหภูมิการเผาสูงมีความรอนมากสภาพความเปนถานสูงสง
ผลใหมีเปอรเซ็นตคารบอนคงที่มาก ในขณะที่อุณหภูมิการเผาต่ํามี
ความรอนนอยสภาพความเปนถานต่ํา  ทําใหมีเปอรเซ็นตคารบอนคงที่
นอยตามไปดวย

ตาราง 6 ผลการเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพระหวางถาน กัมมันต
จากเปลือกมะขามและของถานกัมมันตจากตางประเทศ

ถานกัมมันตเปลือกมะขามที่
อุณหภูมิการเผาตางๆ (๐C)

สมบัติทางกายภาพ

500 600 700

ถานกัมมันต
ตางประเทศ

% ความชื้น 3.6109 3.5068 3.4549 3.3072
% เถา 1.3749 1.2283 1.0850 1.3759
% สารระเหย 5.7033 5.2298 4.2987 4.9116
% คารบอนคงตัว 89.311 90.087 90.035 91.161

   จากการเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพ ระหวางถานกัมมันตจาก
เปลือกมะขามและถานกัมมันตจากตางประเทศ พบวาถานกัมมันตทั้ง
สองชนิดมีสมบัติใกลเคียงกัน โดยที่ ถานกัมมันตจากเปลือกมะขามมี 
เปอรเซ็นตความชื้น, เปอรเซ็นตคารบอนคงตัวสูงกวาถานกัมมันตจาก
ตางประเทศ ในขณะที่ถานกัมมันตจากเปลือกมะขามมีเปอรเซ็นตเถา 
นอยกวาถานกัมมันตจากตางประเทศ  สวนเปอรเซ็นตสารระเหย ถาน
กัมมันตจากเปลือกมะขามมีคาเปอรเซ็นต สารระเหยสูงกวาถานกัม
มันตจากตางประเทศยกเวนที่อุณหภูมิการเผานอยกวาถานกัมมันตจาก
ตางประเทศเล็กนอย ทั้งน้ีอาจเปนเพราะสภาพแวดลอมในระหวางการ
ผลิตแตกตางกัน  ตัวอยางที่เห็นไดชัดเจนไดแก เปอรเซ็นตความชื้น ใน
ตางประเทศมีความชื้นนอยกวาประเทศไทยซึ่งเปนเขตรอนชื้น สงผลให
ถานกัมมันตจากตางประเทศมีเปอรเซ็นตความชื้นนอยกวาถานกัมมันต
จากเปลือกมะขามที่ผลิตภายในประเทศไทย

ตาราง 7 ผลการศึกษาคาการดูดซับไอโอดีนของถานกัมมันต

คาการดูดซับไอโอดีนเฉลี่ย (mg/g)อุณหภูมิที่เผา
(๐C) กอนกระตุน หลังกระตุน
500 164.68 209.17
600 213.88 221.01
700 242.99 287.86

     จากตาราง 7   พบวา  ทุกอุณหภูมิที่ใชในการเผา ถานกัมมันตจาก
เปลือกมะขามที่ผานการกระตุนดวยไอนํ้ายิ่งยวดมีคาการดูดซับไอโอดีน
สูงกวาถานจากเปลือกมะขามที่ไมไดผานการกระตุนดวยไอน้ํายิ่งยวด

เน่ืองจากไอน้ํายิ่งยวดทําใหเกิดรูพรุนในเน้ือถานมากขึ้น สงผลใหมีคา
การดูดซับไอโอดีนเพิ่มข้ึนดวย

ตาราง 8 ผลการเปรียบเทียบคาการดูดซับไอโอดีน

ถานกัมมันต อุณหภูมิที่เผา (๐C) คาการดูดซับไอโอดีน
500 209.17
600 221.01

เปลือก
มะขาม

700 287.85
ตัวอยางจากตางประเทศ 723.00
ตัวอยางภายในประเทศ 252.00

 จากการเปรียบเทียบคาการดูดซับไอโอดีนระหวางถานกัมมันต
จากเปลือกมะขาม ถานกัมมันตภายในประเทศและตางประเทศ พบวา 
ถานกัมมันตจากเปลือกมะขามที่อุณหภูมิการเผา 700๐C มีคาการดูด
ซับไอโอดีนสูงกวาถานกัมมันตที่ผลิตภายในประเทศ แตมีคานอยกวา
ถานกัมมันตที่ผลิตในตางประเทศทั้งน้ี อาจเปนเพราะศักยภาพในการ
ผลิตถานกัมมันต ทั้งในเร่ืองความพรอมและประสิทธิภาพของเครื่องมือ
ที่ใชในการผลิตถานกัมมันตไมดีเทาที่ควร

6. สรุปผลการทดลอง

       จากผลการศึกษาการพัฒนาถานกัมมันตจากเปลือกมะขามเพื่อใช
เปนตัวกรองอากาศในโรงงานอุตสาหกรรมพนสีรถยนต พบวา อุณหภูมิ
การเผาที่ เหมาะสมสําหรับพัฒนาถานกัมมันตจากเปลือกมะขาม      
คือ 700 ๐C และจากผลการทดสอบสมบัติตางๆของถานกัมมันตจาก
เปลือกมะขามพบวามีคาความชื้นอยูในชวง 3.4-3.6 เปอรเซ็นต (ตาง
ประเทศ 3.3 เปอรเซ็นต) ปริมาณเถา 1.0-1.4 เปอรเซ็นต (ตางประเทศ 
1.4 เปอรเซ็นต) ปริมาณสารระเหย 4.2-5.7 เปอรเซ็นต (ตางประเทศ 
4.9 เปอรเซ็นต) และมีปริมาณคารบอนคงตัว 89.0-91.0 เปอรเซ็นต 
(ตางประเทศ 90.0 เปอรเซ็นต) โดยถานกัมมันตที่ผลิตจากเปลือก
มะขามนั้น มีสมบัติทางกายภาพใกลเคียงกับถานกัมมันตจากตาง
ประเทศ แตมีคาการดูดซับไอโอดีนต่ํากวา

7. ขอเสนอแนะ

1. ควรปรับปรุงประสิทธิภาพของการผลิตถานกัมมันตดวยวิธีการ
กระตุนทางกายภาพโดยเฉพาะอยางยิ่งหมออัดไอนํ้าความดันสูง
2. ควรทําการทดลองผลิตถานกัมมันตโดยวิธีการกระตุนทางกายภาพ
ในสภาวะที่เหมาะสมอื่นๆ เพิ่มเติม
3. ควรมีการทดลองผลิตถานกัมมันตโดยวิธีการกระตุนทางเคมีแลวนํา
ผลการทดลองที่ไดมาเปรียบเทียบกัน
4. ควรมีการทดลองผลิตถานกัมมันต โดยใชวัสดุที่เหลือใชทางการ
เกษตรอื่นๆ เชน เปลือกมังคุด ซังขาวโพด ฝกสําโรง และกะลามะพราว



       

  รูปที่ 3 ถานจากเปลือกมังคุด        รูปที่ 4 ถานจากซังขาวโพด
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