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บทคัดยอ 
บทความนี้ขอเสนอ แบบจําลองทางคณิตศาสตรของคอยลเย็น 

และคอยลรอน ในระบบปรับอากาศภายในบานที่ติดครีบระบายความ
รอนแบบครีบหยัก (wavy fin) และใช  R-134a   เปนสารทําความเย็น 
ที่สามารถทํานายสมรรถนะของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนทั้งสอง
ชนิด โดยเฉพาะการควบแนนของไอนํ้าในอากาศซึ่งมักจะเกิดข้ึนที่ผิว
ภายนอกของคอยลเย็น อันตางไปจากพื้นที่ผิวของคอยลรอนที่เปนผิว
แหงทั้งหมด  แบบจําลองทางคณิตศาสตรของคอยลเย็นจะแบงพื้นที่
ออกเปนสวนที่สารทําความเย็นเปนของผสมและเปนผิวแหง (DTP)  
สวนที่สารทําความเย็นเปนของผสมและเปนผิวเปยก (WTP)  และสวน
ที่สารทําความเย็นอยูในสถานะเปนไอรอนยวดยิ่ง (SH)  สําหรับคอยล
รอนจะแบงออกเปนสวนที่สารทําความเย็นอยูในสถานะเปนไอรอนยวด
ยิ่ง (DSH) สวนการควบแนน (COND)  และสวนที่สารทําความเย็นอยู
ในสถานะเปนของเหลวเย็นยิ่งยวด (SC)  โดยแตละสวนดังกลาวถูก
นํามาเขียนเปนโปรแกรมภาษา Visual Basic เพื่อหาคาอุณหภูมิ
ทางออกของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน อัตราการถายเทความรอน
และตัวแปรที่สําคัญที่นําไปชวยในการออกแบบอุปกรณแลกเปลี่ยนของ
ระบบปรับอากาศที่เหมาะสม  จากผลของแบบจําลอง เม่ือเปลี่ยนอัตรา
การไหลของสารทําความเย็นระหวาง 0.015 ถึง 0.030 kg/s และเปลี่ยน
ความเร็วอากาศระหวาง 1.2 ถึง 2.0 m/s พบวาพื้นที่ชวง WTP ที่มี
สัดสวน 51 เปอรเซนตสําหรับคอยลเย็น และ TP ที่สัดสวนพื้นที่ 86 
เปอร เซนต สําหรับคอยลรอน  เปนตัวแปรท่ี สําคัญที่บ งบอกถึง
ประสิทธิผลของคอยลเย็นและคอยลรอนตามลําดับ 
 
Abstract 

This paper proposes mathematical model of evaporator and 
condenser used in domestic air conditioning system with wavy fin 
and use refrigerant R-134a as working fluid by using the 

simulation method. The simulation model for the evaporator with 
condensation of the water vapor on the outer surface is divided 
into three parts, dry two-phase (DTP), wet two-phase (WTP) and 
superheated (SH). The simulation model for the condenser with 
dry surface is also divided into three parts, de-superheating 
(DSH), condensing (COND) and sub-cooling (SC). Hence each 
section must be modeled separately and coded into a computer 
visual basic program for evaluating the exit temperature of device 
exchanges, heat transfer rate and parameters of prime 
importance to design device heat exchanges for air condition 
system. From result math modeling when varies mass flowrate 
between 0.015 to 0.030 kg/s and varies air velocity between 1.2 
to 2.0 m/s, area zone WTP at 51 percents for evaporator and 
area zone TP at 86 percents for condenser are important 
parameter for predict efficiency for evaporator and condenser 
respectively.  
 
Keyword: Modeling heat exchanger, Two-phase, Wavy fin, R134a 

 
1. บทนํา 

อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนในระบบปรับอากาศที่ใชภายในบาน
ในปจจุบันไดแกคอยลเย็นและคอยลรอน ซ่ึงทําหนาที่ใหความเย็นและ
ระบายความรอนตามลําดับ อุปกรณดังกลาวจึงมีความสําคัญในระบบ
การปรับอากาศเปนอยางยิ่ง และการพัฒนาอุปกรณแลกเปลี่ยนความ
รอนใหมีประสิทธิภาพในการแลกเปลี่ยนความรอนใหดียิ่งข้ึน จะตอง
เพิ่มคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน และลดความตานทานความ
รอนของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนซ่ึงทําไดหลายวิธี ทั้งน้ีข้ึนอยูกับ
ขอกําหนดและขีดความสามารถทางวิศวกรรมและขอจํากัดทางการ



 

 

ตลาด การเพิ่มคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน และการลดความ
ตานทานความรอนของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน จําเปนตองศึกษา
พฤติกรรมของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนในระบบปรับอากาศ 
เพื่อที่จะไดนําไปปรับปรุงอุปกรณใหมีประสิทธิภาพการถายเทความ
รอนไดดียิ่งข้ึน 

จากงานวิจัยที่เกี่ยวของของ S. Theerakulpisut และ S. Priprem 
[1]  ไดสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรของคอยลเย็น  และ M. L. 
Martins Costa และ J. A. R. Parise [2]  ไดสรางแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรของคอยลรอน  เพื่อทํานายพฤติกรรมการถายเทความรอน
ของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนทั้งสอง และ R.L.Webb [3] ได
ทําการศึกษาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนดานอากาศ ทั้งแบบทอ
ติดครีบแบบเรียบ (Plain fin) และแบบหยัก (Wavy fin) เพื่อหาคาเฉลี่ย
ของสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนดานอากาศ McQuiston และ 
Parker [4] ไดศึกษาการถายเทความรอนภายนอกอีกทั้งไดหา
ประสิทธิภาพของครีบแบบหยักและการเรียงแถวทอแบบเยื้อง และ 
M.M.Shah [5] ไดศึกษาคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนของสารทํา
ความเย็นในชวงที่เปนของผสม (Two-phase) และไดสรางสมการไรมิติ
ส่ีสมการ  เพื่อหาคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนของสารทําความ
เย็นชวงที่เกิดการเดือดภายในทอ ซ่ึงใชในกรณีของเปนคอยลเย็น  และ
เม่ือไมคิดการเดือดภายในทอก็จะใชหาคาสัมประสิทธิ์การถายเทความ
รอนของคอยลรอน  และ J.M.Corbereran และ M.G.Melon [6]  ได
ศึกษาแบบจําลองทอติดครีบของคอยลเย็นและคอยลรอนในระบบปรับ
อากาศขนาดเล็กที่ใช R134a เปนสารทําความเย็น โดยเปลี่ยนอัตรา
การไหลของสารทําความเย็นระหวาง 0.0097 kg/s ถึง 0.013 kg/s ใช
กับคอยลเย็นและคอยลรอน และไดเปรียบเทียบกับการทดลองจริง 

พบวามีความคลาดเคลื่อน ± 5 %  ซ่ึงงานวิจัยน้ีไดนํามาเปนแนวทาง
ในการเปรียบเทียบกับแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่สรางข้ึนทั้งคอยล
เย็นและคอยลรอน 

ดังน้ันการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรของคอยลเย็นและ

คอยลรอน  โดยใชวิธี Ntu-ε วิเคราะหอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน 
เพื่อใหไดสภาวะการออกแบบที่เหมาะสม และใช R-134a เปนสารทํา
ความเย็นโดยที่คุณสมบัติของสารทําความเย็นจะหาไดจากสมการ
สภาวะ [7, 8] และทอติดครีบแบบหยัก ซ่ึงจะสงผลทําใหการผลิต
อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน ในระบบปรับอากาศมีประสิทธิภาพการ
ถายเทความรอนดียิ่งข้ึน ซ่ึงจะเปนประโยชนในวงการอุสาหกรรมการ
ผลิตเคร่ืองปรับอากาศ 
 
2. แบบจําลองทางคณิตศาสตร 
2.1 แบบจําลองทางคณิตศาสตรของคอยลเย็น 
สัมประสิทธิ์การถายเทความรอนของผิวแหง (Uo) หาไดจากสมการ 
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สัมประสิทธิ์การถายเทความรอนของผิวเปยก (Uw) หาไดจากสมการ 
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โดยที่ A คือพ้ืนที่ b คือคาตัวแปรความลาดชันของอากาศ h คือ
สัมประสิทธิ์การถายเทความรอนและη คือประสิทธิภาพของครีบ ตัว
หอย f, I, o, m, r, t และ w หมายถึงครีบ ภายใน ภายนอก คาเฉลี่ย 
สารทําความเย็น ทอและเปยก 
 
2.1.1 การหาพื้นท่ีชวงที่สารทําความเย็นเปนไอรอนยวดยิ่ง 
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เม่ือคํานวณหาสัดสวนของพื้นที่ในสวนที่เปนไอรอนยิ่งยวดไดแลว ก็
สามารถหาสัดสวนของพ้ืนที่ของคอยลเย็นในสวนที่สารทําความเย็น
เปนของผสม ไดดังน้ี 

shtp f1f −=          (5) 

 
ในกรณีที่พื้นที่ผิวเปยกบางสวน สัดสวนของพ้ืนที่จะหาไดจากสมการ 

wtpdtptp f  f  f =                                 (6) 

 
2.1.2 การหาพื้นท่ีชวงที่สารทําความเย็นเปนของผสมและเปนผิว
แหง 
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อุณหภูมิอากาศ ณ ตําแหนงที่เกิดการควบแนนของไอนํ้าในอากาศ (tad) 
หาไดจากสมการ 
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ถาอุณหภูมิกระเปาะแหงของอากาศที่ทางเขา (tdb) มีคานอยกวาหรือ

เทากับ tad (tdb ≤ tad) แสดงวาพื้นที่ผิวชวง TP เปนของผสมจะเปนผิว
เปยกทั้งหมด นอกน้ันพื้นที่ผิวของคอยลเย็นชวง TP จะเปนผิวเปยก
บางสวน 
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tdew  =  6.54 + 14.526 ln(pw) + 0.7389 ln(pw

2) + 0.09486 ln(pw
3)  

       +0.4569(pw
0.1984)                                              (10) 

 
โดยที่  tdew คือ อุณหภูมิ ณ จุดนํ้าคางของอากาศ 
          ρw  คือ ความดันไอนํ้าที่อุณหภูมิจุดนํ้าคาง 
อัตราการถายเทความรอนจากอากาศไปสูสารทําความเย็น ในสวนน้ีคือ 
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โดยที่ คาเอนธาลปของอากาศชื้นที่ทางเขาและทางออกออก หาไดจาก 

hai = 1.006 tdb +  Wai ( 2501+ 1.805 tdb )              (12) 
had = 1.006 tad +  Wai ( 2501+ 1.805 tad )              (13) 

 
2.1.3 การหาพื้นท่ีสารทําความเย็นท่ีเปนของผสมและเปนผิวเปยก  
การหาพื้นที่ผิวเปยกของคอยลเย็นสามารถหาจากสัดสวนพื้นที่ผิวเปยก
ในสมการ ดังน้ี 

dtpshwtp ff1f −−=                           (14) 

 
อัตราการถายเทความรอนพื้นที่ผิวเปยกที่มีอากาศชื้นไหลผาน สามารถ
เขียนอยูในรูปของความตางศักยเชิงเอนธาลป ดังสมการ 

wasraww dA)hh(Udq −=    (15) 
 

อัตราการถายเทความรอนจากอากาศไปสูสารทําความเย็นสามารถ
เขียนไดวา 

aadhmdq &−=                              (16) 
 

เปรียบเทียบสมการ (15)  และ (16)  สามารถเขียนไดวา 
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 เน่ืองจากอุณหภูมิของสารทําความเย็น ในชวงที่สารทําความ
เย็นเปนของผสมมีคาคงที่ ดังน้ันคาเอนธาลปของอากาศในสภาวะ
อิ่มตัวที่อุณหภูมิสารทําความเย็น (hasr) ก็จะคงที่ดวย และคา
สัมประสิทธิ์การถายเทความรอนรวม ก็สามารถถือเปนคาคงที่ได
สําหรับสวนที่คอยลไมยาวเกินไป  ดวยเหตุน้ีสามารถอินทิเกรตสมการ 
(17) จะได 
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จากสมดุลความรอนโดยคูณสมการ (18) ทั้งสองขางดวย (had – hatpo)  
จะได 
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อัตราการถายเทความรอนของอากาศในชวงน้ีอาจจะเขียนอยูในรูป
คาเฉลีย่ของเอนธาลป 

amwwwtp hAUq Δ=                            (20) 

 
เม่ือเปรียบเทียบสมการ (18) และ (19) จะพบวา 
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จากสมการ (18) สามารถหาเอนธาลปของอากาศที่ออกจากชวงพื้นที่
ผิวเปยก (hatpo)  ดังน้ี 
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            (22) 

 
 สมการ (22) สามารถทํานายคาเอนธาลปของอากาศที่ทางออก
ของคอยลเย็นในสวนที่เปนผิวเปยกไดหากทราบคาเอนธาลปของ
อากาศ ณ ทางเขา (had) จากสมการ (13) จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ข อ ง 
Therlkeld [9] เพื่อทํานายการเปลี่ยนเอนธาลปของอากาศกับการ
เปลี่ยนแปลงของอัตราสวนความชื้นอากาศที่ไหลผานพื้นที่ผิวเปยก
คอยลเย็น ซ่ึงเปนกระบวนการทําความเย็นและลดความชื้น 

Le) 2501(h
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เม่ือ Le คืออัตราสวนการแผความรอนตอการแผมวลหรือตัวเลขลิวอีส 
(Lewis number) สามารถกําหนดเปนคาคงที่ได ในที่น้ีใชคาเทากับ 
0.95 สมการ (23)   และสามารถประมาณอัตราการเปลี่ยนแปลง
เอนธาลปของอากาศ (Δha) กับการเปลี่ยนแปลงของอัตราสวนความชื้น 
(ΔWa) ไดดังสมการ 
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หาอัตราสวนความชื้นของอากาศที่ทางออกของสวน WTP  จากสมการ 
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การหาอุณหภูมิของอากาศที่ทางออกชวง WTP 

atpo
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คา tatpo ที่คํานวณไดจากสมการ (26) จะตองนําไปเปรียบเทียบ

กับคาที่ไดสมมติไวเพื่อหาคาจํานวนหนวยถายโอนและสัดสวนพื้นที่
ในชวงไอรอนยวดยิ่ง ถาหากไมสอดคลองกันภายในคาขอบเขตที่
กําหนดก็กําหนดคา tatpo ใหมและนําไปคํานวณซ้ํา   จนกวาจะไดคาที่
ถูกตองภายในขอบเขตที่กําหนด  
อุณหภูมิของอากาศที่ออกจากคอยลเย็น สามารถคํานวณไดจาก 
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อัตราการถายเทความรอนชวงไอรอนยวดยิ่ง สามารถคํานวณไดจาก 

 )DSH(Cq rsh =                              (28) 
 

เม่ือคา DSH เปนองศารอนยวดยิ่ง (degree superheat) ที่ตองปอน
ของแบบจําลอง  
 อัตราการถายเทความรอนรวมทั้งหมดของคอยลเย็น อาจแบง
ออกไดดังน้ี 



 

กรณีที่พื้นที่ผิวชวงสารทําความเย็นเปนของผสมเปนผิวแหง 
 shtpe qqq +=                                 (29) 

 
 กรณีที่พื้นที่ผิวชวงสารทําความเย็นเปนของผสมเปนผิวแหง
บางสวน 

shwtpdtpe qqqq ++=                         (30) 

หรือ                       shatpoaiae q)hh(mq +−= &                     (31) 

 
2.2  แบบจําลองทางคณิตศาสตรของคอยลรอน  
2.2.1  การหาพื้นท่ีการถายเทความรอนชวงไอรอนยวดยิ่ง 
หาจํานวนหนวยถายโอนชวงไอรอนยวดยิ่ง (Ntudsh) และหาสัดสวนของ
พื้นที่ของคอยลรอนสวนเปนไอรอนยวดยิ่ง (fdsh) จากสมการ 
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โดยที่  Cr,dsh คืออัตราความจุความรอนของสารทําความเย็นชวง DSH 
(Cr,dsh = rm& cpv ) และ C

*  คืออัตราความจุความรอน (C* = Cmin/Cmax)  

 
totaldsh
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dsh AU

CNtuf =                             (33) 

 
อัตราการถายเทความรอนของสารทําความเย็นสูอากาศชวง DSH 

)tt(Cq rsridsh,rdsh −=                           (34) 
 
อุณหภูมิอากาศที่ออกจากชวง DSH  
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2.2.2  การหาพื้นท่ีการถายเทความรอนชวงควบแนน 
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สัดสวนของพ้ืนที่ของคอยลรอนชวง COND (ftp) 
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อัตราการถายเทความรอนของสารทําความเย็นสูอากาศชวง COND หา
ไดจากสมการ 

)hh(mq fgrtp −= &              (38) 

อุณหภูมิอากาศที่ออกจากชวง COND  
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2.2.3 การหาพื้นท่ีการถายเทความรอนชวงของเหลวเย็นย่ิงยวด 
หาสัดสวนพื้นที่ในชวง SC (fsc) ไดจากสมการ 

)ff(f tpdshsc +−=1                         (40) 

ในกรณีที่ fdsh+ ftp ≥ 1 แสดงวาจะไมมีพื้นที่สวน SC 

เม่ือทราบคา  Ntusc สามารถหาประสิทธิผลชวงของเหลวเย็นยิ่งยวด ได
จากสมการ 
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อัตราการถายเทความรอนชวงน้ีหาไดจากสมการ 

)tt(Cq rorssc,rsc −=                         (42) 
 

โดยที่ Cr,sc คืออัตราความจุความรอนของสารทําความเย็นชวง SC 
(Cr,sc = rm& cpl) 
อุณหภูมิอากาศที่ออกจากชวง SC 
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อุณหภูมิสารทําความเย็นที่ออกจากชวง SC 
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อัตราการถายเทความรอนรวมของคอยลรอน สามารถหาไดจาก 

sctpdshcond qqqq ++=                        (45) 

 
3. แผนผังแบบจําลองของคอยลเย็นและคอยลรอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

รูปที่ 1 แผนผังของแบบจําลองของคอยลเย็น 

สมมติคา tatpo, twm และ tt   

ใช=ผิวเปยกทั้งหมด 

หาคา fwtp, Awet, hw, Uw , qwtp, Ntuwtp,εwtp ,Watpo 

ไม=ผิวเปยกบางสวน 

tao= tatpo- qsh/Ca , q = qdtp+ qwtp+ qsh 

ตรวจสอบคา twm = f(has,wm ) 
 ตรวจสอบคา tt = trs+[UwAevap(ham-hasr)/htpAti] 

ตรวจสอบคา tatpo = (hatpo-2501Watpo)/(1.006+1.805Watpo) 

If tad ≥ tdb = Wet TP.surface 

กําหนดลักษณะทางกายภาพของคอยลเย็น(ทอและครีบ) 
กําหนดสภาวะทางเขา (Pri, trsh, ix& , rm& ,Pa tdb,twb,Vai) 

เร่ิมตน 

หาคาคณุสมบัติของสารทําความเย็น, อากาศ จากสมการสภาวะ 

qsh, fsh, tad, fdtp,qdtp 
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รูปที่ 2 แผนผังของแบบจําลองของคอยลรอน 

 
      3.1 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมกิับสัดสวนพ้ืนท่ี
ของคอยลเย็น 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 กราฟแสดงความสัมพันธของคอยลเย็นระหวาง Tr กับ fj ที่ 
      อัตราการไหล 0.015 kg/s และความเร็วอากาศ 1.2 m/s 

 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 4 กราฟแสดงความสัมพันธของคอยลเย็นระหวาง Tr กับ fj ที่ 
       อัตราการไหล 0.015 kg/s และความเร็วอากาศ 2.0 m/s 

 

3.2 ผลจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรของคอยลเย็น 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3 กราฟความสัมพันธของคอยลเย็นที่แปรเปลี่ยนตามอัตราการ
ไหลของสารทําความเย็น ( rm& ) และความเร็วอากาศ (va) 

 
3.3 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกบัสัดสวนพ้ืนท่ีของ
คอยลรอน 

                   
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 5 กราฟแสดงความสัมพันธของคอยลรอนระหวาง Tr กับ fj ที่ 
          อัตราการไหล 0.025 kg/s และ ความเร็วอากาศ 1.2 m/s 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 6 กราฟแสดงความสัมพันธของคอยลรอนระหวาง Tr กับ fj ที่ 
          อัตราการไหล 0.025 kg/s และ ความเร็วอากาศ 2.0 m/s 
 

ta,out 

fdtp = 0.270 fwtp = 0.510 fsh = 0.219 

o 

fdtp = 0.287 fwtp = 0.458 fsh = 0.255 

o 

fsc = 0.062 

o 

fcond = 0.860 fdsh = 0.078 

fsc = 0.261 fcond = 0.673 fdsh = 0.066 

o 

กําหนดลักษณะทางกายภาพของคอยลเย็น(ทอและครีบ) 
กําหนดสภาวะทางเขา (ทางเขา (Pri, trdsh , rm& , Pa, tai, Vai) 

เร่ิมตน 

หาคาคณุสมบัติของสารทําความเย็น, อากาศ จากสมการสภาวะ 

qdsh , tao,dsh ,εdsh, Udsh, fdsh, Adsh  

qtp , tao,tp , εtp , Utp, ftp, Atp  

 fdsh + ftp ≤ 1 

fsc, Usc,εsc, tro,sc, qsc, tao,sc 

 qcond = Σ q , tro , tao 

ไมใช 

ใช 
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εcond 

qtotal  

o 

3.4 ผลจากแบบจาํลองทางคณิตศาสตรของคอยลรอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 7 กราฟความสัมพันธของคอยลเย็นที่แปรเปลี่ยนตามอัตราการ

ไหลของสารทําความเย็น ( rm& ) และความเร็วอากาศ (va) 
 
4.  สรุปผลตามแบบจําลองทางคณิตศาสตรของคอยลเย็นและ
คอยลรอน 

ผลจากโปรแกรมตามแบบจําลองทางคณิตศาสตรของคอยล
เย็น     เม่ือกําหนดคาสภาวะทางเขาของคอยลเย็น และอัตราการไหล
ของสารทําความเย็นเดียวกัน และเปลี่ยนความเร็วอากาศเพิ่มข้ึนคือ
จาก 1.2 m/s ถึง 2.0 m/s  พบวาคาที่แปรตามการเพิ่มความเร็วอากาศ
ประกอบดวย fwtp, ta,oout, qe และ εwtp  สวนคาที่แปรผกผันกับความเร็ว
อากาศประกอบดวย fdtp, fsh, εdtp, εsh, η, ηw และ Wout  สําหรับ
ความเร็วอากาศเดียวกัน เม่ือเพ่ิมอัตราการไหลของสารทําความเย็น 
( rm& )  คือจาก 0.015 ถึง 0.030  kg/s      พบวาคาที่ลดลงคือ fdtp และ 
fwtp สวนคาอื่น ๆ จะเพิ่มข้ึน  และเปนที่สังเกตไดวา ถาประสิทธิผลชวง
สารทําความเย็นอยูในสถานะเปนของผสมและเปนผิวเปยก (εwtp) มีคา
มากข้ึนเทาใด ก็จะทําใหอุณหภูมิของอากาศที่ทางออกของคอยลเย็น 
(ta,out) ลดต่ําลงเทานั้น    ดังน้ันพอสรุปไดวา ตัวแปรสําคัญที่สามารถ
บงบอกความสามารถของคอยลเย็นไดเปนอยางดีคือ ประสิทธิผลชวง
สารทําความเย็นอยูในสถานะเปนของผสมและเปนผิวเปยก (εwtp) 

จากโปรแกรมตามแบบจําลองทางคณิตศาสตรของคอยลรอน   
เม่ือกําหนดคาสภาวะทางเขาของคอยลรอน และอัตราการไหลของสาร
ทําความเย็นเดียวกัน เม่ือเปลี่ยนความเร็วอากาศเพิ่มข้ึนคือจาก 1.2  
ถึง 2.0 m/s  พบวาคาที่แปรตามการเพิ่มความเร็วอากาศประกอบดวย 
fsc, εsc และ qc  สวนคาที่แปรผกผันกับความเร็วอากาศประกอบดวย 
fdsh, fcond, εcond, tr,out, ta,out และ η ยกเวน εdsh จะคงที่ ทั้งน้ีเกิดจากการ
กําหนดสภาวะที่เขา และคุณสมบัติทางเทอรโมไดนามิกสของสารทํา

ความเย็นเอง  สําหรับที่ความเร็วอากาศเดียวกัน เม่ือเพิ่มอัตราการไหล
ของสารทําความเย็น ( rm& ) คือจาก 0.015 kg/s ถึง 0.030  kg/s พบวา
คาที่  คาที่ลดลงคือ fsc และ εsc สวนคาอื่น ๆ จะเพ่ิมข้ึน  ยกเวนคา εdsh 
จะคงที่  และเปนที่สังเกตไดวา ถาประสิทธิผลชวงสารทําความเย็นอยู
ในสถานะเปนของผสม (εcond) มีคามากขึ้นเทาใด ก็จะทําใหอุณหภูมิ
ของอากาศที่ทางออกของคอยลรอน (ta,out) เพิ่มสูงข้ึน    ดังน้ันสรุปได
วา ตัวแปรสําคัญที่สามารถบงบอกความสามารถของคอยลรอนไดเปน
อยางดีคือ ประสิทธิผลชวงสารทําความเย็นอยูในสถานะเปนของผสม 
(εcond) 
 ผลจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรของคอยลเย็นและคอยล
รอนไดรวบรวมไวดังรูปที่ 3 และรูปที่ 7  ตัวแปรสําคัญที่สามารถบง
บอกความสามารถของคอยลคือ พื้นที่ชวงสารทําความเย็นอยูในสถานะ
เปนของผสม (TP) 86 เปอรเซ็นตสําหรับคอยลรอน ในสวนของคอยล
เย็นจะเปนสวนที่เปนพื้นที่ผิวเปยก (WTP) 51 เปอรเซนต ซ่ึงสงผลให
คาประสิทธิผลของเคร่ืองแลกเปลี่ยนความรอน และอัตราการการถายเท
ความรอนสูงที่สุด 
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