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บทคัดยอ 
บทความนี้ขอเสนอ แบบจําลองทางคณิตศาสตรของคอยลเย็น 

และคอยลรอน ในระบบปรับอากาศภายในบานที่ติดครีบระบายความ
รอนแบบครีบหยัก (wavy fin) และใช  R-134a   เปนสารทําความเย็น 
ที่สามารถทํานายสมรรถนะของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนทั้งสอง
ชนิด โดยเฉพาะการควบแนนของไอนํ้าในอากาศซึ่งมักจะเกิดข้ึนที่ผิว
ภายนอกของคอยลเย็น อันตางไปจากพื้นที่ผิวของคอยลรอนที่เปนผิว
แหงทั้งหมด  แบบจําลองทางคณิตศาสตรของคอยลเย็นจะแบงพื้นที่
ออกเปนสวนที่สารทําความเย็นเปนของผสมและเปนผิวแหง (DTP)  
สวนที่สารทําความเย็นเปนของผสมและเปนผิวเปยก (WTP)  และสวน
ที่สารทําความเย็นอยูในสถานะเปนไอรอนยวดยิ่ง (SH)  สําหรับคอยล
รอนจะแบงออกเปนสวนที่สารทําความเย็นอยูในสถานะเปนไอรอนยวด
ยิ่ง (DSH) สวนการควบแนน (COND)  และสวนที่สารทําความเย็นอยู
ในสถานะเปนของเหลวเย็นยิ่งยวด (SC)  โดยแตละสวนดังกลาวถูก
นํามาเขียนเปนโปรแกรมภาษา Visual Basic เพื่อหาคาอุณหภูมิ
ทางออกของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน อัตราการถายเทความรอน
และตัวแปรที่สําคัญที่นําไปชวยในการออกแบบอุปกรณแลกเปลี่ยนของ
ระบบปรับอากาศที่เหมาะสม  จากผลของแบบจําลอง เม่ือเปลี่ยนอัตรา
การไหลของสารทําความเย็นระหวาง 0.015 ถึง 0.030 kg/s และเปลี่ยน
ความเร็วอากาศระหวาง 1.2 ถึง 2.0 m/s พบวาพื้นที่ชวง WTP ที่มี
สัดสวน 51 เปอรเซนตสําหรับคอยลเย็น และ TP ที่สัดสวนพื้นที่ 86 
เปอร เซนต สําหรับคอยลรอน  เปนตัวแปรท่ี สําคัญที่บ งบอกถึง
ประสิทธิผลของคอยลเย็นและคอยลรอนตามลําดับ 
 
Abstract 

This paper proposes mathematical model of evaporator and 
condenser used in domestic air conditioning system with wavy fin 
and use refrigerant R-134a as working fluid by using the 

simulation method. The simulation model for the evaporator with 
condensation of the water vapor on the outer surface is divided 
into three parts, dry two-phase (DTP), wet two-phase (WTP) and 
superheated (SH). The simulation model for the condenser with 
dry surface is also divided into three parts, de-superheating 
(DSH), condensing (COND) and sub-cooling (SC). Hence each 
section must be modeled separately and coded into a computer 
visual basic program for evaluating the exit temperature of device 
exchanges, heat transfer rate and parameters of prime 
importance to design device heat exchanges for air condition 
system. From result math modeling when varies mass flowrate 
between 0.015 to 0.030 kg/s and varies air velocity between 1.2 
to 2.0 m/s, area zone WTP at 51 percents for evaporator and 
area zone TP at 86 percents for condenser are important 
parameter for predict efficiency for evaporator and condenser 
respectively.  
 
Keyword: Modeling heat exchanger, Two-phase, Wavy fin, R134a 

 
1. บทนํา 

อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนในระบบปรับอากาศที่ใชภายในบาน
ในปจจุบันไดแกคอยลเย็นและคอยลรอน ซ่ึงทําหนาที่ใหความเย็นและ
ระบายความรอนตามลําดับ อุปกรณดังกลาวจึงมีความสําคัญในระบบ
การปรับอากาศเปนอยางยิ่ง และการพัฒนาอุปกรณแลกเปลี่ยนความ
รอนใหมีประสิทธิภาพในการแลกเปลี่ยนความรอนใหดียิ่งข้ึน จะตอง
เพิ่มคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน และลดความตานทานความ
รอนของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนซ่ึงทําไดหลายวิธี ทั้งน้ีข้ึนอยูกับ
ขอกําหนดและขีดความสามารถทางวิศวกรรมและขอจํากัดทางการ



 

 

ตลาด การเพิ่มคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน และการลดความ
ตานทานความรอนของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน จําเปนตองศึกษา
พฤติกรรมของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนในระบบปรับอากาศ 
เพื่อที่จะไดนําไปปรับปรุงอุปกรณใหมีประสิทธิภาพการถายเทความ
รอนไดดียิ่งข้ึน 

จากงานวิจัยที่เกี่ยวของของ S. Theerakulpisut และ S. Priprem 
[1]  ไดสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรของคอยลเย็น  และ M. L. 
Martins Costa และ J. A. R. Parise [2]  ไดสรางแบบจําลองทาง
คณิตศาสตรของคอยลรอน  เพื่อทํานายพฤติกรรมการถายเทความรอน
ของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนทั้งสอง และ R.L.Webb [3] ได
ทําการศึกษาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนดานอากาศ ทั้งแบบทอ
ติดครีบแบบเรียบ (Plain fin) และแบบหยัก (Wavy fin) เพื่อหาคาเฉลี่ย
ของสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนดานอากาศ McQuiston และ 
Parker [4] ไดศึกษาการถายเทความรอนภายนอกอีกทั้งไดหา
ประสิทธิภาพของครีบแบบหยักและการเรียงแถวทอแบบเยื้อง และ 
M.M.Shah [5] ไดศึกษาคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนของสารทํา
ความเย็นในชวงที่เปนของผสม (Two-phase) และไดสรางสมการไรมิติ
ส่ีสมการ  เพื่อหาคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอนของสารทําความ
เย็นชวงที่เกิดการเดือดภายในทอ ซ่ึงใชในกรณีของเปนคอยลเย็น  และ
เม่ือไมคิดการเดือดภายในทอก็จะใชหาคาสัมประสิทธิ์การถายเทความ
รอนของคอยลรอน  และ J.M.Corbereran และ M.G.Melon [6]  ได
ศึกษาแบบจําลองทอติดครีบของคอยลเย็นและคอยลรอนในระบบปรับ
อากาศขนาดเล็กที่ใช R134a เปนสารทําความเย็น โดยเปลี่ยนอัตรา
การไหลของสารทําความเย็นระหวาง 0.0097 kg/s ถึง 0.013 kg/s ใช
กับคอยลเย็นและคอยลรอน และไดเปรียบเทียบกับการทดลองจริง 

พบวามีความคลาดเคลื่อน ± 5 %  ซ่ึงงานวิจัยน้ีไดนํามาเปนแนวทาง
ในการเปรียบเทียบกับแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่สรางข้ึนทั้งคอยล
เย็นและคอยลรอน 

ดังน้ันการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรของคอยลเย็นและ

คอยลรอน  โดยใชวิธี Ntu-ε วิเคราะหอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน 
เพื่อใหไดสภาวะการออกแบบที่เหมาะสม และใช R-134a เปนสารทํา
ความเย็นโดยที่คุณสมบัติของสารทําความเย็นจะหาไดจากสมการ
สภาวะ [7, 8] และทอติดครีบแบบหยัก ซ่ึงจะสงผลทําใหการผลิต
อุปกรณแลกเปลี่ยนความรอน ในระบบปรับอากาศมีประสิทธิภาพการ
ถายเทความรอนดียิ่งข้ึน ซ่ึงจะเปนประโยชนในวงการอุสาหกรรมการ
ผลิตเคร่ืองปรับอากาศ 
 
2. แบบจําลองทางคณิตศาสตร 
2.1 แบบจําลองทางคณิตศาสตรของคอยลเย็น 
สัมประสิทธิ์การถายเทความรอนของผิวแหง (Uo) หาไดจากสมการ 
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สัมประสิทธิ์การถายเทความรอนของผิวเปยก (Uw) หาไดจากสมการ 
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โดยที่ A คือพ้ืนที่ b คือคาตัวแปรความลาดชันของอากาศ h คือ
สัมประสิทธิ์การถายเทความรอนและη คือประสิทธิภาพของครีบ ตัว
หอย f, I, o, m, r, t และ w หมายถึงครีบ ภายใน ภายนอก คาเฉลี่ย 
สารทําความเย็น ทอและเปยก 
 
2.1.1 การหาพื้นท่ีชวงที่สารทําความเย็นเปนไอรอนยวดยิ่ง 
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เม่ือคํานวณหาสัดสวนของพื้นที่ในสวนที่เปนไอรอนยิ่งยวดไดแลว ก็
สามารถหาสัดสวนของพ้ืนที่ของคอยลเย็นในสวนที่สารทําความเย็น
เปนของผสม ไดดังน้ี 

shtp f1f −=          (5) 

 
ในกรณีที่พื้นที่ผิวเปยกบางสวน สัดสวนของพ้ืนที่จะหาไดจากสมการ 

wtpdtptp f  f  f =                                 (6) 

 
2.1.2 การหาพื้นท่ีชวงที่สารทําความเย็นเปนของผสมและเปนผิว
แหง 
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อุณหภูมิอากาศ ณ ตําแหนงที่เกิดการควบแนนของไอนํ้าในอากาศ (tad) 
หาไดจากสมการ 

)
Ah
AU

η(11

)t
Ah
AU

η(1-t
t

titp

edtp

rs
titp

edtp
dew

ad

−−

−

=            (8) 

 
ถาอุณหภูมิกระเปาะแหงของอากาศที่ทางเขา (tdb) มีคานอยกวาหรือ

เทากับ tad (tdb ≤ tad) แสดงวาพื้นที่ผิวชวง TP เปนของผสมจะเปนผิว
เปยกทั้งหมด นอกน้ันพื้นที่ผิวของคอยลเย็นชวง TP จะเปนผิวเปยก
บางสวน 

ai

aiatm
w W0.62198

Wpρ
+

=                        (9) 

 
tdew  =  6.54 + 14.526 ln(pw) + 0.7389 ln(pw

2) + 0.09486 ln(pw
3)  

       +0.4569(pw
0.1984)                                              (10) 

 
โดยที่  tdew คือ อุณหภูมิ ณ จุดนํ้าคางของอากาศ 
          ρw  คือ ความดันไอนํ้าที่อุณหภูมิจุดนํ้าคาง 
อัตราการถายเทความรอนจากอากาศไปสูสารทําความเย็น ในสวนน้ีคือ 
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โดยที่ คาเอนธาลปของอากาศชื้นที่ทางเขาและทางออกออก หาไดจาก 

hai = 1.006 tdb +  Wai ( 2501+ 1.805 tdb )              (12) 
had = 1.006 tad +  Wai ( 2501+ 1.805 tad )              (13) 

 
2.1.3 การหาพื้นท่ีสารทําความเย็นท่ีเปนของผสมและเปนผิวเปยก  
การหาพื้นที่ผิวเปยกของคอยลเย็นสามารถหาจากสัดสวนพื้นที่ผิวเปยก
ในสมการ ดังน้ี 

dtpshwtp ff1f −−=                           (14) 

 
อัตราการถายเทความรอนพื้นที่ผิวเปยกที่มีอากาศชื้นไหลผาน สามารถ
เขียนอยูในรูปของความตางศักยเชิงเอนธาลป ดังสมการ 

wasraww dA)hh(Udq −=    (15) 
 

อัตราการถายเทความรอนจากอากาศไปสูสารทําความเย็นสามารถ
เขียนไดวา 

aadhmdq &−=                              (16) 
 

เปรียบเทียบสมการ (15)  และ (16)  สามารถเขียนไดวา 
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 เน่ืองจากอุณหภูมิของสารทําความเย็น ในชวงที่สารทําความ
เย็นเปนของผสมมีคาคงที่ ดังน้ันคาเอนธาลปของอากาศในสภาวะ
อิ่มตัวที่อุณหภูมิสารทําความเย็น (hasr) ก็จะคงที่ดวย และคา
สัมประสิทธิ์การถายเทความรอนรวม ก็สามารถถือเปนคาคงที่ได
สําหรับสวนที่คอยลไมยาวเกินไป  ดวยเหตุน้ีสามารถอินทิเกรตสมการ 
(17) จะได 
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จากสมดุลความรอนโดยคูณสมการ (18) ทั้งสองขางดวย (had – hatpo)  
จะได 
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อัตราการถายเทความรอนของอากาศในชวงน้ีอาจจะเขียนอยูในรูป
คาเฉลีย่ของเอนธาลป 

amwwwtp hAUq Δ=                            (20) 

 
เม่ือเปรียบเทียบสมการ (18) และ (19) จะพบวา 
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จากสมการ (18) สามารถหาเอนธาลปของอากาศที่ออกจากชวงพื้นที่
ผิวเปยก (hatpo)  ดังน้ี 
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 สมการ (22) สามารถทํานายคาเอนธาลปของอากาศที่ทางออก
ของคอยลเย็นในสวนที่เปนผิวเปยกไดหากทราบคาเอนธาลปของ
อากาศ ณ ทางเขา (had) จากสมการ (13) จ า ก ก า ร ศึ ก ษ า ข อ ง 
Therlkeld [9] เพื่อทํานายการเปลี่ยนเอนธาลปของอากาศกับการ
เปลี่ยนแปลงของอัตราสวนความชื้นอากาศที่ไหลผานพื้นที่ผิวเปยก
คอยลเย็น ซ่ึงเปนกระบวนการทําความเย็นและลดความชื้น 

Le) 2501(h
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−
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เม่ือ Le คืออัตราสวนการแผความรอนตอการแผมวลหรือตัวเลขลิวอีส 
(Lewis number) สามารถกําหนดเปนคาคงที่ได ในที่น้ีใชคาเทากับ 
0.95 สมการ (23)   และสามารถประมาณอัตราการเปลี่ยนแปลง
เอนธาลปของอากาศ (Δha) กับการเปลี่ยนแปลงของอัตราสวนความชื้น 
(ΔWa) ไดดังสมการ 
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หาอัตราสวนความชื้นของอากาศที่ทางออกของสวน WTP  จากสมการ 
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การหาอุณหภูมิของอากาศที่ทางออกชวง WTP 

atpo

atpoatpo
atpo W1.8051.006

W2501h
t

+

−
=               (26) 

 
คา tatpo ที่คํานวณไดจากสมการ (26) จะตองนําไปเปรียบเทียบ

กับคาที่ไดสมมติไวเพื่อหาคาจํานวนหนวยถายโอนและสัดสวนพื้นที่
ในชวงไอรอนยวดยิ่ง ถาหากไมสอดคลองกันภายในคาขอบเขตที่
กําหนดก็กําหนดคา tatpo ใหมและนําไปคํานวณซ้ํา   จนกวาจะไดคาที่
ถูกตองภายในขอบเขตที่กําหนด  
อุณหภูมิของอากาศที่ออกจากคอยลเย็น สามารถคํานวณไดจาก 
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อัตราการถายเทความรอนชวงไอรอนยวดยิ่ง สามารถคํานวณไดจาก 

 )DSH(Cq rsh =                              (28) 
 

เม่ือคา DSH เปนองศารอนยวดยิ่ง (degree superheat) ที่ตองปอน
ของแบบจําลอง  
 อัตราการถายเทความรอนรวมทั้งหมดของคอยลเย็น อาจแบง
ออกไดดังน้ี 



 

กรณีที่พื้นที่ผิวชวงสารทําความเย็นเปนของผสมเปนผิวแหง 
 shtpe qqq +=                                 (29) 

 
 กรณีที่พื้นที่ผิวชวงสารทําความเย็นเปนของผสมเปนผิวแหง
บางสวน 

shwtpdtpe qqqq ++=                         (30) 

หรือ                       shatpoaiae q)hh(mq +−= &                     (31) 

 
2.2  แบบจําลองทางคณิตศาสตรของคอยลรอน  
2.2.1  การหาพื้นท่ีการถายเทความรอนชวงไอรอนยวดยิ่ง 
หาจํานวนหนวยถายโอนชวงไอรอนยวดยิ่ง (Ntudsh) และหาสัดสวนของ
พื้นที่ของคอยลรอนสวนเปนไอรอนยวดยิ่ง (fdsh) จากสมการ 
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โดยที่  Cr,dsh คืออัตราความจุความรอนของสารทําความเย็นชวง DSH 
(Cr,dsh = rm& cpv ) และ C

*  คืออัตราความจุความรอน (C* = Cmin/Cmax)  

 
totaldsh

mindsh
dsh AU

CNtuf =                             (33) 

 
อัตราการถายเทความรอนของสารทําความเย็นสูอากาศชวง DSH 

)tt(Cq rsridsh,rdsh −=                           (34) 
 
อุณหภูมิอากาศที่ออกจากชวง DSH  
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2.2.2  การหาพื้นท่ีการถายเทความรอนชวงควบแนน 
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สัดสวนของพ้ืนที่ของคอยลรอนชวง COND (ftp) 
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อัตราการถายเทความรอนของสารทําความเย็นสูอากาศชวง COND หา
ไดจากสมการ 

)hh(mq fgrtp −= &              (38) 

อุณหภูมิอากาศที่ออกจากชวง COND  
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2.2.3 การหาพื้นท่ีการถายเทความรอนชวงของเหลวเย็นย่ิงยวด 
หาสัดสวนพื้นที่ในชวง SC (fsc) ไดจากสมการ 

)ff(f tpdshsc +−=1                         (40) 

ในกรณีที่ fdsh+ ftp ≥ 1 แสดงวาจะไมมีพื้นที่สวน SC 

เม่ือทราบคา  Ntusc สามารถหาประสิทธิผลชวงของเหลวเย็นยิ่งยวด ได
จากสมการ 
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อัตราการถายเทความรอนชวงน้ีหาไดจากสมการ 

)tt(Cq rorssc,rsc −=                         (42) 
 

โดยที่ Cr,sc คืออัตราความจุความรอนของสารทําความเย็นชวง SC 
(Cr,sc = rm& cpl) 
อุณหภูมิอากาศที่ออกจากชวง SC 
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อุณหภูมิสารทําความเย็นที่ออกจากชวง SC 
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อัตราการถายเทความรอนรวมของคอยลรอน สามารถหาไดจาก 

sctpdshcond qqqq ++=                        (45) 

 
3. แผนผังแบบจําลองของคอยลเย็นและคอยลรอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

รูปที่ 1 แผนผังของแบบจําลองของคอยลเย็น 

สมมติคา tatpo, twm และ tt   

ใช=ผิวเปยกทั้งหมด 

หาคา fwtp, Awet, hw, Uw , qwtp, Ntuwtp,εwtp ,Watpo 

ไม=ผิวเปยกบางสวน 

tao= tatpo- qsh/Ca , q = qdtp+ qwtp+ qsh 

ตรวจสอบคา twm = f(has,wm ) 
 ตรวจสอบคา tt = trs+[UwAevap(ham-hasr)/htpAti] 

ตรวจสอบคา tatpo = (hatpo-2501Watpo)/(1.006+1.805Watpo) 

If tad ≥ tdb = Wet TP.surface 

กําหนดลักษณะทางกายภาพของคอยลเย็น(ทอและครีบ) 
กําหนดสภาวะทางเขา (Pri, trsh, ix& , rm& ,Pa tdb,twb,Vai) 

เร่ิมตน 

หาคาคณุสมบัติของสารทําความเย็น, อากาศ จากสมการสภาวะ 

qsh, fsh, tad, fdtp,qdtp 
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รูปที่ 2 แผนผังของแบบจําลองของคอยลรอน 

 
      3.1 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมกิับสัดสวนพ้ืนท่ี
ของคอยลเย็น 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 กราฟแสดงความสัมพันธของคอยลเย็นระหวาง Tr กับ fj ที่ 
      อัตราการไหล 0.015 kg/s และความเร็วอากาศ 1.2 m/s 

 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 4 กราฟแสดงความสัมพันธของคอยลเย็นระหวาง Tr กับ fj ที่ 
       อัตราการไหล 0.015 kg/s และความเร็วอากาศ 2.0 m/s 

 

3.2 ผลจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรของคอยลเย็น 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3 กราฟความสัมพันธของคอยลเย็นที่แปรเปลี่ยนตามอัตราการ
ไหลของสารทําความเย็น ( rm& ) และความเร็วอากาศ (va) 

 
3.3 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางอุณหภูมิกบัสัดสวนพ้ืนท่ีของ
คอยลรอน 

                   
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 5 กราฟแสดงความสัมพันธของคอยลรอนระหวาง Tr กับ fj ที่ 
          อัตราการไหล 0.025 kg/s และ ความเร็วอากาศ 1.2 m/s 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 6 กราฟแสดงความสัมพันธของคอยลรอนระหวาง Tr กับ fj ที่ 
          อัตราการไหล 0.025 kg/s และ ความเร็วอากาศ 2.0 m/s 
 

ta,out 

fdtp = 0.270 fwtp = 0.510 fsh = 0.219 

o 

fdtp = 0.287 fwtp = 0.458 fsh = 0.255 

o 

fsc = 0.062 

o 

fcond = 0.860 fdsh = 0.078 

fsc = 0.261 fcond = 0.673 fdsh = 0.066 

o 

กําหนดลักษณะทางกายภาพของคอยลเย็น(ทอและครีบ) 
กําหนดสภาวะทางเขา (ทางเขา (Pri, trdsh , rm& , Pa, tai, Vai) 

เร่ิมตน 

หาคาคณุสมบัติของสารทําความเย็น, อากาศ จากสมการสภาวะ 

qdsh , tao,dsh ,εdsh, Udsh, fdsh, Adsh  

qtp , tao,tp , εtp , Utp, ftp, Atp  

 fdsh + ftp ≤ 1 

fsc, Usc,εsc, tro,sc, qsc, tao,sc 

 qcond = Σ q , tro , tao 

ไมใช 

ใช 
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εcond 

qtotal  

o 

3.4 ผลจากแบบจาํลองทางคณิตศาสตรของคอยลรอน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 7 กราฟความสัมพันธของคอยลเย็นที่แปรเปลี่ยนตามอัตราการ

ไหลของสารทําความเย็น ( rm& ) และความเร็วอากาศ (va) 
 
4.  สรุปผลตามแบบจําลองทางคณิตศาสตรของคอยลเย็นและ
คอยลรอน 

ผลจากโปรแกรมตามแบบจําลองทางคณิตศาสตรของคอยล
เย็น     เม่ือกําหนดคาสภาวะทางเขาของคอยลเย็น และอัตราการไหล
ของสารทําความเย็นเดียวกัน และเปลี่ยนความเร็วอากาศเพิ่มข้ึนคือ
จาก 1.2 m/s ถึง 2.0 m/s  พบวาคาที่แปรตามการเพิ่มความเร็วอากาศ
ประกอบดวย fwtp, ta,oout, qe และ εwtp  สวนคาที่แปรผกผันกับความเร็ว
อากาศประกอบดวย fdtp, fsh, εdtp, εsh, η, ηw และ Wout  สําหรับ
ความเร็วอากาศเดียวกัน เม่ือเพ่ิมอัตราการไหลของสารทําความเย็น 
( rm& )  คือจาก 0.015 ถึง 0.030  kg/s      พบวาคาที่ลดลงคือ fdtp และ 
fwtp สวนคาอื่น ๆ จะเพิ่มข้ึน  และเปนที่สังเกตไดวา ถาประสิทธิผลชวง
สารทําความเย็นอยูในสถานะเปนของผสมและเปนผิวเปยก (εwtp) มีคา
มากข้ึนเทาใด ก็จะทําใหอุณหภูมิของอากาศที่ทางออกของคอยลเย็น 
(ta,out) ลดต่ําลงเทานั้น    ดังน้ันพอสรุปไดวา ตัวแปรสําคัญที่สามารถ
บงบอกความสามารถของคอยลเย็นไดเปนอยางดีคือ ประสิทธิผลชวง
สารทําความเย็นอยูในสถานะเปนของผสมและเปนผิวเปยก (εwtp) 

จากโปรแกรมตามแบบจําลองทางคณิตศาสตรของคอยลรอน   
เม่ือกําหนดคาสภาวะทางเขาของคอยลรอน และอัตราการไหลของสาร
ทําความเย็นเดียวกัน เม่ือเปลี่ยนความเร็วอากาศเพิ่มข้ึนคือจาก 1.2  
ถึง 2.0 m/s  พบวาคาที่แปรตามการเพิ่มความเร็วอากาศประกอบดวย 
fsc, εsc และ qc  สวนคาที่แปรผกผันกับความเร็วอากาศประกอบดวย 
fdsh, fcond, εcond, tr,out, ta,out และ η ยกเวน εdsh จะคงที่ ทั้งน้ีเกิดจากการ
กําหนดสภาวะที่เขา และคุณสมบัติทางเทอรโมไดนามิกสของสารทํา

ความเย็นเอง  สําหรับที่ความเร็วอากาศเดียวกัน เม่ือเพิ่มอัตราการไหล
ของสารทําความเย็น ( rm& ) คือจาก 0.015 kg/s ถึง 0.030  kg/s พบวา
คาที่  คาที่ลดลงคือ fsc และ εsc สวนคาอื่น ๆ จะเพ่ิมข้ึน  ยกเวนคา εdsh 
จะคงที่  และเปนที่สังเกตไดวา ถาประสิทธิผลชวงสารทําความเย็นอยู
ในสถานะเปนของผสม (εcond) มีคามากขึ้นเทาใด ก็จะทําใหอุณหภูมิ
ของอากาศที่ทางออกของคอยลรอน (ta,out) เพิ่มสูงข้ึน    ดังน้ันสรุปได
วา ตัวแปรสําคัญที่สามารถบงบอกความสามารถของคอยลรอนไดเปน
อยางดีคือ ประสิทธิผลชวงสารทําความเย็นอยูในสถานะเปนของผสม 
(εcond) 
 ผลจากแบบจําลองทางคณิตศาสตรของคอยลเย็นและคอยล
รอนไดรวบรวมไวดังรูปที่ 3 และรูปที่ 7  ตัวแปรสําคัญที่สามารถบง
บอกความสามารถของคอยลคือ พื้นที่ชวงสารทําความเย็นอยูในสถานะ
เปนของผสม (TP) 86 เปอรเซ็นตสําหรับคอยลรอน ในสวนของคอยล
เย็นจะเปนสวนที่เปนพื้นที่ผิวเปยก (WTP) 51 เปอรเซนต ซ่ึงสงผลให
คาประสิทธิผลของเคร่ืองแลกเปลี่ยนความรอน และอัตราการการถายเท
ความรอนสูงที่สุด 
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