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บทคดัย่อ  
งานวจิยันี้เป็นการศกึษาออกแบบและพฒันาเตาหุง้ตม้ทีเ่หมาะสมส าหรบัใชก๊้าซชวีภาพในครวัเรอืน โดย

ไดอ้อกแบบเตาหุงตม้ทีเ่หมาะสมส าหรบัก๊าซชวีภาพ ทีอ่ตัราสว่นอากาศเชือ้เพลงิ เท่ากบั 6.44 : 1 จากนัน้ท าการ
พัฒนาเตาแก๊สหุงต้มที่มีจ าหน่ายทัว่ไปตามท้องตลาดให้มีขนาดตามที่ออกแบบใหม่ ขนาดความยาว 109 
เซนติเมตร โดยคอคอดเป็นทรงกรวยท ามุม 5 องศา ขนาดพื้นที่หน้าตดัรูรวม 400 เซนติเมตร จ านวน 135 ร ู
จากนัน้น าไปทดสอบหาค่าประสทิธภิาพของเตาหุงตม้ ดว้ยวธิ ีBoiling Test เพือ่เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของเตา
ทัง้ 2 แบบ จากการศกึษาพบวา่เตาหุงตม้ทีพ่ฒันาใหมส่ าหรบัก๊าซชวีภาพ มปีระสทิธภิาพ เท่ากบั 67.13 % ดกีวา่
แบบเดมิ 6.71 % และเมื่อท าการหาขนาดทีเ่หมาะสมของเตาก๊าซชวีภาพโดยวธิกีารค านวณจากแบบจ าลองทาง
คณติศาสตร ์และปรบัคา่ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางรหูวัฉีดจาก 1 มลิลเิมตร ถงึ 8 มลิลเิมตร และขนาดพืน้ทีห่น้าตดัรู
ทางออกรวมจาก 100 ตารางมลิลเิมตร ถงึ 400 ตารางมลิลเิมตร จะพบวา่ขนาดทีเ่หมาะสมมคี่าขนาดพืน้ทีห่น้าตดัรู
ทางออกรวมและขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางรหูวัฉีดเท่ากบั 200 ตารางมลิลเิมตร และ 4 มลิลเิมตร ตามล าดบั ซึง่มี
ประสทิธภิาพ 72.59% เพิม่จากเดมิ 5.46%  
ค ำหลกั: เตาหุงตม้ก๊าซชวีภาพ ประสทิธภิาพเตาหุงตม้  
 
Abstract 

 This research presents a study of design and development of suitable stove for 
household that can be used with biogas. In this experiment, the ratio of air to fuel was 6.44: 1. After that 
the normal stoves that are sold in the market place were re-designed with length 109 cm, 5° angle of 
cone-shaped bottleneck, total cross-sectional area of nozzle 400 cm, 135 holes. Furthermore, the 
coefficient of the stoves was discovered by boiling test method. Then the effectiveness of the stove 
before and after improvement was compared. The research demonstrated that the biogas stove has 
67.13 % effective, which is better than the original design 6.71 %. In addition, mathematical model was 
used to figure out the appropriate dimension of stove. The diameter of nozzle hole was adjusted from 1 
mm to 8 mm and the cross-sectional area of the exit hole was adjusted from 100 mm2 to 400 mm2. It was 
found that the appropriate dimension and nozzle size is 200 mm2 and 4 mm respectively. It resulted in 
the effectiveness 72.59%, which increased 5.46% from the original model. 
Keywords: Stove biogas Stove performance. 
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1. บทน า 
พลงังานเป็นปจัจยัที่ส าคญัในการด ารงชวีติ

ของประชาชน ซึ่งในปจัจุบนัมคีวามตอ้งการการใช้
พลงังานในอตัราทีเ่พิม่สงูมากขึน้ในทุก ๆ ปี ท าใหต้อ้ง
จดัหาแหล่งพลงังานเพิม่ขึ้นเพื่อให้เพยีงพอกบัความ
ตอ้งการ โดยในแต่ละปีประเทศไทยตอ้งใชเ้งนิจ านวน
มากในการจดัหาพลงังาน ซึ่งส่วนใหญ่ตอ้งน าเขา้จาก
ต่างประเทศ ท าให้ต้องสูญเสียเงินตราออกนอก
ประเทศเป็นจ านวนมาก และมแีนวโน้มทีจ่ะสงูมากขึน้ 
ดงันัน้เพือ่ลดการน าเขา้พลงังานจากต่างประเทศลง จงึ
ต้องมีการพฒันาแหล่งพลงังานทดแทนอื่นที่ได้จาก
ธรรมชาตภิายในประเทศใหม้ากขึน้ 

จากการศึกษางานวิจัยเกี่ยวกับการเพิ่ม
ประสทิธิภาพเชิงความร้อนของเตาแก็สหุงต้มอย่าง
ต่อเนื่องนัน้ เริม่แรก A.K.Kurchania  et al. ไดท้ าการ
ออกแบบหัวเตาแก๊สที่ ใช้กับก๊าซชีวภาพ ซึ่ งได้
ประสิทธิภาพเชิงความร้อนเพิ่มขึ้นจากเตาเดิม 
60.01% [1] Mahin ไดท้ าการออกแบบเช่นกนัและได้
ประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของเตา [2] เหมอืนกบัใน
ประเทศจนี Model-Beijing-4 ไดศ้กึษาแลว้นัน้ไดค้่า
ของประสทิธภิาพเชงิความรอ้นอยู่ทีป่ระมาณ 59 – 
62 % [3] ในอนิเดยี Dr. David Fulford ไดม้กีารศกึษา 
แลว้ไดค้่าประสทิธภิาพอยูร่ะหว่าง 40% - 65% [4] 
จากการวจิยัทีผ่า่นมา [1 - 4] ไดใ้หค้วามสนใจในการ
เพิม่ประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของเตาแก๊สหุงตม้ การ
พฒันาประสทิธภิาพดงักล่าว เมื่อน ามาประยุกต์ใชใ้น
ชวีติประจ าวนัมขีอ้จ ากดัอยู่หลายประการ อาท ิการ
เปลีย่นแปลงโครงสรา้งของเตาทีใ่ชง้านอยูเ่ดมิ และขีด
ก ากดัขดีดา้นการใชง้านจรงิรว่มกบัภาชนะต่างๆ 

ดังนั ้น ง านวิจัยนี้ ไ ด้ท ากา รศึกษาการ เพิ่ม
ประสทิธภิาพเชงิความรอ้นจากการออกแบบเตาแก๊สที่
ใชก้บัก๊าซชวีภาพ พรอ้มทัง้ไดท้ดสอบตามมาตรฐาน 
DIN EN 203-2 [5] และท าการเปรยีบเทยีบกบัเตา
ตน้แบบมาตรฐาน นอกจากนี้ยงัไดม้กีารศกึษาการเผา
ไหมโ้ดยใชแ้บบจ าลองเขา้มาวเิคราะหใ์นส่วนของการ

หาขนาดในส่วนต่างๆของหัวเผาก๊าซให้เหมาะสม
ยิง่ขึน้ โดยสุดทา้ยจากผลการวจิยัคาดวา่จะสามารถใช้
เป็นแนวทางในการผลิตหัวเตาก๊าซชีวภาพเพื่อ
สามารถใชง้านในครวัเรอืน หรอืใชเ้พื่อขยายผลในเชงิ
พาณชิยต์่อไป 

  
2.ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 

2.1 การออกแบบหวัเผากา๊ซชีวภาพ [6, 7] 
2.1.1 โครงสรา้งและหลกัการท างานของหวั

เผาแบบ Self-aspirating รปูที ่1 แสดงตวัอยา่ง Self-
aspirating burner KB-5 ทีใ่ชใ้นการทดลอง โดยหวั
เผาก๊าซดงักล่าวประกอบดวัยสว่นหลกัๆ สามประการ 
คอื ทอ่ผสม (Mixing tube) หวัเผาก๊าซ (Burner head) 
และหวัฉีดก๊าซ (Injector orifice) ท่อผสมสว่นใหญ่ท า 
จากเหลก็หล่อไดร้บัการออกแบบใหม้ลีกัษณะเป็นคอ
คอด (Throat) ใกลก้บับรเิวณทางเขา้ของก๊าซและ
อากาศส่วนแรก (Primary air) เพื่อผลทางดา้น
พลศาสตร์ของการไหลในท่อและจะมมีากกว่าหนึ่งท่อ
กไ็ดแ้ลว้แต่การออกแบบ หวัเผาส่วนใหญ่ท าจาก
เหล็กหล่อมรีูปร่างได้หลายแบบขึ้นอยู่กบัการใช้งาน 
เช่นอาจเป็นแผ่นวงกลมตนั(Cap) หรอืเป็นวงแหวน 
(Circular ring) และจะมจี านวนมากกวา่หนึ่งวงแหวนก็
ได้ที่ขอบวงแหวนทัง้ด้านในและด้านนอกถูกเจาะรู
จ านวนหลายรูในแนวรศัมเีพื่อท าหน้าที่เป็นรูกระจาย
ก๊าซ (Burner port) และเปลวไฟทีต่ดิอยู่เหนือรูให้
กระทบอย่างสม ่าเสมอต่อภาชนะหุงตม้ทีว่างอยู่เหนือ
หวัเผาก๊าซ 

 

 
รปูที ่1  Self-aspirating burner KB-5 

 
3. สมการท่ีใช้ในการค านวณ 
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3.1 สมการท่ีใช้ในการค านวณหวัเผากา๊ซ 
 
 

 
 

 
 
 

 
รปูที ่2  แสดงคา่ตวัแปรต่างๆทีใ่ชใ้นการค านวณเพือ่

ออกแบบหวัเผาก๊าซชวีภาพ 
 

รปูที ่ 2 แสดงหลกัการท างานของหวัเผาเริม่
จากแก๊สพร้อมความดนัที่ใชง้านตามปกตถิูกพ่นออก
จากหวัฉีดแก๊สเขา้ไปในท่อผสมขณะเดยีวกนัอากาศ
สว่นแรกทีอ่ยูบ่รเิวณใกล้ๆ  หวัฉีดก๊าซจะถูกเหนี่ยวน า 
(Entrained) ผ่านช่องอากาศส่วนแรก (Primary 
airport) เขา้ไปในท่อผสมพรอ้มๆ กบัก๊าซโดยอาศยั
การถ่ายเทโมเมนตมัระหว่างก๊าซและอากาศโดยรอบ 
จากนัน้ส่วนผสมของอากาศส่วนแรกและก๊าซจะไหล
ผา่นรกูระจายก๊าซ และลุกตดิไฟใหเ้ปลวไฟแบบผสม
กนัมาก่อนลอยนิ่งอยู่เหนือหวัเผาก๊าซภายหลงัจากที่
ถูกจุดประกายไฟ (Ignition) ดว้ยวธิกีารทีเ่หมาะสม ใน
ขณะเดยีวกนัอากาศส่วนทีส่อง (Secondary air) จะ
ถูกชกัน าเขา้จากดา้นขา้งเปลวไฟและจากดา้นล่างหวั
เผาก๊าซซึ่งท าเป็นช่องว่างไว้ ทัง้นี้โดยอาศยัการ
ถ่ายเทโมเมนตัมและแรงลอยตัวของก๊าซร้อนที่
ขยายตวัและลอยสงูขึน้ ช่วยท าใหอ้ากาศโดยรอบที่
เย็นกว่าถูกดูดเข้ามาผสมกับเปลวไฟท าให้การเผา
ไหมส้มบรูณ์ยิง่ขึน้ 

 
 ตวัแปรที่ใช้ในการค านวณและออกแบบหวั
เผาก๊าซชวีภาพ 
Aj    คอื พืน้ทีห่น้าตดัของหวัฉีด (Injector) (m2) 

Ap   คอื พืน้ทีห่น้าตดัของรูทางออกของก๊าซรวม 
(Port) (m2) 
At    คอื พืน้ทีห่น้าตดัคอคอด (Throat) (m2) 
Cd    คอื สมัประสทิธิก์ารปล่อยก๊าซผ่านทีห่วัฉีด 
(Discharge Coefficient) 
    คอื ความหนาแน่นสมัพทัธข์องก๊าซ (Relative 
Density of gas) 
P     คอื ความดนัของแก๊สในถงั (Static Pressure)  
R     คอื อตัราส่วน อากาศต่อเชื้อเพลงิ (air/gas 
volume ratio) 
W    คอื เลขวอบเบ (Wobbe number) 
CL    คอื สมัประสทิธิก์ารปล่อยก๊าซผ่านที่คอคอด 
(Friction Loss Coefficient) 
N     คอื จ านวนรทูางออกของก๊าซ (Port) 
 
 สมการที่ใช้ในการค านวณเพื่อออกแบบหัว
เผาก๊าซชวีภาพ 
 พิจารณาที่หัวฉี ด ก๊าซตามรูปที่  2 ก๊ าซ
เชื้อ เพลิงที่บรรจุ ในถังแ ก๊สถูกปรับความดันให้
เหมาะสมโดย Pressure Regulator แลว้ถูกฉีดเขา้ไป
ในท่อผสม พลงังานศกัย ์(Potential energy) ของก๊าซ
เชือ้เพลงิถูกเปลีย่นเป็นพลงังานจลน์ (Kinetic energy) 
หลักการอนุรักษ์พลังงานสามารถได้ความสัมพันธ์
ระหวา่งตวัแปรทีเ่กีย่วขอ้งดงันี้ 
 

12.78
j

d

q
A

WC p
    (1) 

 
จากสมการ (1) จะเหน็ไดว้า่ขนาดของรหูวัฉีด

ก๊าซ ( jA ) ขึ้นอยู่กับอัตราการป้อนเชื้อเพลิง ( q ) 
ชนิดของเชื้อเพลงิก๊าซโดยทราบค่าเลขวอบเบ (W ) 
ความดนัก๊าซที่แหล่งจ่าย ( P ) และสมัประสทิธิก์าร
ปล่อยผ่านก๊าซทีห่วัฉีด ( dC ) ซึ่งขึน้อยู่กบัรูปร่างของ
หวัฉีดก๊าซ (Orifice shape) และค่าเรย์โนลด ์
(Reynolds number) ทีห่วัฉีดก๊าซขนาดรหูวัฉีดก๊าซที่
ไดเ้ป็นตวัก าหนดความเรว็สงูสุดของแก๊สทีถู่กฉีดออก
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2
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จากหวัฉีดภายใต้เงื่อนไขอตัราการป้อนเชื้อเพลงิและ
ความดนัก๊าซทีแ่หลง่จา่ยทีก่ าหนดมาให ้
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3.2 การทดสอบโดยวิธีการต้มเดือด (Boiling 
Test) 

การทดลองนี้อา้งองิการทดสอบตามมาตรฐาน 
DIN EN 203-2 [5] ประสทิธภิาพหาไดจ้าก ค่าความ
ร้ อ นสัม ผัสที่ น ้ า ไ ด้ รับ  โ ดยวิธี ก า ร ต้ มน ้ า จ า ก
อุณหภูมหิอ้งจนใกลเ้ดอืดของน ้า (ประมาณ 90 C) 
แล้ววดัค่าอุณหภูมทิี่เลี่ยนแปลงไปเทียบกบัปริมาณ
ความรอ้นที่ไดร้บัจากการเผาไหมเ้ชื้อเพลงิ ซึ่งหาได้
จากเวลาที่ใช้ในการต้มน ้ าและอัตราการไหลของ
เชือ้เพลงิก๊าซแลว้น ามาค านวณหาดงัสมการ 
 

2 2, 2 1( )
100

H O P H O

th

input

m c T T

Q



        (4) 

 
เมือ่ 

2H Om   คอื มวลของน ้าทีใ่ชใ้นการทดลอง, kg 

2,P H Oc  คอื ค่าความจุความร้อนจ าเพราะของน ้า , 
kJ/kg.K 

1T         คอื อุณหภูมขิองน ้าตอนเริม่ตน้ การทดลอง, 
K 

2T        คอื อุณหภูมขิองน ้าตอนสุดทา้ย การทดลอง, 
K 

inputQ   คอื ปรมิาณความรอ้นทีป้่อนเขา้ระบบ, kJ 
  

วธินีี้จะไดค้่าประสทิธภิาพเชงิความรอ้นทีเ่กดิ
จากการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงของหวัเตาหุงต้มจริง 
จะตอ้งมกีารอุ่นเตาใหร้อ้นทีอุ่ณหภูม ิ40 C ก่อนทุก

ครัง้ ซึ่งสามารถลดความร้อนที่สูญเสยีให้กบัอุปกรณ์
ประกอบเตา เชน่ ทอ่ผสม ฐานตัง้ภาชนะใหน้้อยลง 
 
 
 
 
3.4 การออกแบบหวัเผากา๊ซชีวภาพ 
ตารางที ่1 ผลจากการค านวณหวัเผาก๊าซชวีภาพ B2 

ตวัแปร 
ขนาด

(พ้ืนท่ีหนา้ตดั) 
(mm

2
) 

ขนาด(เส้นผา่น
ศนูยก์ลาง) 

(mm) 
ขนาดของหวัฉีดก๊าซ 

(D) 
12.13

 
3.93 

ขนาดของคอคอด 

(D) 
536.30 26.13 

ขนาดความยาวของ
คอคอด (Lt) 

235.00 - 

ขนาดของรูกระจาย
ก๊าซรวม (Dp) 

400.00 

ขนาดรู 3 mm 

จ านวน 14 รู 
ขนาดรู 2 mm 

จ านวน 52 รู 
ขนาดรู 1 mm 

จ านวน 39 รู 
 
3.3 การสร้างและการทดลองหวัเผากา๊ซชีวภาพ 
 ในการทดลองการเผาไหมข้องหวัเผาก๊าซนัน้
จะใช้ ก๊าซชวีภาพจากมูลไก่ เนื่องจากก าลงัการผลติ
ส าหรบัก๊าซชวีภาพจากมูลคนร่วมกบัเศาอาหารนัน้มี
ไม่มากพอที่จะให้ถึงการทดลองหลายๆรอบได้ โดย
ก๊าซชีวภาพจากมูลไก่นัน้จะมีองค์ประกอบก๊าซ คือ 
CH4, CO2, O2, ก๊าซอื่นๆ และ H2S (ppm) เท่ากบั 
56.2 36.2 0.4 7.2 และ 2,252.8 ตามล าดบั เป็นก๊าซ
ชวีภาพที่มคีุณสมบตัขิององค์ประกอบก๊าซใกล้เคยีง
กบัมูลคนมาก ซึ่งในการค านวณเพื่อออกแบบหวัเผา
ก๊าซนั ้น ส่วนส าคัญคือใช้ค่าเปอร์เซนต์มีเทนใน
องค์ประกอบก๊าซ จากระบบหมักก๊าซไปในในการ
ค านวณ ดว้ยเหตุนี้ผูว้จิยัจงึไดเ้ลอืกก๊าซชวีภาพจาก
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มูลไก่นัน้มาเป็นเชื้อเพลงิในการทดลองการเผาไหม้
ของหวัเผาก๊าซชวีภาพจากมลูคน 
 
 
 
 
 
3.5 รายละเอียดและขนาดของหวัเผากา๊ซชีวภาพ 
ตารางที ่2  รายละเอยีดหวัเผาก๊าซชวีภาพ 
ชนิด
หวั
เผา 

เสน้ผา่น
ศนูยก์ลาง
หวัฉีด

ก๊าซ (Dj),  
mm 

เสน้ผา่น
ศนูยก์ลาง
คอคอด 
(Dt),     
mm 

ความ
ยาว

ของคอ
คอด 
(Lt), 
mm 

พืน้ทีห่น้าตดั
รวมของรู

กระจายก๊าซ
ทีห่วัเผา 
(Ap,t),     
mm2 

B1 1 15.00 113.00 200.00 
B2 4 26.13 235 400.00 
B3 4 26.13 235 200.00 
 

       

 
รปูที ่3  (ดา้นบน)  หวัเผาก๊าซB1(รปูบนซา้ย)  หวัเผา

ก๊าซB2(รปูบนขวา)  หวัเผาก๊าซB3(รปูลา่ง) 
 

       

 
 

รปูที ่4  (รทูางออกก๊าซ)   หวัเผาก๊าซB1(รปูบนซา้ย)  
หวัเผาก๊าซB2(รปูบนขวา)  หวัเผาก๊าซB3(รปูลา่ง) 

 

       

 
รปูที ่5  (หวัฉีด)  หวัเผาก๊าซB1(รปูบนซา้ย) หวัเผา

ก๊าซB2(รปูบนขวา)  หวัเผาก๊าซB3(รปูลา่ง) 

       

 
รปูที ่6 (คอคอด) หวัเผาก๊าซB1(รปูบนซา้ย)  หวัเผา

ก๊าซB2(รปูบนขวา)  หวัเผาก๊าซB3(รปูลา่ง) 
 จากรปูที ่3 - 6 แสดงภาพสว่นประกอบต่างๆ
ของหวัเผาก๊าซชวีภาพ B1, B2, B3 โดยทีม่ขีนาดเสน้
ผา่นศนูยก์ลางของหวัฉีดก๊าซชวีภาพ ขนาดเสน้ผ่าน
ศูนย์กลางคอคอด  ความยาวของคอคอด และ
พื้นที่หน้าตัดรวมของรูกระจายก๊าซที่หัวเผาก๊าซ
ชวีภาพ ดงัแสดงในตารางที ่2 

  
4.ผลการทดลองและอธิปราย 

จากรปูที ่7 แสดงรปูทรงทีใ่ชใ้นการศกึษาค่า
ความรอ้นจากแบบจ าลอง โดยการวดัอุณหภูม ิจะท า
การวดัทีพ่ืน้ทีห่น้าตดัทีร่ะยะสงูจากฐานรอูอกของก๊าซ 
30 มลิลเิมตร คอืเป็นระยะเดยีวกนักบักน้ภาชนะที่
สมัผสักบัเปลวไฟพอด ี
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รปูที ่7  ภาพรปูทรงทีใ่ชใ้นการดผูลจากการใช้

แบบจ าลอง (ดา้นขา้งและดา้นบน) 
4.1 เปรียบเทียบอุณหภมิูระหว่างการทดลองกบั
แบบจ าลอง 

 
รปูที ่8  กราฟแสดงการเปรยีบเทยีบอุณหภมูริะหวา่ง

การทดลองกบัแบบจ าลอง 
 

ในรูปที ่8  แสดงการเปรยีบเทยีบอุณหภูมิ
ทุกๆ 20 วนิาทรีะหว่างการทดลองกบัแบบจ าลองของ
หวัเผาก๊าซ โดยช่วง 150 วนิาทแีรกอุณหภูมจิะยงัไม่
คงทีแ่ต่พอเมื่อเขา้วนิาททีี ่160 อุณหภูมจิะเริม่คงที่
และคงที่ในที่สุด และพบว่าแบบจ าลองนัน้มีค่าของ
อุณหภูมสิงูกว่าการทดลองจรงิอยูเ่ลก็น้อย ซึ่งอาจเกดิ
มาจากขอ้ผดิพลาดจากการทดลอง เช่น การรัว่ การ
แผ่รงัส ีและอุปกรณ์ในการทดสอบ ซึ่งแสดงใหเ้หน็ว่า
แบบจ าลองทีใ่ชใ้นการวจิยันี้มคีวามแมน่ย าและถูกตอ้ง 
 
4.2 ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพเชิงความร้อน
เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิงความร้อน
ระหว่างเตาแบบต่างๆ 
ตารางที ่3  ผลการทดลองประสทิธภิาพเชงิความรอ้น 

รายละเอยีด B1 B2 B3 
1.อุณหภมูนิ ้าเริม่ตน้ ( )C  40 40 40 
2.อุณหภมูนิ ้าเดอืด ( )C  90 90 90 
3.ปรมิาณน ้าทีใ่ชใ้นการ
ทดสอบ (กโิลกรมั) 

1 1 1 

4. ประสทิธภิาพเชงิความ
รอ้น (%)  

57.79 67.13 72.59 

5.การประหยดั
พลงังาน (%)   

- 13.91 20.39 

ในตารางที่ 3 แสดงผลการทดลอง
ประสทิธภิาพเชงิความรอ้น ของหวัเผาก๊าซทัง้ 3 แบบ 
โดยแบบที ่1 คอื B1 มใีชต้ามทอ้งตลาด และ แบบที ่2 
และ 3 มาจากการค านวณเพื่อออกแบบและสร้าง
ขึน้มาใหม่ พบว่าประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของ B3 
มคี่าสูงที่สุดเท่ากบั 72.59 % ซึ่งแสดงใหท้ราบว่า
ขนาดในส่วนต่างๆของหวัเผาก๊าซนัน้มคีวามส าคญั
โดยเฉพาะในส่วนของขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางหวัฉีด
เชือ้เพลงิก๊าซขาเขา้ และขนาดพืน้ทีห่น้าตดัรวมของรู
ทางออกเชือ้เพลงิก๊าซ โดยหวัเผาก๊าซทัง้ 3 แบบนี้มี
ขนาดของขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางหวัฉีดเชือ้เพลงิก๊าซ
ขาเข้า และขนาดพื้นที่หน้าตัดรวมของรูทางออก
เชือ้เพลงิก๊าซทีแ่ตกต่างกนัทุกกรณี 
 
4.3 ลกัษณะเปลวไฟจากการเผาไหม้ของหวัเผา
กา๊ซชีวภาพ 
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รปูที ่9  ภาพเปลวไฟจาก B1 B2 B3 

(ดา้นขา้งและดา้นบน) 
 

รปูที ่9  หวัเผาก๊าซทีม่ใีชต้ามทอ้งตลาด และ
หวัเผาก๊าซที่ได้ออกแบบขึ้นมาใหม่ แสดงการ
เปรยีบเทยีบเปลวไฟจากหวัเผาก๊าซ ทีค่วามดนัก๊าซที่
ออกจากถงัก๊าซเท่ากบั 10 พเีอสไอ และอตัราการไหล
ของเชื้อเพลิงก๊าซที่เข้าหัวเผาก๊าซเท่ากับ 0.0007 
กโิลกรมัต่อวนิาท ีโดยทัง้ 3 กรณีเป็นการเผาไหมโ้ดย
มีอากาศที่ขาเข้าและอากาศที่บริเวณรูทางออก
เชือ้เพลงิก๊าซ พบว่ากรณีที ่B3 มอีุณหภูมทิีค่งทีข่อง
เปลวไฟเฉลีย่สงูสดุเทา่กบั 447 องศาเซลเซยีส 

  
5. สรปุผลการวิจยั 

 จากงานวิจยัได้ออกแบบและสร้างหวัเผาก๊าซที่
เหมาะสมกับก๊าซชีวภาพ ซึ่งได้มีการทดสอบและ
ปรับปรุงจนมีขนาดที่ เหมาะสมที่สุดส าหรับก๊าซ
ชวีภาพ การออกแบบหวัเผาก๊าซนัน้เปอรเ์ซนตม์เีทนมี
ความส าคญัและไดม้กีารน าเปอร์เซนต์มเีทนนัน้มาใช้
ในการค านวณเพื่อออกแบบหวัเผาก๊าซทีเ่หมาะสมกบั
ก๊าซชวีภาพ โดยหวัเผาก๊าซทีม่ปีระสทิธภิาพสงูสุดนัน้
มาจาก การเปลี่ยนค่าพารามเิตอร์ของขนาดหวัเผา
ก๊าซนัน้ในสว่นของเสน้ผา่นศนูยก์ลางหวัฉีดขาเขา้และ
ขนาดพืน้ทีห่น้าตดัของรูทางออกรวม จากแบบจ าลอง
พบว่าได้หวัเผาก๊าซใหม่ที่มปีระสทิธภิาพสูงกว่าเดมิ 
โดยที่ค่าประสทิธภิาพเท่ากบั 72.59 เปอร์เซนต์ และ
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของคอคอดเท่ากับ 26 
มิลลิเมตร ความยาวคอคอดเท่ากับ 234 มิลลิเมตร 
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางหวัฉีดเชื้อเพลิงก๊าซขาเข้า
เท่ากบั 4 มลิลเิมตร และขนาดพืน้ทีห่น้าตดัรวมของรู
ทางออกเชือ้เพลงิก๊าซเทา่กบั 200 ตารางมลิลเิมตร  
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