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บทคัดยอ  
งานวิจัยเร่ืองนี้ ไดทําการออกแบบและพัฒนาเคร่ืองสับยอยใบออยและวัสดุท่ีเหลือใชทางการเกษตร เพ่ือ

ผลิตเปนเช้ือเพลิงชีวมวล โดยไดออกแบบใหเคร่ืองสับยอย มีลักษณะการสับยอยแบบใบมีดหมุนสับ จํานวน 15 ใบ 
ปลายใบมีดมีลักษณะโคงงอ มีความเร็วรอบในการสับ 2,416 รอบตอนาที มีตนกําลังเปนมอเตอรไฟฟาขนาด 2 
แรงมา วัสดุที่ใชในการทดสอบไดแก ใบออย ใบไม ฟางขาว และเปลือกไมยูคาลิปตัส โดยไดทําการศึกษาสมรรถนะ
การทํางานและการใชพลังงานไฟฟา รวมถึงการวิเคราะหตนทุนการผลิต จากการทดสอบพบวา ใบออย ใบไม ฟาง
ขาว และเปลือกไมยูคาลิปตัส มีสมรรถนะการผลิตเฉล่ีย 52.72, 69.90, 49.65 และ 88.34 kg/hr ตามลําดับ โดยมี
การใชพลังงานไฟฟา 0.017, 0.007, 0.072 และ 0.005 kWh/kg ตามลําดับ   
คําหลัก: เคร่ืองสับยอย, ชีวมวล, วัสดุท่ีเหลือใชทางการเกษตร 
 
Abstract 

This thesis presents the design and development of shredding machine for producing biomass 
from sugar cane leaves and agricultural residuals. The machine had 15 pieces of rotational blades, the 
end of blade was curved, and the cutting speed was 2,416 cycles per minute. A power transmission of 
shredding machine was driven by 2 HP of electric motor. Four kinds of materials such as sugar cane 
leaves, leaves, rice straw and eucalyptus bark were selected to test the performance of the shredding 
machine. The energy consumption was studied in order to know production cost of biomass. According to 
the study, it was found that the production capacity of sugar cane leaves, leaves, rice straw and 
eucalyptus bark were 52.72, 69.90, 49.65 and 88.34 kg/hr, respectively. The electrical energy 
consumption were 0.017, 0.007, 0.072 and 0.005 kWh/kg, respectively. 
Keyword: Shredding Machine, Biomass, Agricultural Residuals 
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1. บทนํา 
พลังงานเปนปจจัยท่ีสําคัญในการดํารงชีวิตของ

ประชาชน ซึ่งในปจจุบันมีความตองการการใช
พลังงานในอัตราที่เพ่ิมสูงมากขึ้นในทุกๆป ทําใหตอง
จัดหาแหลงพลังงานเพ่ิมขึ้นเพ่ือใหเพียงพอกับความ
ตองการ  โดยในแตละปประเทศไทยตองใชเงินจํานวน
มากในการจัดหา พลังงาน  ซ่ึงสวนใหญตองนําเขา
จากตางประเทศ   ทําใหตองสูญเสียเงินตราออกนอก
ประเทศเปนจํานวนมาก  และมีแนวโนมท่ีจะสูงมากขึ้น   
ดังนั้นเพ่ือลดการนําเขาพลังงานจากตางประเทศลง  
จึงตองมีการพัฒนาแหลงพลังงานทดแทนอ่ืนท่ีไดจาก
ธรรมชาติภายในประเทศใหมากขึ้น  

จากการศึกษาขอมูลศักยภาพดานพลังงาน
ทดแทนจากชีวมวลของประเทศไทย พบวาประเทศ
ไทยมีศักยภาพพลังงานทดแทนจากชีวมวล รวม 
80,657 พันตันเทียบเทานํ้ามันดิบ (ktoe) แตมีการ
ผลิตพลังงานจากชีวมวลเพียง 16,658 ktoe คิดเปน
รอยละ 20.6 ของศักยภาพพลังงาน โดยพลังงานสวน
ใหญที่ผลิตไดมาจากไมฟน กากออยและแกลบ เปน
ตน สําหรับชีวมวลแข็งที่เหลือชนิดอ่ืน มีการนํามาใช
ประโยชนทางดานพลังงานคอนขางนอย ซ่ึงสวนใหญ
จะถูกนําไปใชประโยชนทางดานอุตสาหกรรมเกษตร
และอาหาร และเหลือท้ิงโดยเปลาประโยชน ณ พ้ืนท่ีท่ี
ทําการเพาะปลูกเปนจํานวนมาก เชน เหงา มัน
สําปะหลัง ซงัขาวโพด ฟางขาว หรือ ใบออย เปนตน  

ประเทศไทยจะมีแหลงทรัพยากรและแหลง
พลังงานทดแทนจากชีวมวลเปนจํานวนมาก แตยังไม
สามารถนําพลังงานจากชีวมวลมาใชประโยชนไดอยาง
เต็มท่ี ทั้งน้ีอาจจะเปนเพราะติดขอจํากัดในเร่ืองการ
จัดเก็บและรวบรวม การขนสง เปนตน ดังน้ันหากมี
การศึกษาระบบการเก็บรวบรวมของเชื้อเพลิงจากชีว
มวลท่ีมีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ โดยจาก
การศึกษาพบวาหากมีการทําใหเศษวัสดุท่ีเหลือทาง
การเกษตรมีขนาดเล็กลง จะทําใหการเก็บรวบรวมและ
ขนสงไดงายมากขึ้น คณะผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการ
พัฒนาเคร่ืองสับยอยขึ้น 

 

2. ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 ในการออกแบบเคร่ืองตนแบบสับยอยใบออยและ
วัสดุท่ีเหลือใชทางการเกษตร จะตองพิจารณาหลาย
ปจจัยไมวาจะเปน จํานวนใบมีดสับ ความเร็วรอบใน
การสับของใบมีด ในการออกแบบเราจะกําหนด
จํานวนใบมีด ขนาดของใบมีด ความเร็วรอบ  ซ่ึงจะทํา
ใหเราสามารถคํานวณหาคากําลังงานท่ีใชในการสับได  
ซ่ึงเม่ือเราทราบกําลังงานท่ีใชในการสับแลว จากน้ันก็
จะสามารถคํานวณหาขนาดของมอเตอร ขนาดของ
เพลาขับ ขนาดของพูลเลย สายพาน และจํานวน
สายพาน ดังแสดงขั้นตอนการคํานวณไวในรูปท่ี 1 

 

 
รูปท่ี 1 แผนผังการคํานวณในการออกแบบเคร่ืองสับ

ยอยใบออยและวัสดุทีเ่หลือใชทางการเกษตร 
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 จากรูปท่ี 1 สามารถอธิบายสูตรท่ีใชในการ
คํานวณปริมาณตางๆ ไดดังน้ี 
2.1 สมรรถนะการทํางาน 
 สมรรถนะการทํางานของเคร่ืองท่ีสับยอยไดใน
เวลา 1 ชั่วโมง สามารถหาไดดังน้ี  

   
    


60

kA t n NQ        (1) 

เม่ือ Q คือ สมรรถนะกําลังการผลิต (kg/hr) 
    คือ ความหนาแนนของวัสดุ (kg/m3) 
 A คือ พ้ืนที่หนาตัดในการสับ (m2) 
 t  คือ ความหนาในการสับ (m) 
 Nk คือ จํานวนใบมีด  
2.2 กําลังของเครื่องสับยอย 
 กําลังของเคร่ืองสับยอย (P) เกิดจากกําลังที่ใชใน
การหมุนใบมีดหมุนสับ ซ่ึงสามารถคํานวณหาไดดังน้ี
[1] 

   
1 2
2

Work I         (2) 

จากใบมีดหมุนดวยความเร็วรอบ n รอบตอวินาที 

ดังน้ันเวลาที่ใชในการหมุน 1 รอบเทากับ 60
n

 วินาที 

ดังน้ัน กําลังท่ีใช คือ 

   
1 2 ( )
2 60

nP I         (3) 

โดยคาโมเมนตความเฉื่อย I หาไดจาก (ดูรูปท่ี 2) 
      15 15axel Knives finI I I I       (4) 

เมื่อ Iaxel คาโมเมนตความเฉื่อยของแกนยึด หาได
จากสมการ 

        21
2axel axelI m r         (5) 

 maxel คือ มวลขอนแกนยึด  2( )axel axelm r l  
เมื่อ IKnivesคาโมเมนตความเฉื่อยของใบมีด หาได
จากสมการ 

 KnivesI =
  
 
  

2 2

2

1 1( )
12 3Knives Knives Knives Knives

Knives

m b m l

m r
    (6)    

                                                

Knivesm คือ มวลใบมีด ( )Knives Knives Knives Knivesm l b t  
เม่ือ finI คาโมเมนตความเฉื่อยของตัวยึดใบมีด หาได
จากสมการ 

    finI =  2 2 21 1( )
12 3fin fin fin fin finm b m l m r       (7)    

finm คือ มวลตัวยึดใบมีด ( )fin fin fin finm l b t  
 

 
รูปท่ี 2 แสดงคาตางๆในชุดใบมีดสับ 

2.3 การออกแบบเพลา 
 เมื่อทราบคากําลังของมอเตอร ท่ีตองใชแลว 
สามารถคํานวณหาขนาดเสนผานศูนยกลางเพลา 
( d ) ไดดังนี้ [2] 

3

,.1.0 allb

cM
d


                           (8)    

โดยที่ d คือ ขนาดเสนผานศูนยกลางเพลา (mm) 
   cM คือ โมเมนตรวม (N.m) 
      allb,  คือ คาความเคนอนุญาตในการรับภาระ
พลวัต  หาไดจากสมการ 

kB

D

CS
bb





..
.. 21

allb,           (9) 

เม่ือ D คือ Bending Fatique Strength 
1b  คือ แฟกเตอรผิว 
2b  คือ แฟกเตอรขนาดสําหรับพ้ืนที่หนาตัดกลม 
k คือ แฟกเตอรปฏิกิริยาของรองบาก 
BC คือ แฟกเตอรงาน 

 S  คือ คาความปลอดภัย 
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2.4 การออกแบบพูลเลยและสายพาน 
 ในการออกแบบเราสามารถหาขนาดพูลเลยขับ
และพูลเลยตามไดจากสมการ [2] 

                              )(
2

1

n
ndD         (10) 

เม่ือ D  คือ ขนาดพูลเลยตาม  (mm) 
    d  คือ ขนาดเสนผานศูนยกลางพลูเลยขับ (mm) 
      1n  คือ อัตราเร็วของพูลเลยขับ (rpm) 
       2n คือ อัตราเร็วของพูลเลยตาม (rpm) 
เม่ือไดขนาดของพูลเลยตาม (D ) สามารถหาจํานวน
เสนของสายพานท่ีตองการจากสมการ 

Lb

d

KKP
Pz


       (11) 

เม่ือ z   คือ จํานวนเสนสายพานที่ตองการ 
dP คือ กําลังท่ีออกแบบ  
bP คือ กําลังท่ีสายพานสามารถสงตอได 

   ตอหนึ่งเสน 
K  คือ แฟกเตอรแกไขมุมสัมผัส  
LK  คือ แฟกเตอรแกไขความยาว  

และระยะหางระหวางจุดศูนยกลางพูลเลยท้ังสอง (C) 
ที่เหมาะสมในการออกแบบ หาไดจากสมการ 

)(3 DdCD        (12) 
3. การออกแบบเครื่องสับยอยใบออย 

และวัสดุที่เหลือใชทางการเกษตร 
 ในการออกแบบเคร่ืองสับยอยใบออยและวัสดุท่ี

เหลือใชทางการเกษตร ไดออกแบบใหมีลักษณะการ
สับยอยแบบใบมีดหมุนสับ โดยมีการออกเปน 2 
ขั้นตอน คือ 

1. ระบบสับยอย ในการสับยอยจะมีลักษณะเปน
ใบมีดหมุนสับ ลักษณะของชุดใบมีดไดออกแบบให 
ลักษณะของใบมีดสวนปลายมีดจะงอ เพ่ือใหสามารถ
ตัดวัสดุใหเปนช้ินเล็กๆไดดี ในการออกแบบใชชุด
ใบมีด 15 ใบแตละใบมีขนาดความกวาง 5 เซนติเมตร 
ยาว 15 เซนติเมตร มีรูไวสําหรับยึดกับแกนยึดใบมีด 
ซึ่งแกนในการจับยึดใบมีดออกแบบมาเพ่ืองายตอการ
บํารุงรักษา โดยแกนจับยึดจะมีแกนรัศมี 6 เซนติเมตร 
ยาว 25 เซนติเมตร และมีใบจับยึดใบมีดเช่ือมติดกับ

แกน 15 ใบแตละใบกวาง 5 เซนติเมตร ยาว 7 
เซนติเมตร หนา 0.5 เซนติเมตร ดังแสดงในรูปที่ 3 
และจากการคํานวณหากําลังท่ีใชของเคร่ืองสับยอยที
คาเทากับ 1.6 kW ดังนั้นจึงเลือกใชมอเตอรขนาด 1.5 
kW หรือ 2 แรงมา เปนตนกําลัง 

 
รูปท่ี 3 ลักษณะชุดใบมีด 

2. ระบบคัดกรองวัสดท่ีุถูกสับแลว เม่ือวัสดุถูกสับ
โดยใบมีดสับยอยแลว สวนท่ีโดนสับบางช้ินอาจจะยังมี
ขนาดใหญเกินไป เพ่ือที่จะไดวัสดุท่ีมีขนาดเล็กตาม
ตองการ จึงไดออกแบบระบบในการคัดกรองวัสดุมี
ลักษณะเปนตะแกรงเจาะรู ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 
เซนติเมตร ดัดโคงตามขนาดรัศมีของใบมีดหมุนสับ 
ดังแสดงในรูปท่ี 4 

 
รูปท่ี 4 ลักษณะตะแกรง 

การทํางานของเคร่ืองสับยอย เร่ิมตนจาก การ
ปอนวัสดุลงไปทางชองรับ เมื่อวัสดุถูกปอนเขามาถึง
ระยะตัดของใบมีด ในขณะท่ีใบมีดหมุดดวยความเร็ว
รอบของเคร่ือง โดยมีความเร็วรอบในการสับ 2,416 
รอบตอนาที ใบมีดจะตัดวัสดุลงสูตะแกรงดวยความเร็ว
รอบของใบมีดและจํานวนใบมีดท่ีออกแบบไว โดยแต
ละคร้ังท่ีใบมีดสับใบออย ความยาวของใบออยท่ีถูกสับ
แลวจะมีขนาดเทากับระยะหางระหวาง วัสดุ ท่ี ย่ืน
ออกมากับขอบของชองปอน เมื่อวัสดุถูกสับแลว จะตก
ลงสูตะแกรงดานลางใบมีด ซ่ึงลักษณะของตะแกรงจะ
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ออกแบบใหรับกับความโคงของรัศมีของใบมีด  โดย
ตะแกรงจะเจาะรูไวขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 
เซนติเมตร  วัสดท่ีุถูกสับท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดของรู
ก็จะตกลง สวนวัสดุที่มีขนาดใหญกวาขนาดของรูก็จะ
ถูกสับใหมอีกค ร้ังจนกวาจะมีขนาดเล็กกวารูและ
สามารถลอดผานตะแกรงได ดังแสดงในรูปท่ี 5 

 
รูปที่ 5 ลักษณะการทํางานของเคร่ืองสับยอย 

 

 
รูปท่ี 6 ภาพ 3 มิติของเคร่ืองสับยอยท่ีออกแบบ 

 

 
รูปท่ี 7 เคร่ืองสับยอยท่ีสรางขึ้นจริง 

4. วิธีการและวัสดุอุปกรณืที่ใชในการทดสอบ 
4.1 วัสดุอุปกรณืที่ใชในการทดสอบ 
 1. ตาชั่งน้ําหนัก 

 2. นาฬิการจับเวลา 
 3. Clamp-on mutimeter 
 4. ใบออยแหง 
 5. ใบไมแหง 
 6. ฟางขาว 
 7. เปลือกไมยูคาลิปตัส  
4.2 วิธีการทดสอบ 
 ในการทดสอบเคร่ืองสับยอยน้ัน จะมีการทดสอบ
วัดคาท่ีเกี่ยวของดังน้ี 

(1) สมรรถนะการผลิต 
(2) ขนาดของวัสดทุี่ถูกสับยอย 
(3) การใชพลังงานไฟฟา 

 โดยวิธีการทดสอบเร่ิมตนโดยการนําวัสดุไปชั่ง
นํ้าหนักอยางละ 4 กิโลกรัม จากน้ันนํามาทดสอบโดย
ทําการจับเวลาเม่ือเร่ิมทดสอบ ปอนวัสดุอยางตอเน่ือง 
วัดคากําลังไฟฟาทุกๆ 15 วินาที อยางตอเน่ือง จน
ทดสอบหมด  

5. การทดสอบเครื่องสับยอยใบออย 
และวัสดุที่เหลือใชทางการเกษตร 

 ทําการทดสอบกับวัสดุที่เหลือใชทางการเกษตร 4 
ชนิดคือ ใบออย ใบไม ฟางขาว และเปลือกไมยูคา
ลิปตัส โดยไดทําการทดสอบหาคาสมรรถในการ
ทํางาน ขนาดปริมาตรของวัสดุท่ีโดนสับยอย และการ
ใชกําลังไฟฟาของเคร่ืองสับยอย โดยไดผลการทดสอบ
ดังน้ี 
5.1 สมรรถนะของเครื่องสับยอย แยกตามชนิด
ของวัสดุ 

สมรรถนะ

52.72

69.90

49.65

88.34

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

ใบออย ใบไม ฟางขาว เปลือกไมยูคาลิปตัส

ชนิดของวัสดุ

กิ
โล
ก
รัม
/ชั่
วโ
ม
ง

รูปท่ี 8 แสดงสมรรถนะการผลิต 
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 จากรูปที่ 8 จะเห็นไดวาจากการทดสอบพบวา
การสับยอยเปลือกไมยูคาลิปตัสมีสมรรถนะการผลิต
สูงสุดคือ 88.34 กิโลกรัม/ชั่วโมง รองลงมาคือใบไม มี
สมรรถนะการผลิต 69.90 กิโลกรัม/ช่ัวโมง การสับยอย
ใบออยมีสมรรถนะการผลิตคือ 52.72 กิโลกรัม/ชั่วโมง 
และการสับยอยฟางขาวมีสมรรถนะการผลิต 49.65 
กิโลกรัม/ช่ัวโมง ซ่ึงสมรรถนะในการผลิตจะขึ้นอยูกับ
คาความหนาแนนของวัสดุ 
5.2 ขนาดของวัสดุที่ถูกสับยอยแลว 
 ขนาดของวัสดุเม่ือถูกสับยอยแลว มีขนาดดัง
แสดงในตารางที่ 1 และรูปท่ี 9, 10  
ตารางท่ี 1 ขนาดของวัสดุ เม่ือถูกสับยอยแลว 

ชนิดวัสดุ ขนาดปริมาตร 
1. ใบออย กวางประมาณ 5–20 mm 

ยาวประมาณ 50-20 mm 
2. ใบไม มีลักษณะเปนชิ้นเล็กๆ  

กวางประมาณ 0.5 – 3 mm  
ยาวประมาณ 1- 10 mm 

3. ฟางขาว กวางประมาณ  0.5 – 2 mm 
ยาวประมาณ 20- 50 mm 

4. เปลือกไมยูคา
ลิปตัส 

มีลักษณะเปนชิ้นเล็กๆ  
กวางประมาณ  1–5 mm  
ยาวประมาณ 2-10  mm 

 

 
รูปท่ี 9 ลักษณะของใบออยและใบไมเม่ือถูกสับยอย 

 
 
 

 
รูปที่ 10 ลักษณะของฟางขาวและเปลือกไมยูคาลิปตัส

เม่ือถูกสับยอย 
 
5.3 การใชกําลังไฟฟา 
 เมื่อทําการวัดการใชกําลังไฟฟาของเคร่ืองสับ
ยอย จากการทดสอบพบวา การสับยอยฟางขาวมีการ
ใชกําลังไฟฟาเฉลี่ยสูงสุดคือ 1.2 kW รองลงมาคือการ
สับยอยใบออยมีการใชกําลังไฟฟาเฉลี่ย 0.88 kW การ
สับยอยใบไมมีการใชกําลังไฟฟาเฉล่ีย 0.49 kW และ
การสับยอยเปลือกไมยูคาลิปตัสมีการใชกําลังไฟฟา
เฉลี่ย 0.42 kW ดังแสดงในตารางท่ี 2 
ตารางท่ี 2 การใชกําลังไฟฟาเฉล่ียของเคร่ืองสับยอย 

ชนิดของวัสด ุ กําลังไฟฟาที่ใช  เวลาที่ใชตอkg 
1.ใบออย 0.88 kW 1.13 นาที 
2.ใบไม 0.49 kW 0.86 นาที 
3.ฟางขาว 1.2 kW 1.21 นาที 
4.เปลือกยูคาลิปตัส 0.42 kW 0.68 นาที 

 
6. การวิเคราะหตนทุนในการผลิต 

 ในการวิเคราะหตนทุนในการผลิตของเคร่ืองสับ
ยอย จะคํานึงถึงอัตราการผลิตและตนทุนดานพลังงาน
ของวัสดุแตละชนิด ซ่ึงทําการวิเคราะหวัสดุ 4 ชนิดคือ 
ใบออย ใบไม ฟางขาว และเปลือกไมยูคาลิปตัส ดัง
แสดงในตารางท่ี 3 
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ตารางท่ี 3 ตนทุนการผลิตดานพลังงานของเคร่ืองสับ
ยอย ของวัสดุแตละชนิด 
ผลขอมูลการ

ทดสอบ 
ใบ

ออย 
ใบไม ฟาง

ขาว 
เปลือกไม
ยูคาลิปตัส 

1.อัตราการผลิต 
( kg/hr ) 52.72 69.90 49.65 88.34 

2.พลังงานไฟฟาที่
ใชตออัตราการ
ผลิต (kWh/kg) 

0.017 0.007 0.024 0.005 

3.ตนทุนในการ
ผลิต ( baht/kg )* 

0.051 0.021 0.072 0.015 

หมายเหตุ *คิดอัตราคาไฟฟาหนวยละ 3 บาท 
  

จากตารางที่ 3 พบวาในการผลิตใบออยสับ 1 
กิโลกรัมจะใชตนทุนดานพลังงานในการผลิตอยู ท่ี 
0.051 บาทตอกิโลกรัม ใบไมใชตนทุนในการผลิตดาน
พลังงานอยูท่ี 0.021 บาทตอกิโลกรัม ฟางขาวใช
ตนทุนในการผลิตดานพลังงานอยูท่ี 0.072 บาทตอ
กิโลกรัม และเปลือกไมยูคาลิปตัสใชตนทุนในการผลิต
ดานพลังงานอยูท่ี 0.015 บาทตอกิโลกรัม โดยเม่ือคิด
ตนทุนในการผลิตตอตัน พบวา ใบออย ใบไม ฟางขาว 
และเปลือกไมยูคาลิปตัสใชตนทุนดานพลังงานในการ
ผลิตอยูท่ี 51, 21, 72 และ 15 บาทตอตัน ตามลําดับ 

7. ความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 
เม่ือวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรแลว

พบวาในขณะน้ีใบออยสับมีการซื้อขายในราคาตันละ 
850 บาท หากมีการใชเคร่ืองสับยอยน้ีจะตองลงทุนใน
ราคาเคร่ืองละ 24,000 บาท ซึ่งเมื่อพิจารณาใหมีการ
ผลิตใบออยสับวันทํางาน หยุดเสาร-อาทิตย วันละ 8 
ชั่วโมง จํานวน 421.76 kg/วัน เปนเวลา 22 วัน โดย
ในการจําหนายไดพิจารณาใชรถบรรทุก 6 ลอ ในการ
ขนสง 6 คร้ัง/เดือน คร้ังละ 200 บาท โดยระยะทาง
ระหวางแหลงผลิตไปยังโรงงานผูรับซ้ือไมเกิน 15 
กิโลเมตร จะใชระยะเวลาคืนทุน 10 เดือน (โดยใบออย
ที่นํามาทําการสับยอยเปนวัสดุที่ไดมาโดยไมมีการเสีย
คาใชจาย)   ดังแสดงไวในตารางท่ี 4 
 

ตารางท่ี 4 การคํานวณรายรับรายจายท่ีเกิดขึ้นตอ
เดือนของการผลิตใบออยสับ 

รายละเอียด รายรับ รายจาย 
1.ตนทุนดานพลังงาน 
- พลังงานไฟฟาเฉล่ีย 0.88 
kWx8 ชม./วันx3 บาท/หนวย 
x22วัน 

 464.6 

2.คาแรงคนงานในการสับ 
- วันละ 200x22 วัน 

 4,400 

3. คาใชจายในการขนสง  
- 6 ครั้ง x200 บาท/ครั้ง 

 1,200 

4.รายไดจากการขาย 
- ใบออยสับตันละ 850 บาท
จํานวน9.28 ตัน 

7,888  

รวม 7,888 6,064.6 
รายไดที่รับตอเดือน 1,823.4  
ระยะเวลาคืนทุน 1.09 ป 

 
8. สรุป 

 จากการออกแบบเคร่ืองสับยอยใบออยและวัสดุท่ี
เหลือใชทางการเกษตรเพ่ือผลิตเปนเช้ือเพลิงชีวมวล 
โดยใชมอเตอรขนาด 2 แรงมา ใชระบบการสับยอย
แบบใบมีดหมุนสับ จํานวนใบมีด 15 ใบ ความเร็วรอบ
ในการสับ 2,416 รอบตอนาที โดยทําการทดสอบกับ
วัสดุทางการเกษตร 4 ชนิด คือ ใบออย ใบไม ฟางขาว 
และเปลือกไมยูคาลิป ตัส พบวาเค ร่ืองสับยอย ท่ี
ออกแบบสามารถสับยอยชีวมวลได โดยมีสมรรถนะใน
การสับใบออย ใบไม ฟางขาว และเปลือกไมยูคา
ลิปตัส คือ 52.72, 69.90, 49.65 และ 88.34 กิโลกรัม
ตอช่ัวโมง ตามลําดับ มีการใชกําลังไฟฟาเฉล่ีย 0.88, 
0.49, 1.2 และ 0.42 กิโลวัตต ตามลําดับ โดยมีตนทุน
ในการผลิตเทากับ 51, 21, 72 และ 15 บาทตอตัน 
เม่ือทําการคํานวณความคุมคาทางเศรษฐศาสตรโดย
ผลิตใบออยสับขาย แลวพบวาเค ร่ืองสับยอยน้ีมี
ระยะเวลาคืนทุน 1.09 ป 
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9. กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยน้ีไดรับทุนสนับสนุนจากสํานักงานกองทุน

สนับสนุนงานวิจัย ทุนวิจัยมหาบัณฑิต สกว. ภายใต
โครงการเชื่อมโยงภาคการผลิตกับงานวิจัย ทุน สกว. 
– อุตสาหกรรม ประจําป 2551 ขอขอบคุณสถาน
จัดการและอนุรักษพลังงาน คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกนท่ีใหการสนับสุนทุนการศึกษา 
และข อข อบคุณ ภาควิ ชา วิศ วก รร ม เ ค ร่ื อง ก ล 
มหาวิทยาลัยขอนแกน ท่ีเอ้ือเฟอสถานทีในการสราง
และทดสอบเคร่ืองสับยอย  
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