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บทคัดยอ  
งานวิจัยเร่ืองนี้ ไดทําการออกแบบและพัฒนาเคร่ืองสับยอยใบออยและวัสดุท่ีเหลือใชทางการเกษตร เพ่ือ

ผลิตเปนเช้ือเพลิงชีวมวล โดยไดออกแบบใหเคร่ืองสับยอย มีลักษณะการสับยอยแบบใบมีดหมุนสับ จํานวน 15 ใบ 
ปลายใบมีดมีลักษณะโคงงอ มีความเร็วรอบในการสับ 2,416 รอบตอนาที มีตนกําลังเปนมอเตอรไฟฟาขนาด 2 
แรงมา วัสดุที่ใชในการทดสอบไดแก ใบออย ใบไม ฟางขาว และเปลือกไมยูคาลิปตัส โดยไดทําการศึกษาสมรรถนะ
การทํางานและการใชพลังงานไฟฟา รวมถึงการวิเคราะหตนทุนการผลิต จากการทดสอบพบวา ใบออย ใบไม ฟาง
ขาว และเปลือกไมยูคาลิปตัส มีสมรรถนะการผลิตเฉล่ีย 52.72, 69.90, 49.65 และ 88.34 kg/hr ตามลําดับ โดยมี
การใชพลังงานไฟฟา 0.017, 0.007, 0.072 และ 0.005 kWh/kg ตามลําดับ   
คําหลัก: เคร่ืองสับยอย, ชีวมวล, วัสดุท่ีเหลือใชทางการเกษตร 
 
Abstract 

This thesis presents the design and development of shredding machine for producing biomass 
from sugar cane leaves and agricultural residuals. The machine had 15 pieces of rotational blades, the 
end of blade was curved, and the cutting speed was 2,416 cycles per minute. A power transmission of 
shredding machine was driven by 2 HP of electric motor. Four kinds of materials such as sugar cane 
leaves, leaves, rice straw and eucalyptus bark were selected to test the performance of the shredding 
machine. The energy consumption was studied in order to know production cost of biomass. According to 
the study, it was found that the production capacity of sugar cane leaves, leaves, rice straw and 
eucalyptus bark were 52.72, 69.90, 49.65 and 88.34 kg/hr, respectively. The electrical energy 
consumption were 0.017, 0.007, 0.072 and 0.005 kWh/kg, respectively. 
Keyword: Shredding Machine, Biomass, Agricultural Residuals 
 

  



 AMM 21 
 

1. บทนํา 
พลังงานเปนปจจัยท่ีสําคัญในการดํารงชีวิตของ

ประชาชน ซึ่งในปจจุบันมีความตองการการใช
พลังงานในอัตราที่เพ่ิมสูงมากขึ้นในทุกๆป ทําใหตอง
จัดหาแหลงพลังงานเพ่ิมขึ้นเพ่ือใหเพียงพอกับความ
ตองการ  โดยในแตละปประเทศไทยตองใชเงินจํานวน
มากในการจัดหา พลังงาน  ซ่ึงสวนใหญตองนําเขา
จากตางประเทศ   ทําใหตองสูญเสียเงินตราออกนอก
ประเทศเปนจํานวนมาก  และมีแนวโนมท่ีจะสูงมากขึ้น   
ดังนั้นเพ่ือลดการนําเขาพลังงานจากตางประเทศลง  
จึงตองมีการพัฒนาแหลงพลังงานทดแทนอ่ืนท่ีไดจาก
ธรรมชาติภายในประเทศใหมากขึ้น  

จากการศึกษาขอมูลศักยภาพดานพลังงาน
ทดแทนจากชีวมวลของประเทศไทย พบวาประเทศ
ไทยมีศักยภาพพลังงานทดแทนจากชีวมวล รวม 
80,657 พันตันเทียบเทานํ้ามันดิบ (ktoe) แตมีการ
ผลิตพลังงานจากชีวมวลเพียง 16,658 ktoe คิดเปน
รอยละ 20.6 ของศักยภาพพลังงาน โดยพลังงานสวน
ใหญที่ผลิตไดมาจากไมฟน กากออยและแกลบ เปน
ตน สําหรับชีวมวลแข็งที่เหลือชนิดอ่ืน มีการนํามาใช
ประโยชนทางดานพลังงานคอนขางนอย ซ่ึงสวนใหญ
จะถูกนําไปใชประโยชนทางดานอุตสาหกรรมเกษตร
และอาหาร และเหลือท้ิงโดยเปลาประโยชน ณ พ้ืนท่ีท่ี
ทําการเพาะปลูกเปนจํานวนมาก เชน เหงา มัน
สําปะหลัง ซงัขาวโพด ฟางขาว หรือ ใบออย เปนตน  

ประเทศไทยจะมีแหลงทรัพยากรและแหลง
พลังงานทดแทนจากชีวมวลเปนจํานวนมาก แตยังไม
สามารถนําพลังงานจากชีวมวลมาใชประโยชนไดอยาง
เต็มท่ี ทั้งน้ีอาจจะเปนเพราะติดขอจํากัดในเร่ืองการ
จัดเก็บและรวบรวม การขนสง เปนตน ดังน้ันหากมี
การศึกษาระบบการเก็บรวบรวมของเชื้อเพลิงจากชีว
มวลท่ีมีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ โดยจาก
การศึกษาพบวาหากมีการทําใหเศษวัสดุท่ีเหลือทาง
การเกษตรมีขนาดเล็กลง จะทําใหการเก็บรวบรวมและ
ขนสงไดงายมากขึ้น คณะผูวิจัยจึงมีแนวคิดในการ
พัฒนาเคร่ืองสับยอยขึ้น 

 

2. ทฤษฎีที่เกี่ยวของ 
 ในการออกแบบเคร่ืองตนแบบสับยอยใบออยและ
วัสดุท่ีเหลือใชทางการเกษตร จะตองพิจารณาหลาย
ปจจัยไมวาจะเปน จํานวนใบมีดสับ ความเร็วรอบใน
การสับของใบมีด ในการออกแบบเราจะกําหนด
จํานวนใบมีด ขนาดของใบมีด ความเร็วรอบ  ซ่ึงจะทํา
ใหเราสามารถคํานวณหาคากําลังงานท่ีใชในการสับได  
ซ่ึงเม่ือเราทราบกําลังงานท่ีใชในการสับแลว จากน้ันก็
จะสามารถคํานวณหาขนาดของมอเตอร ขนาดของ
เพลาขับ ขนาดของพูลเลย สายพาน และจํานวน
สายพาน ดังแสดงขั้นตอนการคํานวณไวในรูปท่ี 1 

 

 
รูปท่ี 1 แผนผังการคํานวณในการออกแบบเคร่ืองสับ

ยอยใบออยและวัสดุทีเ่หลือใชทางการเกษตร 
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 จากรูปท่ี 1 สามารถอธิบายสูตรท่ีใชในการ
คํานวณปริมาณตางๆ ไดดังน้ี 
2.1 สมรรถนะการทํางาน 
 สมรรถนะการทํางานของเคร่ืองท่ีสับยอยไดใน
เวลา 1 ชั่วโมง สามารถหาไดดังน้ี  

   
    


60

kA t n NQ        (1) 

เม่ือ Q คือ สมรรถนะกําลังการผลิต (kg/hr) 
    คือ ความหนาแนนของวัสดุ (kg/m3) 
 A คือ พ้ืนที่หนาตัดในการสับ (m2) 
 t  คือ ความหนาในการสับ (m) 
 Nk คือ จํานวนใบมีด  
2.2 กําลังของเครื่องสับยอย 
 กําลังของเคร่ืองสับยอย (P) เกิดจากกําลังที่ใชใน
การหมุนใบมีดหมุนสับ ซ่ึงสามารถคํานวณหาไดดังน้ี
[1] 

   
1 2
2

Work I         (2) 

จากใบมีดหมุนดวยความเร็วรอบ n รอบตอวินาที 

ดังน้ันเวลาที่ใชในการหมุน 1 รอบเทากับ 60
n

 วินาที 

ดังน้ัน กําลังท่ีใช คือ 

   
1 2 ( )
2 60

nP I         (3) 

โดยคาโมเมนตความเฉื่อย I หาไดจาก (ดูรูปท่ี 2) 
      15 15axel Knives finI I I I       (4) 

เมื่อ Iaxel คาโมเมนตความเฉื่อยของแกนยึด หาได
จากสมการ 

        21
2axel axelI m r         (5) 

 maxel คือ มวลขอนแกนยึด  2( )axel axelm r l  
เมื่อ IKnivesคาโมเมนตความเฉื่อยของใบมีด หาได
จากสมการ 

 KnivesI =
  
 
  

2 2

2

1 1( )
12 3Knives Knives Knives Knives

Knives

m b m l

m r
    (6)    

                                                

Knivesm คือ มวลใบมีด ( )Knives Knives Knives Knivesm l b t  
เม่ือ finI คาโมเมนตความเฉื่อยของตัวยึดใบมีด หาได
จากสมการ 

    finI =  2 2 21 1( )
12 3fin fin fin fin finm b m l m r       (7)    

finm คือ มวลตัวยึดใบมีด ( )fin fin fin finm l b t  
 

 
รูปท่ี 2 แสดงคาตางๆในชุดใบมีดสับ 

2.3 การออกแบบเพลา 
 เมื่อทราบคากําลังของมอเตอร ท่ีตองใชแลว 
สามารถคํานวณหาขนาดเสนผานศูนยกลางเพลา 
( d ) ไดดังนี้ [2] 

3

,.1.0 allb

cM
d


                           (8)    

โดยที่ d คือ ขนาดเสนผานศูนยกลางเพลา (mm) 
   cM คือ โมเมนตรวม (N.m) 
      allb,  คือ คาความเคนอนุญาตในการรับภาระ
พลวัต  หาไดจากสมการ 

kB

D

CS
bb





..
.. 21

allb,           (9) 

เม่ือ D คือ Bending Fatique Strength 
1b  คือ แฟกเตอรผิว 
2b  คือ แฟกเตอรขนาดสําหรับพ้ืนที่หนาตัดกลม 
k คือ แฟกเตอรปฏิกิริยาของรองบาก 
BC คือ แฟกเตอรงาน 

 S  คือ คาความปลอดภัย 
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2.4 การออกแบบพูลเลยและสายพาน 
 ในการออกแบบเราสามารถหาขนาดพูลเลยขับ
และพูลเลยตามไดจากสมการ [2] 

                              )(
2

1

n
ndD         (10) 

เม่ือ D  คือ ขนาดพูลเลยตาม  (mm) 
    d  คือ ขนาดเสนผานศูนยกลางพลูเลยขับ (mm) 
      1n  คือ อัตราเร็วของพูลเลยขับ (rpm) 
       2n คือ อัตราเร็วของพูลเลยตาม (rpm) 
เม่ือไดขนาดของพูลเลยตาม (D ) สามารถหาจํานวน
เสนของสายพานท่ีตองการจากสมการ 

Lb

d

KKP
Pz


       (11) 

เม่ือ z   คือ จํานวนเสนสายพานที่ตองการ 
dP คือ กําลังท่ีออกแบบ  
bP คือ กําลังท่ีสายพานสามารถสงตอได 

   ตอหนึ่งเสน 
K  คือ แฟกเตอรแกไขมุมสัมผัส  
LK  คือ แฟกเตอรแกไขความยาว  

และระยะหางระหวางจุดศูนยกลางพูลเลยท้ังสอง (C) 
ที่เหมาะสมในการออกแบบ หาไดจากสมการ 

)(3 DdCD        (12) 
3. การออกแบบเครื่องสับยอยใบออย 

และวัสดุที่เหลือใชทางการเกษตร 
 ในการออกแบบเคร่ืองสับยอยใบออยและวัสดุท่ี

เหลือใชทางการเกษตร ไดออกแบบใหมีลักษณะการ
สับยอยแบบใบมีดหมุนสับ โดยมีการออกเปน 2 
ขั้นตอน คือ 

1. ระบบสับยอย ในการสับยอยจะมีลักษณะเปน
ใบมีดหมุนสับ ลักษณะของชุดใบมีดไดออกแบบให 
ลักษณะของใบมีดสวนปลายมีดจะงอ เพ่ือใหสามารถ
ตัดวัสดุใหเปนช้ินเล็กๆไดดี ในการออกแบบใชชุด
ใบมีด 15 ใบแตละใบมีขนาดความกวาง 5 เซนติเมตร 
ยาว 15 เซนติเมตร มีรูไวสําหรับยึดกับแกนยึดใบมีด 
ซึ่งแกนในการจับยึดใบมีดออกแบบมาเพ่ืองายตอการ
บํารุงรักษา โดยแกนจับยึดจะมีแกนรัศมี 6 เซนติเมตร 
ยาว 25 เซนติเมตร และมีใบจับยึดใบมีดเช่ือมติดกับ

แกน 15 ใบแตละใบกวาง 5 เซนติเมตร ยาว 7 
เซนติเมตร หนา 0.5 เซนติเมตร ดังแสดงในรูปที่ 3 
และจากการคํานวณหากําลังท่ีใชของเคร่ืองสับยอยที
คาเทากับ 1.6 kW ดังนั้นจึงเลือกใชมอเตอรขนาด 1.5 
kW หรือ 2 แรงมา เปนตนกําลัง 

 
รูปท่ี 3 ลักษณะชุดใบมีด 

2. ระบบคัดกรองวัสดท่ีุถูกสับแลว เม่ือวัสดุถูกสับ
โดยใบมีดสับยอยแลว สวนท่ีโดนสับบางช้ินอาจจะยังมี
ขนาดใหญเกินไป เพ่ือที่จะไดวัสดุท่ีมีขนาดเล็กตาม
ตองการ จึงไดออกแบบระบบในการคัดกรองวัสดุมี
ลักษณะเปนตะแกรงเจาะรู ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 
เซนติเมตร ดัดโคงตามขนาดรัศมีของใบมีดหมุนสับ 
ดังแสดงในรูปท่ี 4 

 
รูปท่ี 4 ลักษณะตะแกรง 

การทํางานของเคร่ืองสับยอย เร่ิมตนจาก การ
ปอนวัสดุลงไปทางชองรับ เมื่อวัสดุถูกปอนเขามาถึง
ระยะตัดของใบมีด ในขณะท่ีใบมีดหมุดดวยความเร็ว
รอบของเคร่ือง โดยมีความเร็วรอบในการสับ 2,416 
รอบตอนาที ใบมีดจะตัดวัสดุลงสูตะแกรงดวยความเร็ว
รอบของใบมีดและจํานวนใบมีดท่ีออกแบบไว โดยแต
ละคร้ังท่ีใบมีดสับใบออย ความยาวของใบออยท่ีถูกสับ
แลวจะมีขนาดเทากับระยะหางระหวาง วัสดุ ท่ี ย่ืน
ออกมากับขอบของชองปอน เมื่อวัสดุถูกสับแลว จะตก
ลงสูตะแกรงดานลางใบมีด ซ่ึงลักษณะของตะแกรงจะ
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ออกแบบใหรับกับความโคงของรัศมีของใบมีด  โดย
ตะแกรงจะเจาะรูไวขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 
เซนติเมตร  วัสดท่ีุถูกสับท่ีมีขนาดเล็กกวาขนาดของรู
ก็จะตกลง สวนวัสดุที่มีขนาดใหญกวาขนาดของรูก็จะ
ถูกสับใหมอีกค ร้ังจนกวาจะมีขนาดเล็กกวารูและ
สามารถลอดผานตะแกรงได ดังแสดงในรูปท่ี 5 

 
รูปที่ 5 ลักษณะการทํางานของเคร่ืองสับยอย 

 

 
รูปท่ี 6 ภาพ 3 มิติของเคร่ืองสับยอยท่ีออกแบบ 

 

 
รูปท่ี 7 เคร่ืองสับยอยท่ีสรางขึ้นจริง 

4. วิธีการและวัสดุอุปกรณืที่ใชในการทดสอบ 
4.1 วัสดุอุปกรณืที่ใชในการทดสอบ 
 1. ตาชั่งน้ําหนัก 

 2. นาฬิการจับเวลา 
 3. Clamp-on mutimeter 
 4. ใบออยแหง 
 5. ใบไมแหง 
 6. ฟางขาว 
 7. เปลือกไมยูคาลิปตัส  
4.2 วิธีการทดสอบ 
 ในการทดสอบเคร่ืองสับยอยน้ัน จะมีการทดสอบ
วัดคาท่ีเกี่ยวของดังน้ี 

(1) สมรรถนะการผลิต 
(2) ขนาดของวัสดทุี่ถูกสับยอย 
(3) การใชพลังงานไฟฟา 

 โดยวิธีการทดสอบเร่ิมตนโดยการนําวัสดุไปชั่ง
นํ้าหนักอยางละ 4 กิโลกรัม จากน้ันนํามาทดสอบโดย
ทําการจับเวลาเม่ือเร่ิมทดสอบ ปอนวัสดุอยางตอเน่ือง 
วัดคากําลังไฟฟาทุกๆ 15 วินาที อยางตอเน่ือง จน
ทดสอบหมด  

5. การทดสอบเครื่องสับยอยใบออย 
และวัสดุที่เหลือใชทางการเกษตร 

 ทําการทดสอบกับวัสดุที่เหลือใชทางการเกษตร 4 
ชนิดคือ ใบออย ใบไม ฟางขาว และเปลือกไมยูคา
ลิปตัส โดยไดทําการทดสอบหาคาสมรรถในการ
ทํางาน ขนาดปริมาตรของวัสดุท่ีโดนสับยอย และการ
ใชกําลังไฟฟาของเคร่ืองสับยอย โดยไดผลการทดสอบ
ดังน้ี 
5.1 สมรรถนะของเครื่องสับยอย แยกตามชนิด
ของวัสดุ 

สมรรถนะ

52.72

69.90
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รูปท่ี 8 แสดงสมรรถนะการผลิต 
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 จากรูปที่ 8 จะเห็นไดวาจากการทดสอบพบวา
การสับยอยเปลือกไมยูคาลิปตัสมีสมรรถนะการผลิต
สูงสุดคือ 88.34 กิโลกรัม/ชั่วโมง รองลงมาคือใบไม มี
สมรรถนะการผลิต 69.90 กิโลกรัม/ช่ัวโมง การสับยอย
ใบออยมีสมรรถนะการผลิตคือ 52.72 กิโลกรัม/ชั่วโมง 
และการสับยอยฟางขาวมีสมรรถนะการผลิต 49.65 
กิโลกรัม/ช่ัวโมง ซ่ึงสมรรถนะในการผลิตจะขึ้นอยูกับ
คาความหนาแนนของวัสดุ 
5.2 ขนาดของวัสดุที่ถูกสับยอยแลว 
 ขนาดของวัสดุเม่ือถูกสับยอยแลว มีขนาดดัง
แสดงในตารางที่ 1 และรูปท่ี 9, 10  
ตารางท่ี 1 ขนาดของวัสดุ เม่ือถูกสับยอยแลว 

ชนิดวัสดุ ขนาดปริมาตร 
1. ใบออย กวางประมาณ 5–20 mm 

ยาวประมาณ 50-20 mm 
2. ใบไม มีลักษณะเปนชิ้นเล็กๆ  

กวางประมาณ 0.5 – 3 mm  
ยาวประมาณ 1- 10 mm 

3. ฟางขาว กวางประมาณ  0.5 – 2 mm 
ยาวประมาณ 20- 50 mm 

4. เปลือกไมยูคา
ลิปตัส 

มีลักษณะเปนชิ้นเล็กๆ  
กวางประมาณ  1–5 mm  
ยาวประมาณ 2-10  mm 

 

 
รูปท่ี 9 ลักษณะของใบออยและใบไมเม่ือถูกสับยอย 

 
 
 

 
รูปที่ 10 ลักษณะของฟางขาวและเปลือกไมยูคาลิปตัส

เม่ือถูกสับยอย 
 
5.3 การใชกําลังไฟฟา 
 เมื่อทําการวัดการใชกําลังไฟฟาของเคร่ืองสับ
ยอย จากการทดสอบพบวา การสับยอยฟางขาวมีการ
ใชกําลังไฟฟาเฉลี่ยสูงสุดคือ 1.2 kW รองลงมาคือการ
สับยอยใบออยมีการใชกําลังไฟฟาเฉลี่ย 0.88 kW การ
สับยอยใบไมมีการใชกําลังไฟฟาเฉล่ีย 0.49 kW และ
การสับยอยเปลือกไมยูคาลิปตัสมีการใชกําลังไฟฟา
เฉลี่ย 0.42 kW ดังแสดงในตารางท่ี 2 
ตารางท่ี 2 การใชกําลังไฟฟาเฉล่ียของเคร่ืองสับยอย 

ชนิดของวัสด ุ กําลังไฟฟาที่ใช  เวลาที่ใชตอkg 
1.ใบออย 0.88 kW 1.13 นาที 
2.ใบไม 0.49 kW 0.86 นาที 
3.ฟางขาว 1.2 kW 1.21 นาที 
4.เปลือกยูคาลิปตัส 0.42 kW 0.68 นาที 

 
6. การวิเคราะหตนทุนในการผลิต 

 ในการวิเคราะหตนทุนในการผลิตของเคร่ืองสับ
ยอย จะคํานึงถึงอัตราการผลิตและตนทุนดานพลังงาน
ของวัสดุแตละชนิด ซ่ึงทําการวิเคราะหวัสดุ 4 ชนิดคือ 
ใบออย ใบไม ฟางขาว และเปลือกไมยูคาลิปตัส ดัง
แสดงในตารางท่ี 3 
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ตารางท่ี 3 ตนทุนการผลิตดานพลังงานของเคร่ืองสับ
ยอย ของวัสดุแตละชนิด 
ผลขอมูลการ

ทดสอบ 
ใบ

ออย 
ใบไม ฟาง

ขาว 
เปลือกไม
ยูคาลิปตัส 

1.อัตราการผลิต 
( kg/hr ) 52.72 69.90 49.65 88.34 

2.พลังงานไฟฟาที่
ใชตออัตราการ
ผลิต (kWh/kg) 

0.017 0.007 0.024 0.005 

3.ตนทุนในการ
ผลิต ( baht/kg )* 

0.051 0.021 0.072 0.015 

หมายเหตุ *คิดอัตราคาไฟฟาหนวยละ 3 บาท 
  

จากตารางที่ 3 พบวาในการผลิตใบออยสับ 1 
กิโลกรัมจะใชตนทุนดานพลังงานในการผลิตอยู ท่ี 
0.051 บาทตอกิโลกรัม ใบไมใชตนทุนในการผลิตดาน
พลังงานอยูท่ี 0.021 บาทตอกิโลกรัม ฟางขาวใช
ตนทุนในการผลิตดานพลังงานอยูท่ี 0.072 บาทตอ
กิโลกรัม และเปลือกไมยูคาลิปตัสใชตนทุนในการผลิต
ดานพลังงานอยูท่ี 0.015 บาทตอกิโลกรัม โดยเม่ือคิด
ตนทุนในการผลิตตอตัน พบวา ใบออย ใบไม ฟางขาว 
และเปลือกไมยูคาลิปตัสใชตนทุนดานพลังงานในการ
ผลิตอยูท่ี 51, 21, 72 และ 15 บาทตอตัน ตามลําดับ 

7. ความคุมคาทางเศรษฐศาสตร 
เม่ือวิเคราะหความคุมคาทางเศรษฐศาสตรแลว

พบวาในขณะน้ีใบออยสับมีการซื้อขายในราคาตันละ 
850 บาท หากมีการใชเคร่ืองสับยอยน้ีจะตองลงทุนใน
ราคาเคร่ืองละ 24,000 บาท ซึ่งเมื่อพิจารณาใหมีการ
ผลิตใบออยสับวันทํางาน หยุดเสาร-อาทิตย วันละ 8 
ชั่วโมง จํานวน 421.76 kg/วัน เปนเวลา 22 วัน โดย
ในการจําหนายไดพิจารณาใชรถบรรทุก 6 ลอ ในการ
ขนสง 6 คร้ัง/เดือน คร้ังละ 200 บาท โดยระยะทาง
ระหวางแหลงผลิตไปยังโรงงานผูรับซ้ือไมเกิน 15 
กิโลเมตร จะใชระยะเวลาคืนทุน 10 เดือน (โดยใบออย
ที่นํามาทําการสับยอยเปนวัสดุที่ไดมาโดยไมมีการเสีย
คาใชจาย)   ดังแสดงไวในตารางท่ี 4 
 

ตารางท่ี 4 การคํานวณรายรับรายจายท่ีเกิดขึ้นตอ
เดือนของการผลิตใบออยสับ 

รายละเอียด รายรับ รายจาย 
1.ตนทุนดานพลังงาน 
- พลังงานไฟฟาเฉล่ีย 0.88 
kWx8 ชม./วันx3 บาท/หนวย 
x22วัน 

 464.6 

2.คาแรงคนงานในการสับ 
- วันละ 200x22 วัน 

 4,400 

3. คาใชจายในการขนสง  
- 6 ครั้ง x200 บาท/ครั้ง 

 1,200 

4.รายไดจากการขาย 
- ใบออยสับตันละ 850 บาท
จํานวน9.28 ตัน 

7,888  

รวม 7,888 6,064.6 
รายไดที่รับตอเดือน 1,823.4  
ระยะเวลาคืนทุน 1.09 ป 

 
8. สรุป 

 จากการออกแบบเคร่ืองสับยอยใบออยและวัสดุท่ี
เหลือใชทางการเกษตรเพ่ือผลิตเปนเช้ือเพลิงชีวมวล 
โดยใชมอเตอรขนาด 2 แรงมา ใชระบบการสับยอย
แบบใบมีดหมุนสับ จํานวนใบมีด 15 ใบ ความเร็วรอบ
ในการสับ 2,416 รอบตอนาที โดยทําการทดสอบกับ
วัสดุทางการเกษตร 4 ชนิด คือ ใบออย ใบไม ฟางขาว 
และเปลือกไมยูคาลิป ตัส พบวาเค ร่ืองสับยอย ท่ี
ออกแบบสามารถสับยอยชีวมวลได โดยมีสมรรถนะใน
การสับใบออย ใบไม ฟางขาว และเปลือกไมยูคา
ลิปตัส คือ 52.72, 69.90, 49.65 และ 88.34 กิโลกรัม
ตอช่ัวโมง ตามลําดับ มีการใชกําลังไฟฟาเฉล่ีย 0.88, 
0.49, 1.2 และ 0.42 กิโลวัตต ตามลําดับ โดยมีตนทุน
ในการผลิตเทากับ 51, 21, 72 และ 15 บาทตอตัน 
เม่ือทําการคํานวณความคุมคาทางเศรษฐศาสตรโดย
ผลิตใบออยสับขาย แลวพบวาเค ร่ืองสับยอยน้ีมี
ระยะเวลาคืนทุน 1.09 ป 
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9. กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยน้ีไดรับทุนสนับสนุนจากสํานักงานกองทุน

สนับสนุนงานวิจัย ทุนวิจัยมหาบัณฑิต สกว. ภายใต
โครงการเชื่อมโยงภาคการผลิตกับงานวิจัย ทุน สกว. 
– อุตสาหกรรม ประจําป 2551 ขอขอบคุณสถาน
จัดการและอนุรักษพลังงาน คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยขอนแกนท่ีใหการสนับสุนทุนการศึกษา 
และข อข อบคุณ ภาควิ ชา วิศ วก รร ม เ ค ร่ื อง ก ล 
มหาวิทยาลัยขอนแกน ท่ีเอ้ือเฟอสถานทีในการสราง
และทดสอบเคร่ืองสับยอย  
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