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บทคดัย่อ  
การวจิยันี้เป็นการออกแบบและสร้างรถสามล้อไฟฟ้า วตัถุประสงค์ของการออกแบบคอืโครงสร้างที่มี

มาตรฐานความปลอดภยั น ้าหนักเบา และชุดตน้ก าลงัขบัเคลื่อนดว้ยพลงังานไฟฟ้า จากการออกแบบและสร้างท า
ใหไ้ดร้ถสามลอ้ไฟฟ้าทีม่โีครงสรา้งแบบท่อโครงถกั (tube space frame chassis) มคี่าความปลอดภยั (F.O.S) 
เท่ากบั 4.22 โดยใชชุ้ดตน้ก าลงัเป็นมอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรง 60 โวลตข์นาด 2 แรงมา้ และแหล่งป้อนกระแสไฟใช้
แบตเตอรีข่นาด 12 โวลต ์60 แอมแปร-์ชัว่โมง 5 ลกู ต่อแบบอนุกรม ผลการทดสอบสมรรถนะใชง้าน สามารถวิง่ได้
ระยะทาง 80 km ความเรว็สงูสุด 47 km/h รบัน ้าหนักบรรทุกได ้480 kg และขึน้เนินได ้35 องศา ระยะเวลาในการ
ชาร์จไฟเขา้แบตเตอรี่ 7 ชัว่โมง สามารถประยุกต์ใช้งานได้หลากหลายตามความต้องการของผู้บริโภคใน
อุตสาหกรรมการทอ่งเทีย่วและภาคธุรกจิบรกิาร 
ค ำหลกั: รถสามลอ้ไฟฟ้า, โครงสรา้งแบบทอ่โครงถกั, ยานพาหนะเอนกประสงค ์ 
 
Abstract 

This research was to design and construct of Utility Electrical Tricycle Vehicle. These aims of 
design were safety chassis, light-weight body and driven by electrical engine. Therefore this paper 
presents the design and construct of tricycle - chassis made by tube space frame and the factor of safety 
(F.O.S) was 4.22 calculated by the commercial program in finite element. The driven unit was selected to 
be 2hp DC-motor 60 volts and the electrical currency was supplied by 5 × 12 volt 60 Ah battery cell in 
series. The result shown that the performance of the vehicle : distance 80 km, top speed 47 km/h, 
loading weight 480 kg (8 persons), 35 degree of uphill slope and recharging time were 7 hours. In 
addition this tricycle-chassis modular can be modified for many applications in touristic industries and 
service business sectors.   
Keywords: Electrical Tricycle vehicle, tube space frame chassis, utility vehicle 
 

mailto:theansuwan@yahoo.com


      การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแหง่ประเทศไทย ครัง้ที ่28 
                     15-17 ตุลาคม 2557 จงัหวดัขอนแก่น 
 

486 

 

 
AMM-216 

 
 

1. บทน า 
ด้วยการเกิดขึ้นของเมืองใหญ่ทัว่โลกในปจัจุบัน 

จ านวนยานยนต์ทีเ่พิม่ขึน้อย่างต่อเนื่องนัน้กลบัมกีารใช้
งานทีก่ระจุกตวัอยู่ในบรเิวณทีจ่ ากดั จากภาพที่  แสดง
ใหเ้หน็ว่ากว่า 70% ของการใชง้านยานยนต์ส่วนบุคคล
จ ากัดอยู่กับระยะขับขี่ที่ไม่เกิน  60 กม.ต่อวัน และ
ส าหรบัประเทศในยุโรป การเดนิทางมสีดัส่วนมากกว่า 
90% ที่มรีะยะทางน้อยกว่า 80 กม.ต่อวนัและกว่าครึ่ง
ของการเดนิทางจ ากดัอยู่ในระยะขบัขีเ่พยีง 5 กม. [1] 
ฉะนัน้เมื่อพจิารณาถึงการใชง้านในเมอืง ขอ้ได้เปรยีบ
ของยานยนต์แบบตัง้เดิมต่อยานยนต์ไฟฟ้าในเรื่อง
ระยะทางขบัขีก่ล็ดความส าคญัลงไป 

 

 
 

รปูท่ี 1 สดัสว่นการใชง้านระยะขบัขีย่านยนตส์ว่นบุคคล
ในสหรฐัอเมรกิาและญีปุ่น่ [1] 

 
จากพฒันาการของเทคโนโลยแีบตเตอรีแ่ละมอเตอร์

ท าให้รถไฟฟ้ามีศักยภาพที่จะขับเคลื่อนได้มากขึ้น
กว่าเดมิ โดยพฒันาการของเทคโนโลยแีบตเตอรี่ท าให้
สามารถเก็บพลังงานไฟฟ้าเพิ่มขึ้นค่อนข้างมาก ข้อ
ได้เปรยีบในเชงิประสทิธภิาพของรถไฟฟ้าก็คอื ระบบ
แบตเตอรี่-มอเตอร์ไฟฟ้า มปีระสทิธภิาพสูงกว่าระบบ
น ้ามนั-เครือ่งยนตแ์บบสนัดาปภายในถงึประมาณ 3 เท่า 
รถไฟฟ้าขนาดมาตรฐานจะใชพ้ลงัไฟฟ้าประมาณ 0.16 

กโิลวตัต์-ชม. ต่อ 1 กม. หรอืประมาณ 0.50 บาท/กม. 
ซึง่ต ่ากวา่การใชน้ ้ามนัมาก [1] 

 
รปูท่ี 2 ประสทิธภิาพของยานยนตส์นัดาปทัว่ไป [1] 

 
รปูท่ี 3 ประสทิธภิาพของยานยนตไ์ฟฟ้า [1] 

 
ตารางที่ 1 ปรมิาณการใชพ้ลงังานที่ขบัเคลื่อน ส าหรบั
ยานยนตร์ปูแบบต่างๆ [1] 

ประเภทรถ Wh/km 
รถยนตไ์ฟฟ้าสว่นบุคคลขนาดเลก็ 90 
รถยนตส์ว่นบุคคลขนาดเลก็ 130 
รถยนตอ์เนกประสงคข์นาดเลก็ 150 
รถยนตอ์เนกประสงคข์นาดใหญ่  200 
รถกระบะ  200 
รถกอลฟ์ ไฟฟ้า ขนาด 6-4 ทีน่ัง่ 75 
รถมอเตอรไ์ซค ์ 28 
รถมอเตอรไ์ซคไ์ฟฟ้า  7 
รถโดยสารภายใน ขนาด 10 ทีน่ัง่ 250 
รถโดยสารภายใน ขนาด 16 ทีน่ัง่ 
(4.5ตนั) 

340 

 
บริษัท ธ ารงไทย 2003 จ ากัด ประกอบธุรกิจ

เกี่ยวกับการรบัจ้างผลิตรถสามล้อเครื่อง มีก าลงัการ
ผลติ 200 คนัต่อปี [2] ปจัจุบนั แนวโน้มความจ าเป็นใน
การใชย้านพาหนะที่ประหยดัพลงังานและไม่ก่อมลพษิ
ต่อแวดลอ้มทัง้ทางเสยีงและอากาศมมีากขึน้ ดงันัน้การ
พฒันารถสามลอ้ทีใ่ชพ้ลงังานขบัเคลื่อนดว้ยไฟฟ้าน่าจะ
มีบทบาทในการแก้ปญัหาดังกล่าวได้ โดยท าการ
ออกแบบและผลิตโครงสร้างรถสามล้อที่มีมาตรฐาน
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ความปลอดภยั สามารถประยุกต์ใชง้านไดห้ลากหลาย
ตามความต้องการของผู้บริโภคและขับเคลื่อนโดย
พลงังานไฟฟ้าเพื่อลดตน้ทุนค่าใชจ้่ายดา้นเชือ้เพลงิ อกี
ทัง้ในปจัจุบนั อุตสาหกรรมการท่องเทีย่วและภาคธุรกจิ
บรกิาร เช่น รสีอรท์ และโรงแรมต่างๆ มบีทบาทส าคญั
ม ากขึ้ น ต่ อ ก า รพัฒนาปร ะ เทศ  คว ามต้ อ งก า ร
ยานพาหนะขนาดเลก็ทีส่ามารถสนับสนุนกลุ่มเป้าหมาย
ธุรกิจนี้  โดยมีราคาไม่แพง และต้องไม่ก่อมลพิษต่อ
สิง่แวดลอ้มมปีรมิาณมากยิง่ขึน้ 
 

2. ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
2.1 ระบบขบัเคล่ือนและการควบคมุ 

ในการเลือกใช้มอเตอร์ที่เหมาะสมนัน้ต้องมีการ
ค านวณแรงบิดและความเร็วรอบของมอเตอร์ให้
เหมาะสมกบัการใชง้านจรงิก่อน โดยขึน้อยู่กบัน ้าหนัก
รถและน ้าหนักบรรทุก ระยะทางและความเรว็ทีต่อ้งการ 
ชุดมอเตอรท์ีเ่หมาะสมจะเป็นมอเตอร์ขนาด 48 โวลต ์
จนถงึ 96 โวลต์ ก าลงัตัง้แต่ 2 กโิลวตัต์ จนถงิ10 
กโิลวตัต์ เมือ่ใชแ้รงดนัไฟฟ้าทีส่งูขึน้ ก าลงัขบัมอเตอรก์็
จะสูงขึ้นเช่นกนั และจะต้องมกีารระบายความร้อนที่ดี 
เมื่อไดค้่าที่เหมาะสมแลว้จงึก าหนดขนาดมอเตอร์ตาม
ทอ้งตลาดทีใ่กลเ้คยีงทีสุ่ด 

ขนาดของมอเตอร์ที่ใช้ในการขบัเคลื่อน สามารถ
ค านวณหาไดด้งันี้ [3] 

การค านวณแรงขบัเคลือ่น  

r rR K W   (1) 
2( . ) / 2a dR v AC  (2) 
( )t r aF R R R    (3) 

เมือ่ 
F  แรงขบัเคลือ่นตวัรถ 

rR  แรงตา้นการขบัเคล่ือนจากน ้าหนกัรถ 

aR  แรงตา้นการขบัเคล่ือนทางพลศาสตร์ 
W  น ้าหนกัรถยนต ์

dC  สมัประสทิธิแ์รงฉุดอากาศ = 0.29 

rK  สมัประสทิธิแ์รงตา้นการหมนุของลอ้ = 0.012 

t  ประสทิธภิาพการสง่ก าลงั = 85% 
r  รัศมียางรถยนต ์ 

A  พืน้ทีห่น้าตดัรถยนต ์= 0.8WH  
H  ความสงูของตวัรถ 
  ความหนาแน่นของอากาศ = 1.18 3/kg m  
v  อตัราความเรว็สามลอ้ไฟฟ้า = 13-15 / secm  
โดยทัง้นี้การค านวณก าลงัของรถสามลอ้ไฟฟ้า [3] 
เป็นไปตามสมการ  
ก าลงัทีใ่ชข้บัเคลือ่นทีล่อ้ 

.wP F v    (4) 
คา่ก าลงัพกิดัของมอเตอรไ์ฟฟ้า 

(100 ) /m w tP P     (5) 
คา่แรงบดิของมอเตอร ์

(100 ) / ( . )m w t gT T i   (6) 
คา่แรงบดิทีล่อ้รถ  

.wT F r    (7) 
โดยที ่

gi  = 12.00 เป็นคา่อตัราทดของเกยีรเ์ฟืองทา้ยเทยีบกบั
มอเตอร ์
2.2 การออกแบบโครงสร้าง 

วตัถุประสงค์ของการออกแบบคอื โครงสรา้งที่
มีมาตรฐานความปลอดภัย  น ้ าหนักเบา จากการ
ออกแบบและสรา้งท าใหไ้ดร้ถสามลอ้ไฟฟ้าทีม่โีครงสรา้ง
แบบท่อโครงถกั (tube space frame chassis) [4] 
เนื่องจากเป็นโครงสรา้งทีม่คีวามแขง็แรงสงู น ้าหนักเบา  
ท าให้ไม่จ าเป็นต้องใช้มอเตอร์ที่ก าลังขับสูง  และ
จ าเป็นต้องค านึงถึงแรงกระท าในการใช้งานจริงและ
กระจายแรงภายในโครงสรา้งรถ เมื่อโครงสรา้งมคีวาม
ซบัชอ้นอยากต่อการค านวณ จงึจ าเป็นตอ้งใชโ้ปรแกรม 
คอมพวิเตอร์ทดสอบหาค่า Stress Displacement 
Strain และ Factor Of Safety (F.O.S) [5]  ค่าทีไ่ด้
เหล่านี้จ าเป็นในการช่วยตดัสนิใจออกแบบโครงแบบ
อย่างไรถึงจะรับแรงกระท าได้และใช้งานได้อย่าง
ปลอดภยั ดงัแสดงในตารางท ี2 

 
ตารางที่ 2 ค่าความปลอดภยั Factor Of Safety 
(F.O.S) [5] 

ชนิดของแรงทีม่า
กระท ากบัชิน้สว่น 

วสัดุทีจ่ะน ามาท าเป็นชิน้งาน 
เหลก็เหนียว เหลก็หลอ่ 
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แรงอยูน่ิ่ง 3-4 5-6 
แรงเปลีย่นแปลง 8 10 
แรงกระแทกอยา่งหนกั 10-15 15-20 

 
2.3 ระบบแบตเตอร่ีและการประจไุฟเข้าแบตเตอร่ี 

การก าหนดเลือกพลังงานจะน ามาใช้ในตัวรถทัง้
จ่ายไฟให้มอเตอร์ ให้เพยีงพอต่อการใช้งานทัง้ระบบ 
และต้องค านึงถึงระยะเวลาการใช้งานต่อการประจุไฟ
หนึ่งครัง้ว่าจะ ใหพ้ลงังานแก่มอเตอร์นานเพยีงใด และ
ระยะทางทีไ่ดต้่อการประจุไฟเตมิหนึ่งครัง้ 

 
ตารางที่ 2 คุณสมบตัขิองแบตเตอรี่ส าหรบัยานยนต์
รปูแบบต่างๆ [1]   

ประเภทของ
แบตเตอรี ่

ตะกัว่-
น ้ากรด 

นิกเกลิ
เมทลัไฮไดรด ์

ลเิทยีม
ไอออน 

ความจุพลงังาน 
Wh/kg 

30-40 75-100 110-175 

พ ลั ง ง า น ต่ อ
ปรมิาณ Wh/L 

54-95 200-300 250-360 

ก าลังจ า เพาะ 
W/kg 

600-
800  

1000-1500  1500-
3000  

แ ร ง ดั น ต่ อ
หน่วยยอ่ย V 

2.1 1.2 3.2-3.6 

ประสิทธิภาพ
การประจไุฟ 

>80% 70% >95% 

ราคา เหรียญ
สหรฐั /กโิลวตัต์
ชัว่โมง 

35  
 

200-350  
 

400  
 

การคายประจ ุ 0.3%/
วนั 

3%/วนั 0.7%/วนั 

อายุว ัฏจักรใช้
งานทีร่ะดบัการ
คายประจ ุ80% 

300 -
800 

>1000 >2000 

เวลาประจุไฟ 8 ซม. 1 ซม. 2-3 ซม. 
 

3. ขัน้ตอนการด าเนินงาน 
การวจิยัในครัง้นี้เป็นการออกแบบรถสามลอ้ไฟฟ้า

ให้สามารถน าไปใช้งานได้ และสามารถน าไปเป็น
พาหนะเพื่อในการประกอบอาชีพและสามารถสนับสนุน

อุตสาหกรรมท่องเทีย่วไดเ้ป็นอย่างดี ซึ่งไดด้ าเนินการ
ศกึษาโดยมขีัน้ตอนดงันี้ 
 

1.ศกึษาขอ้มลูในการออกแบบและพฒันา 
2.ออกแบบโครงสรา้งพืน้ฐานและส่วนประกอบของ

รถสามล้อไฟฟ้าและต้นก าลังเพื่อประกอบเข้ากับ
โครงสรา้งพืน้ฐาน 

3. ประกอบรถสามล้อใช้พลังงานขบัเคลื่อนด้วย
เครือ่งยนตไ์ฟฟ้าตน้แบบ 

4. ทดสอบและปรบัปรุงความแขง็แรงและสมรรถนะ
ในการใชง้าน 

1) ความแขง็แรงของโครงสรา้ง 
2) สมรรถนะการใชง้าน 
3) อตัราสิน้เปลอืงพลงังาน (บาท/กโิลเมตร) 

5. วเิคราะหแ์ละสรุปผล  
3.1 กรอบแนวคิดและหลกัการ 

รถสามล้อไฟฟ้าในโครงการท าการขบัเคลื่อนด้วย
ล้อหลังโดยการใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงส่งก าลัง
โดยตรงผา่นเกยีรเ์ฟืองทา้ย ท าการจดัวางแบตเตอรีไ่ว้
ตรงจุดกึง่กลางของตวัโครงสรา้งเพือ่การกระจายน ้าหนกั
ทีด่ ี

 
 
รปูท่ี 4 สว่นประกอบอุปกรณ์ขบัเคลือ่นของรถสามลอ้

ไฟฟ้า 
 
3.2 ระบบขบัเคล่ือนและการควบคมุ 

ในโครงการนี้ทางผู้วจิยัได้เลอืกใช้ชุดมอเตอร์
กระแสตรงแบบไรแ้ปรงถ่าน ขนาด 2 แรงมา้ ใชแ้รงดนั 
60 โวลต ์ระบายความรอ้นดว้ยอากาศ ต่อเขา้ชุดเฟือง
ท้ายขบัเคลื่อนโดยตรง เมื่อประกอบชุดมอเตอร์เสร็จ
สมบรูณ์ สามารถท าความเรว็ได ้40 ถงึ 50 กโิลเมตรต่อ
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ชัว่โมง เป็นชุดมอเตอร์ที่ถอืว่าใชไ้ด้ตามความต้องการ
ของผู้ท าวิจัย เน่ืองด้วยเป็นความเร็วที่รถไฟฟ้าท า
ความเร็วได้เหมาะสมกบัการสญัจรในเมอืงและแหล่ง
ชุมชน ดงัแสดงในรปูที ่5 

 

 
 

รปูท่ี 5 ชุดควบคุมและชุดมอเตอร ์
 

3.3 การออกแบบโครงสร้าง 
ทางผู้วจิยัได้ใช้วธิีการทดสอบโครงสร้างด้วย

ซอฟแวร ์Solid Works Simulation [6] มขี ัน้ตอนดงันี้คอื 
สรา้งแบบจ าลองรถสามลอ้ไฟฟ้า (CAD Model) และ
สร้างแบบจ าลองไฟไนต์เอลเิมนต์ (Finite Element 
Model) และก าหนดคุณสมบตัวิสัดุในการสรา้งรถสามลอ้
ไฟฟ้าดงัแสดงในรปูที ่6 

 

 
 

รปูท่ี 6 การทดสอบ Factor Of Safety แบบภาระสถติย ์
ของโครงสรา้งสามลอ้ไฟฟ้า  

 

 โครงสร้างรถสามล้อไฟฟ้าจะรบัภาระน ้าหนัก
ของโครงสร้างและแรงกระท าจากการใช้งานทัง้  ภาระ
งานสถิตย์ (Static load) และภาระงานพลวตัร 
(Dynamic load) โดยจุดจบัยดึของโครงสรา้งจะเป็น
บรเิวณส่งถ่ายแรงของลอ้หลงัเป็นหลกัเนื่องจากบรเิวณ
นี้เป็นจุดที่รบัแรงกกระท าจากท้องถนนส่งถ่ายมายงัลอ้
หลังผ่านเหล็กสปริงแล้วค่อยถึงโครงสร้างหลักเป็น
บริเวณที่มีโมเมนต์กับรถ ส าหรับวัสดุที่ใช้คือ Alloy 
Steel (ss400) ซึง่มคีุณสมบตัดิงัแสดงในตารางที ่3 
 
ตารางที่ 3 คุณสมบตัิของวสัดุที่ใช้ประกอบโครงสร้าง
สามลอ้ไฟฟ้า [5] 

ชนิดวสัดุ เหลก็โครงสรา้ง 
รปูแบบการทดสอบ linear elastic isotropic 
แรงตา้นทานการดงึ 6.20122e+008 2/N m  
tensile strength 7.23826e+008 2/N m  
มอดลูสัของยงั  2.1e+011 2/N m  
อตัราสว่นบวัซอง  0.28 
ความหนาแน่น  7700 3/kg m  
โมดลูสัของแรงเฉือน 7.9e+020 2/N m  
สมัประสทิธิก์ารขยายตวั 1.3e-005 1/ K  
 
3.4 ระบบแบตเตอร่ีและการประจไุฟเข้าแบตเตอร่ี 

จากคุณสมบตัขิองแบตเตอรี่ ในตารางที ่2 ทาง
ทมีผูว้จิยัเลอืกใชแ้บตเตอรีแ่บบตะกัว่-น ้ากรด ขนาด 12 
โวลต ์กระแสตรง 80 แอมป์-ชัว่โมง จ านวนทีใ่ช ้5 ลกูใน
การด าเนินงานเนื่องจากสามารถหาง่าย มรีาคาไม่แพง 
และท าการซ่อมแซมปรับเปลี่ยนได้ง่าย และในการ
ออกแบบระบบประจุไฟเขา้แบตเตอรี่ โดยผูว้จิยัได้ท า
การเลอืกใชเ้ครื่องประจุไฟฟ้าโดยรบัไฟกระแสสลบั 220 
โวลต ์ความถี ่50-60 เฮริท์ และจ่ายไฟเขา้ชุดแบตเตอรี่
เป็นระบบกระแสตรง 60 โวลต ์60 แอมป์-ชัว่โมงในการ
ด าเนินงาน ดงัแสดงในรปูที ่7 
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รูปท่ี 7 การเลือกใช้แบตเตอรี่และการประกอบติดตัง้
เครือ่งประจุไฟฟ้า 
 

4. ผลการด าเนินงาน 
4.1 รายละเอียดการออกแบบและสร้างโดยสมบูรณ์ 
 

 

 

 
 

รปูท่ี 8 ขนาดมติโิครงสรา้งและสว่นประกอบของสามลอ้
ไฟฟ้าในโครงการ 
 

จากรูปที่ 8 ซึ่งประกอบด้วยโครงรถ (11,16) 
สรา้งดว้ยท่อเหลก็ขนาดเสน้ผ่าศูนย์กลาง 1 นิ้ว ดดัขึน้
รูปเชื่อมต่อประกอบเป็นกล่องรบัแรง มขีนาดความยาว
จากลอ้หน้าถงึลอ้หลงัเท่ากบั 200 เซนตเิมตร มคีวาม
ก ว้ า ง จ า ก ดุ ม ล้ อ ห ลั ง เ ท่ า กับ  130 เ ซ น ติ เ ม ต ร 
เส้นผ่าศูนย์กลางล้อหน้าและล้อหลังมีขนาด 20 นิ้ว 
( 4,5)  มีขนาดความกว้า งของยา ง เท่ า กับ  11. 7 
เซนตเิมตร มรีะบบเบรกแบบดรมั (14) เหมอืนกบัทีใ่ช้
ในรถยนต์ มมีอเตอร์ (1) ขนาด 60 โวลต์ ตดิตัง้อยู่บน
เพลาเฟืองทา้ย (9) ท าการขบัเคลื่อนล้อหลงัด้วยเพลา
ทา้ย มแีบตเตอรี ่(17) ขนาด 12 โวลต ์จ านวน 5 ลกู อยู่
ใต้โครงเก้าอี้คนนัง่ขบั ระบบกนัสะเทอืนล้อหลงั (2,3) 
เป็นแบบแผน่แหนบเพือ่การรองรบัการบรรทุกหนักแบบ
ทีใ่ชใ้นรถยนต์ปิกอพั ระบบกนัสะเทอืนลอ้หน้า (6) เป็น
แบบโชค้อพั การบงัคบัเลี้ยวหน้าใช้การควบคุมดว้ยคนั
บิดที่มือจับรถ (7,8) การขบัเคลื่อนมอเตอร์ไฟฟ้า ใช้
พลงังานจากแบตเตอรี ่(17) เมือ่เปิดสวติซ์และบดิคนัเร่ง 
(12) ซึ่งติดตัง้อยู่มือจับรถ รถด้านขวา โดยจะส่ง
สญัญาณไฟฟ้าไปยงัชุดควบคุมความเรว็ (10) เพื่อท า
การป้อนกระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี(่17) ใหก้บัมอเตอร ์
(1) หมุนส่งก าลงัผ่านเพลาทา้ย (9) ไปยงัลอ้หลงัท าให้
รถเคลื่อนที่ไปขา้งหน้า การหยุดรถจะละมอืจากคนัเร่ง
มาเหยยีบเบรก  โดยในขณะทีเ่หยยีบเบรกชุดความคุม
จะส่งสัญญาณ ไปตัดการป้อนกระแสไฟฟ้าให้กับ
มอเตอร ์(1) เพือ่หยดุการท างาน 
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รปูท่ี 9 วงจรควบคุมของรถไฟฟ้าในโครงการ 
 

จากรูปที่  9 กล่องควบคุม (1) เป็นตัวควบคุม
ความเรว็รอบของมอเตอรเ์พื่อส่งก าลงัไปยงัลอ้ท าใหร้ถ
เคลื่อนที่ไปได้ซึ่งกล่องควบคุมจะรบักระแสไฟฟ้าจาก
แบตเตอรี่ (2) ผ่านทางเซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit 
Breaker) (3) และรบัสญัญาณควบคุมความเรว็จากชุด
คนัเร่ง (4) รบัสญัญาณตดัการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้กบั
มอเตอร์เมื่อท าการหยุดรถจากสวิตซ์เบรก (5) การ
บงัคบัทศิทางการเคลื่อนที่ของรถให้เดนิหน้าและถอย
หลงัจะใช้การสลบัขัว้บวก-ขัว้ลบของแบตเตอรี่ซึ่งออก
จากชุดควบคุมด้วยสวิตซ์ (6) และเมนรีเลย์ (7) โดย
วงจรทัง้หมดจะท างานต่อเมือ่เปิดสวติซกุ์ญแจ (8) 
4.2 ผลการทดสอบสมรรถนะการใช้งาน 

การทดสอบประสทิธภิาพรถสามลอ้ไฟฟ้าไดผ้ล
ด าเนินการดงัแสดงในตารางที ่4 และรปูที ่10 กบั 11 
 
ตารางที ่4 ผลการทดสอบประสทิธภิาพรถสามลอ้ไฟฟ้า 

หวัขอ้ทดสอบ ผลการทดสอบ 
1.พสิยัระยะทาง 52 km 
2.เวลาวิง่ทัง้หมด 2 ชัว่โมง 20 นาท ี
3. ความเรว็สงูสดุ 47 km/h 
4.อตัราเรง่จากความเรว็  
0 – 47 km/h 

5 วนิาท ี

5.ระยะเวลารกัษาความเรว็สงูสดุ 1 ชัว่โมง 30 นาท ี
6.ความสามารถในการขึน้เนิน 35 องศา 
7.รศัมวีงเลีย้ว 2.4 เมตร 
8.ระยะเวลาในการประจไุฟ 
เขา้แบตเตอรี ่

7 ชัว่โมง 

9.ความแขง็แรงของโครงสรา้ง  F.O.S 4.22 (static) 
min 

10.น ้าหนกับรรทุก 480 kg 
11.การสิน้เปลอืง 0.32 บาท/km 

 

   
 

รปูท่ี 10 ทดสอบสมรรถนะการขบัขี ่
 

   
              (A)                                 (B) 
รปูท่ี 11 ทดสอบรูปแบบการตดิตัง้กระบะทา้ยหลงัตาม
ลกัษณะการใชง้าน 
 

5. สรปุผลการวิจยั 
จากการออกแบบและสร้างรถสามล้อไฟฟ้า

ต้นแบบ และได้ท าการทดสอบประสิทธิภาพขับขี่
เบื้องต้น ทางผูว้จิยัได้รบัการตอบรบัจากผู้ที่สนใจจาก
ทัง้หน่วยงานของรฐั และประชาชนไดเ้ป็นอยา่งด ีโดยมี
ยอดค าสัง่ซือ้เกดิขึน้ แสดงใหเ้หน็ถงึความเป็นไปไดท้ีจ่ะ
สามารถผลติในเชงิพาณชิยไ์ด ้โดยราคาอยูท่ีป่ระมาณ 
80,000 บาท ถงึ 100,000 บาท ส าหรบัประเภท (A) 
และ 100,000 บาท ถงึ 120,000 บาท ส าหรบัประเภท 
(B) ดงัแสดงในรูปที่ 11 โดยจะมรีาคาสูงกว่าสามลอ้
เครือ่งยนตธ์รรมดาอยูท่ีป่ระมาณ 25 ถงึ 30% 

ความส าเร็จและความคุม้ค่าของงานวจิยัคอืได้
รถสามล้อขบัเคลื่อนด้วยพลงังานไฟฟ้าที่มโีครงสร้าง
แขง็แรงและสามารถประยุกต์โครงสรา้งเขา้กบัประเภท
การใชง้านและขนสง่ไดอ้ยา่งหลากหลายเป็นแนวทางใน
การพฒันาการใช้ยานยนต์ที่ปราศจากมลพิษเพื่อลด
สภาวะโลกร้อน โดยเผยแพร่องค์ความรู้สู่ภาครฐัและ
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เอกชนและผูส้นใจทัว่ไป เพือ่การพฒันาศกัยภาพในการ
พึง่พาพลงังานสะอาด สรา้งมลูค่าเพิม่ทางสงัคมแต่ยงัคง
อนุรักษ์ระบบนิ เวศน์และสิ่งแวดล้อมอย่างยัง่ยืน 
ตลอดจนเป็นขอ้มูลพื้นฐานในการท าการวจิยัระดบัสูง
ต่อไป 
 

6. กิตติกรรมประกาศ 
คณะผู้วิจยัขอขอบคุณบริษัทธ ารงไทย 2003 

จ ากดั และโครงการสนับสนุนการพฒันาเทคโนโลยขีอง
อุตสาหกรรมไทย เครือข่ายมหาวิทยาลัยขอนแก่น
(Industry Technology Assistance Program : ITAP) 
ทีช่่วยสนับสนุนงบประมาณเพื่อเป็นส่วนหนึ่งในการท า
วจิยัครัง้นี้ 
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