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บทคดัย่อ 
  งานวจิยันี้มจีุดประสงคเ์พือ่ออกแบบและสรา้งเครือ่งอดัลายนูนบนหนงัเทยีมเพือ่ใชใ้นหอ้งปฏบิตักิารของ 
บรษิทั คอทโกพ้ลาสตกิส ์จ ากดั เพื่อลดตน้ทุนการผลติทีส่ญูเสยีไปกบักระบวนผลติมาใชท้ าชิน้งานตวัอย่าง  โดย
การออกแบบระบบการท างานของเครือ่งอดัลายนูนดว้ยโปรแกรมคอมพวิเตอร ์Solid Work  และศกึษาพารามเิตอร์
ทีส่ าคญั ประกอบดว้ย อุณหภูม ิ แรงอดัลายนูน และความเรว็เครื่องของการป้อนแผ่นหนังเทยีม โดยใชห้ลกัการ
ทางวศิวกรรมเครือ่งกลเพือ่ออกแบบอุปกรณ์ทางกล  ผลทีไ่ดจ้ากการจ าลองแบบน าไปใชส้รา้งเครื่องอดัลายนูนและ
ทดสอบการท างาน  ผลการทดสอบน ามาเปรยีบเทยีบกบัขอ้ก าหนดของหนังเทยีมมาตรฐาน พบว่าเครื่องอด้ลาย
นูนสามารถท างานไดด้เีป็นไปตามขอ้ก าหนดของสมบตัทิางกลและคุณภาพของหนงัและลายนูน  
ค ำหลกั:  การออกแบบและสรา้ง, หนงัเทยีมหรอืแผน่พวีซี,ี อุณหภมู,ิ แรงอดัลายนูน, ความเรว็ของเครือ่ง 
 
Abstract 
 This research aims to design and construction of leatherette embossing machine for use in 
laboratories of the company COTCO plastics Limited. To reduce production costs, which are often lost to 
the process that was used, the sample test.  By design, the system of machine embossed with a 
computer program Solid Work.  and study important parameters include temperature, pressure and speed 
of entering embossed leatherette sheets.   Using Mechanical Engineering principles to design mechanical 
devices. The results of simulations used for developing and testing the embossing machine. The results 
of the tests  were compared with the standard requirements of the leatherette. Found that the embossing 
machine can work well as the requirements of the mechanical properties and the quality of the leather 
and embossed. 
Keywords: design and build, Leatherette or PVC sheet, temperature, pressure, speed of machine  
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1. บทน า 

การอดัลายนูนบนหนงัเทยีมหรอืแผน่พวีซี ี โดยใช้
เครือ่งอดัลายนูนอยา่งต่อเน่ืองในกระบวนการผลติจรงิ 
ท าใหเ้กดิความสญูเสยีทัง้พลงังานความรอ้นและเวลา
เพือ่ใหไ้ดต้วัอยา่งผลติภณัฑ ์หรอืในบางผลติภณัฑ ์ได้
สัง่ผลติโดยไมม่กีารท าชิน้ตวัอยา่งแต่อยา่งใดซึง่พบวา่
มผีลเสยีตามพอสมควร จงึมแีนวคดิพฒันาเครือ่งอดั
ลายนูนขนาดเลก็ใชใ้นหอ้งปฏบิตักิาร ใชท้ าผลติภณัฑ์
ตวัอยา่งเพือ่เสนอใหแ้ก่ลกูคา้ ก่อนตดัสนิใจสัง่ให้
ด าเนินการผลติ ทัง้นี้เพือ่ใหเ้กดิความสะดวกรวดเรว็ 
และคา่ใชจ้า่ยทีต่อ้งใชเ้ครือ่งอดัลายนูนแบบต่อเนื่องใน
กระบวนการผลติจรงิ รวมทัง้เป็นการสรา้ง ความัน่ใจ
ใหล้กูคา้มัน่ใจในคุณภาพของผลติภณัฑ ์ ก่อนสัง่ผลติ
จรงิ แนวคดิของคณะผูว้จิยัเพือ่ลดตน้ทุนการผลติทัง้ 
คา่วตัถุดบิ  คา่ใชจ้า่ยพลงังาน  คา่แรงงาน  คา่
เสยีเวลา และคา่เสยีโอกาสในการผลติ  โดยท าการ
สรา้งและพฒันาเครือ่งอดัลายนูนแบบงา่ยขึน้ เพือ่ใช้
อดัลายนูนบนหนงัเทยีมตวัอยา่งดงักลา่ว ส าหรบั
ขัน้ตอนในการอดัลายนูนบนหนงัเทยีม ดงัแสดงในรปู
ที ่1 การศกึษาตวัแปรต่างๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการท างาน
ของเครือ่งอดัลายนูน  รวมทัง้การวดัคา่และประเมนิ
ศกัยภาพการท างานของเครือ่งอดัลายนูน คณะผูว้จิยัฯ
ไดท้ าการศกึษาหลกัการท างานของเครือ่งอดัลายนูน
จากเอกสารทีเ่กีย่วขอ้ง และจากประสบการณ์ทีไ่ดจ้าก
การศกึษาและวเิคราะหก์ารสญูเสยีทีเ่กดิขึน้ ไดแ้ก่ 
ธนาคม สุนทรชยันาคแสง และคณะ[ 1, 2, 3] ได้
ศกึษากระบวนการผลติเพือ่ลดตน้ทุน พบวา่มกีาร
สญูเสยีคอ่นขา้งสงู ทัง้คา่ใชจ้า่ยคา่พลงังานความรอ้น  
วตัถุดบิ และแรงงาน นอกจากนี้ Feng Lian Zhang, 
Jing Zhu [4] ไดท้ าการศกึษากระบวนการอดัลายดว้ย
ความรอ้นใหแ้ก่พอลเิมอร ์ โดยตวัแปรทีศ่กึษา
ประกอบดว้ย อุณหภมู ิ ความดนั และเวลา พบวา่เป็น
ตวัแปรทีส่ าคญัของการอดัลายนูน เชน่เดยีวกบั  
Shuhuai Lan et al [5 ] ทีศ่กึษาการอดัลายลงวสัดุพอ
ลเิมอรท์ีใ่ชใ้นเชงิพาณชิย ์  ผลทีไ่ดแ้สดงถงึตวัแปรทีม่ี

ผลต่อคุณภาพการอดัลาย เชน่เดยีวกนั. Dirckx, 
Matthew E [6] ไดม้แีนวคดิในการออกแบบเครือ่งอดั
ลายขนาดเลก็ โดยพจิารณาการออกแบบลกูกลิง้และ
ระบบควบคุมอุณหภูม ิ รวมทัง้มกีารจ าลองแบบทาง
คณติศาสตรด์ว้ย,  F. Omar et al. [7] ซึง่ไดท้ าการ
จ าลองแบบและทดลอง เพือ่ศกึษาผลกระทบของ
กระบวนการ โดยเฉพาะปจัจยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัความ
หนาของลายนูนทีท่ าใหไ้ดผ้ลผลติทีม่คีุณภาพ มปีจัจยั
ทีส่ าคญั ไดแ้ก่ อุณหภมู,ิแรงอดัลายนูน และเวลาทีใ่ช้
อดัลายนูนดงักลา่ว  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1  ขัน้ตอนการอดัลายนนูบนหนงัเทียม 
 

จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้ง[4, 5, 6, 7]  
ดงักลา่ว พบวา่การออกแบบสรา้งเครือ่งอดั ลายนูนบน
หนังเทียมจะขึ้นอยู่กับหลายตัวแปรเช่นเดียวกับ
การศกึษาขา้งตน้ ส าหรบัในการวจิยันี้ มจีุดประสงค์
เพื่อศกึษาตวัแปรต่างๆทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการท างานของ
เครือ่งอดัลายนูนหนงัเทยีม และออกแบบสรา้งตน้แบบ
เครื่องอดัลายนูนหนังเทยีม รวมทัง้ท าการทดสอบ
เครือ่งอดัลายนูนทีส่รา้งขึน้ต่อไป  
 

2. ทฤษฎีและการด าเนินงาน 

การด าเนินงานเพือ่ออกแบบและสรา้งเครือ่งอดัลายนูน
บนหนงัเทยีม ประกอบดว้ย แนวทางและรายละเอยีด

ตวัอยา่งหนงัเทยีมหรอืแผน่ทีไ่มม่ลีาย 

สายพานล าเลยีงป้อนหนงัเทยีม 

ใหค้วามรอ้นแก่หนงัเทยีม 

อดัลายลงบนหนงัเทียม 
 

ใหค้วามเยน็แก่หนงัเทยีม 

http://ieeexplore.ieee.org/search/searchresult.jsp?searchWithin=p_Authors:.QT.Shuhuai%20Lan.QT.&searchWithin=p_Author_Ids:38093323400&newsearch=true
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ดงันี้คอื หลกัการของการอดัลายนูน แนวคดิเพือ่การ
ออกแบบ และการออกแบบของเครือ่งอดัลายนูน 
ดงัต่อไปนี้  
2.1 หลกัการของการอดัลายนูน 
การอดัลายนูนบนหนงัเทยีม หากพจิารณาเฉพาะ สว่น
ทีท่ าหน้าทีอ่ดัลายนูนเทา่นัน้ ดงัแสดงในรปูที ่ 2 
ประกอบดว้ย ลกูกลิง้อดัลายนูน, ลกูกลิง้ยาง และแผน่
หนงัเทยีม หลกัการท างานจะเริม่ตน้เมือ่ป้อนแผน่หนงั
เขา้ระหวา่งลกูลิง้อดัลายทีถู่กกดลงบนแผน่หนงั โดยมี
ลกูกลิง้ยางเป็นตวัขบัเคลือ่น ใหห้นงัเทยีมเคลือ่นผา่น 
แลว้ จะท าใหเ้กดิการอดัลายนูนลงบนแผน่หนงัเทยีม 
ส าหรบัในโครงการนี้ใช ้ ระบบลมทีอ่ดัโดยใชชุ้ดลกูสบู
และกระบอกลม เพือ่ท าหน้าทีส่รา้งแรงกดใหแ้ก่
ลกูกลิง้อดัลาย  จากหลกัการนี้น าไปใชร้า่งแนวคดิเพือ่
การออกแบบ ดงัแสดงในหวัขอ้ 2.2  
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2 หลกัการอดัลายนูน 

 
2.2 แนวคิดเพ่ือการออกแบบ 
แนวคดิการออกแบบไดจ้ากหลกัการในหวัขอ้ที ่ 2.1 
โดยการพจิารณาอุปกรณ์และระบบสง่ก าลงั ทีต่อ้งใช ้
เพือ่น าไปใชใ้นการออกแบบและสรา้งเครือ่งอดัลาย ดงั
แสดงในรปูที ่ 3 ประกอบดว้ย มอเตอรข์บัลกูยาง  
มอเตอรข์บัสายพาน, ลกูกลิง้ยาง, สายพาน, ชุดให้
ความรอ้นแกห่นงั, ลกูกลิง้อดัลายและชุดกระบอกลม 
ตามล าดบั ตวัแปรทีส่ าคญัคอื ชุดใหค้วามรอ้นแก่หนงั
เทยีมตอ้งสามารถใหค้วามรอ้น จนกระทัง่ไดอุ้ณหภมูิ
ทีห่นงัเหมาะสมกบัการอดัลาย ซึง่ตอ้งสอดคลอ้งกบั
แรงกดทีใ่ชอ้ดัลายตอ้งไมม่ากหรอืน้อยเกนิไป รวมทัง้
ความเรว็รอบของการหมนุเพือ่ป้อนแผน่หนงั, ลกูกลิง้
ตอ้งมคีวามสอดคลอ้งกนัทัง้อุณหภมูทิีใ่หแ้ก่หนงั และ

แรงกดทีล่กูกลิง้อดัลายนูนดว้ย นอกจากนี้ ในกรณีที่
หนงัเทยีมมคีวามหนาทีแ่ตกต่างกนั ตอ้งพจิารณาถงึ
ตวัแปรทีจ่ะมผีลต่อคุณภาพของลายอดัอกีดว้ย 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่3 แนวคดิการออกแบบเครือ่งอดัลายนูน 
 
2.3 การออกแบบเครื่องอดัลายนูน 
การออกแบบเครื่องอดัลายนูนในหวัขอ้นี้ ใชแ้นวคดิใน
การออกแบบจากหวัขอ้ที่ 2.2 มาใช้ก าหนดเป็น
เงือ่นไขของตวัแปร เพือ่ออกแบบเครื่องอดัลายนูนขึน้ 
โดยมตีวัแปรทีส่ าคญัคอื อุณหภูม,ิ ความเรว็ป้อนแผ่น
หนัง, และแรงกดอดัลาย จากการศกึษาเอกสารอา้งองิ
[8] ได้ด าเนินการออกแบบเครื่องอัดลายนูนภายใต้
เงือ่นไขขอบเขตประกอบดว้ย ชุดใหค้วามรอ้นสามารถ
ใหอุ้ณหภูมแิก่หนังเทยีมในช่วงขอบเขตของอุณหภูม ิ
150OC ถงึ 170OC ขอบเขตของความเรว็ป้อนหนังอยู่
ในช่วง 10 ถงึ 15 m/min และขอบเขตของแรงกดอดั
ลูกกลิ้งลายในช่วง 3 ถงึ 5 kgf/cm

2  จากขอบเขตของ
ตวัแปรดงักล่าวขา้งตน้ จงึไดน้ าไปใชท้ าการออกแบบ
ชิ้นส่วน อุปกรณ์ และสรา้งเครื่องอดัลายนูน  ผลที่ได้
ดงัแสดงในรูปที ่4  โดยใชโ้ปรแกรมคอมพวิเตอร ์
Solid Work  
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รปูที ่4 แสดงการออกแบบเครือ่งอดัลายนูน 

3. อปุกรณ์และรายละเอียดเครื่องอดัลายนูน 
 

3.1 อปุกรณ์เครื่องอดัลาย  
อุปกรณ์ทีไ่ดอ้อกแบบและสรา้ง   มุง่เน้นไปทีช่ิน้สว่น 
หลกัประกอบดว้ย โครงสรา้งเครือ่งและชิน้สว่นหลกั 
มดีงันี้  ลกูกลิง้อดัลายนูน, ลกูกลิง้ยางเป็นลกูกลิง้ทีย่ดื 
หยุน่ตวัได,้  ลกูกลิง้สายพานและลกูกลิง้ปรบัสายพาน 
โดยรายละเอยีดของอุปกรณ์หลกับางส่วนดงัแสดงใน
หวัขอ้ที ่3.2 ส่วนรายละเอยีดของอุปกรณ์ทัง้หมดดงั
แสดงไวใ้นเอกสาร [10] 
3.2 รายละเอียดของอปุกรณ์ 
รายการอุปกรณ์หลกัทีไ่ดจ้ากากรอออกแบบของเครื่อง
อัดลายหนังเทียมมีดังต่อไปนี้  ชุดมอเตอร์เกียร ์
ประกอบดว้ย มอเตอรเ์กยีร ์ขนาด 746 W จ านวน 1 
ตวั, มอเตอรเ์กยีร ์ขนาด 2x746 W, 380 V จ านวน 1 
ตวั, มอเตอรเ์กยีร ์ขนาด 3x746 W 380 V  จ านวน 1 
ตวั, ชุดใหค้วามรอ้นขนาด 1000 W จ านวน 9 ตวั, ชุด
ปรับเปลี่ยนความเร็ว ประกอบด้วย อินเวอร์เตอร์
ขนาด  3x746, 380 V จ านวน 2 ตวั, ชุดกดลกูกลิง้
ลายนูน ประกอบดว้ยกระบอกลม 200 mm x 300 
mm จ านวน 2 กระบอก พรอ้มดว้ยอุปกรณ์อดัอากาศ 
จ านวน 1 ชุด, ชุดสง่ก าลงัประกอบดว้ย โซ่และเฟือง
จ านวน 3 ชุด, ชุดรองรบัลูกกลิ้งต่างๆ ประกอบดว้ย
ลูกปืน 22214E จ านวน 4 ตลบั, ลูกปืน UCP209 
จ านวน 6 ตลบั, และสายพานล าเลยีงชนิดทนความ
รอ้นมคีวามกวา้ง 50 cm และความยาว 230 cm 
จ านวน 1เสน้ และอุปกรณ์อื่นๆ ดงัแสดงในรปูที ่5 (ข) 

 
(ก)                            (ข) 

รูปที่ 5 แสดงการเปรียบเทียบเครื่องอัดลายนูน      
(ก) เครือ่งทีใ่ชใ้นกระบวนการผลติ 
(ข) เครือ่งทีใ่ชใ้นหอ้งปฏบิตักิาร 
 

4. ผลการออกแบบสร้างและผลทดสอบ 

ผลการด าเนินการออกแบบสรา้งและทดสอบ เครื่องอดั
ลายนูน  ดงัแสดงในหวัขอ้ต่อไปนี้ 
4.1 ผลการออกแบบและสร้าง 

ผลการออกแบบสรา้ง พบวา่เครือ่งอดัลายนูนสามารถ

ท างานไดต้ามเงือ่นไขทีก่ าหนด     โดยสามารถปรบั 

เปลีย่นความเรว็ขอบของลกูกลิง้อดัลายไดส้งูถงึ   26 

m/min. ชุดท าความรอ้นควบคุมอุณหภูมทิ างานไดส้งู

เทา่กบั 185OC รวมทัง้สามารถใชป้้อนแรงอดัลายที่

ลกูกลิง้อดัลายไดส้งูเทา่กบั 7 kgf/cm
2 ตามล าดบั        

4.2 ผลการทดสอบ 

ผลจาการทดสอบอดัลายหนงัเทยีม     ทีค่วามเรว็ของ 

เครือ่งซึง่ใชป้้อนแผน่หนงัเทา่กบั 10 m/min  แรงกด

ลกูกลิง้อดัลาย 4 kgf/cm
2 และ อุณหภมูมิาตรฐานที ่

160OC เพือ่เปรยีบเทยีบกบัขอ้ก าหนดมาตรฐานของ

หนงัเทยีมดงัแสดงในตารางที ่1  

ตารางที่ 1 แสดงการเปรยีบเทยีบผลการทดสอบ

ระหวา่งเครื่องอดัลายนูนในกระบวนการผลติกบัเครื่อง

อดัลายนูนหอ้งปฏบิตักิาร 

 
หมายเหตุ : MD หมายถงึ การทดสอบในแนวตามยาว 

และ TD หมายถงึ การทดสอบในแนวตามขวาง 

วสัดุ          หนังเทียมไม่มีหลงัผา้

Product code

รายการ ทศิทาง คา่มาตรฐาน คา่ผลติจรงิ
คา่จาก

เครือ่งทดสอบ

1.ความหนา (mm.) - 0.70 (-0.05+0.10) 0.78 0.78

2.น ้าหนัก (g/m
2
)  - 540 ( ± 5%) 550 530

MD 6  min 9.5 9.22
TD 6  min 9.1 8.98
MD 0.5  min 0.7 0.63
TD 0.5  min 0.85 0.72
MD 90  min 145.20 140.60
TD 90  min 135.90 132.60

4.ความทนการฉกี (Kgf)

5.การยดืตวั (%)

 ND83-G#5105 / 0.70mm.

3.ความทนแรงดงึ(Kgf/30mm)
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5.  สรปุผลการทดลองและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรปุผลการทดลอง 
ผลการทดลอง เครื่ อ งอัดลายพบว่ามีป จัจัยที่มี
ความส าคญัต่อการท างานของเครื่องอดัลายนูนนี้ สรุป
ได้ดังนี้  ความเร็วของเครื่องที่ ป้อนหนังเทียมจะ
เปลี่ยนแปลงตามข้อก าหนดของความหนาของหนัง
และระยะห่างของชุดให้ความร้อน  ในกรณีที่ลายอดั
นูนมรีายละเอยีดมาก จะมผีลกระทบต่อการใชแ้รงกด
อดัลายดว้ย  ในขณะเดยีวกนัอุณหภูมทิีใ่หแ้ก่หนังหาก
มคีา่ต ่ากวา่ค่ามาตรฐานจะสง่ผลใหไ้ดล้ายไมช่ดัเจนซึง่
มลีกัษณะเป็นลายไมล่กึ ในทางกลบักนัเมือ่ใหอุ้ณหภมูิ
แก่หนังมากเกนิกว่าที่ก าหนดท าใหผ้วิหนังเทยีมเกดิ
การแตกระเบดิขึน้ทีผ่วิของหนงั  ดงัแสดงในรปูที ่6 

 
      (ก)       (ข)          (ค)                (ง) 
รู ป ที่  5  แ ส ด ง ก า ร เ ป รี ย บ เ ที ย บ ห นั ง เ ที ย ม              
(ก) ลายคมชดั (ข) ลายไม่คมชดั  (ค) ลายสมบูรณ์  
(ง) ลายบวมแตก 
รวมทัง้ยงัสง่ผลกระทบต่อค่าสมบตัใินทางกล ดงัแสดง
ไวใ้นหวัขอ้ที ่4.2 ดงักลา่วอกีดว้ย 
5.2 สรปุผลด้านคณุภาพและปริมาณ 
ผลการเปรยีบเทียบระหว่างเครื่องอดัลายนูนที่ใช้ใน
ห้อ งปฏิบัติ ก า ร  กับ เ ค รื่ อ ง อัด ล าย นูนที่ ใ ช้ ใ น
กระบวนการผลติ พบวา่เมือ่ท าการอดัลายนูนของชิน้
ตัวอย่างในปริมาณที่เท่ากัน เครื่องอัดลายนูนใน
กระบวนการผลิตจะเสยีค่าใช้จ่ายในการผลติสูงกว่า
ประมาณ 5 เท่า โดยคิดจากพื้นฐานการเตรียม
พลงังานความรอ้น ความเยน็ และเวลาทีต่อ้งใชใ้นการ
ผลิตทัง้หมด รวมทัง้การสูญเสียค่าใช้จ่ายทางด้าน

วตัถุดบิ  และค่าแรงงาน เป็นต้น  ดงัรายละเอียดใน
เอกสารอา้งองิ [10] 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
การออกแบบสรา้งเครือ่งอดัลายนูนดงักลา่วนี้ มขีอ้ 
เสนอแนะวา่ ตอ้งท าการพฒันาต่อไป โดยเฉพาะระบบ 
ทีใ่ชค้วบคุมการท างานควรออกแบบ  ใหม้กีารท างาน 
แบบอตัโนมตัเิพิม่มากขึน้และควรพฒันาใหส้ามารถใช้
เป็นตน้แบบเพือ่ท าชิน้งานตวัอยา่งรว่มกนักบักระบวน 
การผลติหนงัเทยีมอื่นๆดว้ย 
 

6. กิตติกรรมประกาศ 
ผู้วิจัยขอขอบคุณ บริษัท คอทโก้พลาสติกส์ จ ากัด 
ศูนย์วจิยัและพฒันา ES - MVC ส านักวจิยั
วิ ท ย า ศ า ส ต ร์ แ ล ะ เ ท ค โ น โ ล ยี  ภ า ค วิ ช า
วิศวกรรมเครื่ อ งกลและการบิน –อวกาศ คณะ
วิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอม
เกล้าพระนครเหนือ ที่สนับสนุนในการท าวจิยัครัง้นี้  
รวมทัง้ทมีงานฝา่ยผลติ วศิวกรรม งานวจิยัและพฒันา 
และฝ่ายจดัซื้อ ของบรษิทั คอทโก้ พลาสตกิส์ จ ากดั 
มาในโอกาส นี้ดว้ย 
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