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บทคดัย่อ  

โซ่ลกูกลิง้เป็นชิน้สว่นทางกลทีใ่ชใ้นการสง่ผา่นกาํลงัทีใ่ชก้นัอยา่งแพรห่ลาย การเลอืกใชง้านโซ่ลกูกลิง้โดย

ปกตนิัน้จะทาํการเลอืกใชโ้ซ่ตามทีไ่ดก้าํหนดไวต้ามแคตตาลอ็ก โดยขัน้ตอนในการเลอืกตอ้งใชข้อ้มลูกราฟและมี

ขัน้ตอนการคาํนวณซึง่มคีวามซบัซอ้น[1,6] ผลการออกแบบจะไดโ้ซ่ลกูกลิง้ทีถ่อืวา่ใชง้านไดต้ามขอ้กาํหนดของการ

ออกแบบ ดงันัน้บทความน้ี นําเสนอการพฒันาโปรแกรมคอมพวิเตอรม์าชว่ยในการ ออกแบบเลอืกโซ่ลกูกลิง้ทีใ่ชใ้น

การสง่กาํลงั เพือ่ทดแทนวธิกีารดัง้เดมิทีต่อ้งใชก้ารอ่านขอ้มลูจากกราฟและการคาํนวณดว้ยมอื นอกจากนัน้

โปรแกรมทีพ่ฒันายงัสามารถใหท้างเลอืกการออกแบบไดว้า่จะออกแบบใหไ้ดม้วลรวมของระบบโซ่น้อยทีส่ดุหรอืให้

ระบบโซ่มขีนาดเลก็ทีส่ดุ ซึง่ในบทความน้ีไดใ้ชห้ลกัการออกแบบเชงิออฟตมิัม่เพือ่นํามาใชใ้นการเลอืกโซ่ลกูกลิง้

ตามเป้าหมายของการออกแบบ นอกจากนัน้โปรแกรมน้ียงัสามารถกาํหนดเลอืกโซ่สง่กาํลงัตามมาตรฐาน ANSI 

( American National Standard Institute[1])หรอืมาตราฐาน BS ( British Standard[6] )และสามารถเรยีกใชง้าน

ผา่น Web browser ไดเ้พราะโปรแกรมถูกพฒันาขึน้มาดว้ยภาษา Javascript  ในการตรวจสอบความถูกตอ้งของ

โปรแกรมนัน้ไดนํ้ากรณศีกึษาจากตวัอยา่งในแคตตาลอ็ก [1,6]มาออกแบบเปรยีบเทยีบ  ซึง่ผลลพัธท์ีไ่ด้โปรแกรมน้ี

สามารถทีจ่ะทดแทนวธิกีารเลอืกแบบเดมิไดเ้ป็นอยา่งด ีจากนัน้ไดนํ้าเสนอตวัอยา่งการออกแบบเชงิออฟตมิัม่ขึน้มา

เพือ่แสดงใหเ้หน็วา่โปรแกรมทีพ่ฒันาขึน้มาสามารถออกแบบไดต้ามเป้าหมายการออกแบบ 

 

Abstract 

 Roller chain is a mechanical part widely used in transmission. Normally, the selection of roller 

chains is made based on the specification available in the catalogue. In the process of such selection, 

graphical data and complicated computation are involved [1,6]. The obtained result is considered as 

usable design, since all the required specifications are met. Therefore, this article is to demonstrate the 

development of a computer program that assists in the design of the selection of roller chains used in 

transmission to replace the traditional method which involves obtaining data from graphs and manual 

computation. The developed program is also capable of providing designing choices as to whether 

minimum total mass of chain drive system or smallest  chain drive system is needed. In this article, the 

Optimum design is used to select the roller chains in order to be in accordance with the design goal. In 

addition, the program is capable of defining the choice of roller chains in compliance with ANSI (American 



         การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแหง่ประเทศไทย ครัง้ที ่28 

                     15-17 ตุลาคม 2557 จงัหวดัขอนแก่น 
 

665 
 

 

CST-35 
National Standard Institute [1]) Standard or BS (British Standard [6]) and being opened via web browsers 

as it is developed using Javascript. In verifying the accuracy of the program, cases from examples in the 

catalogues [1,6] are used to compare the design. The result is that this program can impeccably replace 

the traditional selecting method. Furthermore, the illustration of examples of the optimum design is made 

to demonstrate that the developed program is capable of designing in accordance with the design goal.   
 

1. บทนํา 

ระบบการสง่กาํลงัของเครือ่งจกัรกลในงาน

อุตสาหกรรม เป็นระบบสาํคญัทีเ่ป็นตวัชว่ยในการ

ขบัเคลือ่นเครือ่งจกัรกล เพือ่ทาํใหเ้กดิการผลติหรอื

กระบวนการในอุตสาหกรรม โดยทัว่ไประบบสง่กาํลงั

ในงานอุตสาหกรรม มกัจะแยกออกเป็นหลายประเภท

ตามความเหมาะสมกบัการนําไปใชง้านในสว่นต่างๆ

ของงานอุตสาหกรรม ในบทความน้ีจะขอกลา่วถงึ

ระบบสง่กาํลงัดว้ยโซ่แบบลกูกลิง้  ( Roller Chain 

Drives) ทีเ่ป็นไปตามมาตรฐาน ANSI ( American 

National Standard Institute ) และมาตรฐาน BS 

(British standard )ซึง่เป็นการสง่กาํลงัทีใ่ชใ้นงาน

อุตสาหกรรมอยา่งกวา้งขวาง ขอ้ดขีองโซ่คอืมคีวาม

แขง็แรงสงูและสามารถใชง้านในสภาพแวดลอ้มทีม่ ี

อุณหภมูทิีส่งูได ้

 การเลอืกใชโ้ซ่แบบลกูกลิง้จะเลอืกจากแคต

ตาลอ็กทีม่อียู ่โดยวธิกีารแบบเดมิซึง่จะใชต้ารางและ

การคาํนวณมอืในการเลอืก นอกจากน้ีผูอ้อกแบบยงั

ตอ้งมคีวามรูเ้กีย่วกบัหลกัการออกแบบและคุน้เคยกบั

การตรวจสอบการเลอืกโซ่อยา่งละเอยีด วธิแีบบเดมิจะ

ยุง่ยากและเสยีเวลาในการคาํนวณ  

จากงานวจิยัของ  K.H.Low [1] ไดนํ้าเสนอ

วธิกีารเลอืกโซ่สง่กาํลงัโดยหาจาํนวนฟนัเฟืองทีน้่อย

ทีส่ดุทีเ่หมาะสมทีส่ดุในการสง่กาํลงัและไดส้รา้ง

โปรแกรมคอมพวิเตอรข์ึน้มาชว่ยในการเลอืกโซ่ โดย

อาศยักระบวนการคาํนวณทางคอมพวิเตอรซ์ึง่

สามารถทดแทนวธิกีารเลอืกแบบใชก้ราฟและตาราง

ไดด้ ี

บรษิทั Renold [5]ซึง่เป็นบรษิทัขนาดใหญ่ที่

ผลติอุปกรณ์สง่กาํลงัทีใ่ชใ้นโรงงานอุตสาหกรรม ได้

เขยีนโปรแกรมชือ่วา่ Renold Chain Selector ขึน้บน 

บนเวป็ไซดข์องบรษิทัซึง่เปิดใหบุ้คคลทัว่ไปสามารถ

เขา้ไปใชง้านได ้เป็นโปรแกรมทีช่ว่ยเลอืกโซ่ลกูกลิง้สง่

กาํลงั โดยโปรแกรมน้ีจะตอ้งใสค่า่อยา่งละเอยีดเพือ่ทาํ

การเลอืกโดยจะแสดงขอ้มลูทัง้หมดของชุดโซ่สง่กาํลงั

เพยีงชุดเดยีวเทา่นัน้ 

และงานวจิยัของ มนตศ์กัดิ ์พมิสาร  [2] ได้

นําเสนอวธิกีารออกแบบชุดเฟืองฟนัตรงและฟนัเฉียง

ดว้ยวธิกีารทางออพตมิมั โดยมแีนวทางเป้าหมาย 2 

แนวทางคอืใหไ้ดชุ้ดเฟืองทีม่รีะยะหา่งระหวา่งจุด

ศนูยก์ลางของเฟืองทีส่ ัน้ทีส่ดุหรอืใหไ้ดชุ้ดเฟืองทีม่ ี

ปรมิาตรน้อยทีส่ดุ 

ดว้ยเหตุน้ีจุดมุง่หมายของงานครัง้น้ีจะ

นําเสนอโปรแกรมคอมพวิเตอรม์าเป็นทางเลอืกหน่ึงใน

การเลอืกใชโ้ซ่สง่กาํลงั โดยเขยีนโปรแกรมขึน้มา ให้

สามารถทาํงานบน Web Browser ไดซ้ึง่สะดวกแก่

การเรยีกใชง้าน โดยมแีนวทางเป้าหมาย 2 แนวทาง 

คอืใหไ้ดน้ํ้าหนกัมวลรวมทัง้ระบบทีน้่อยทีส่ดุหรอื

เป้าหมายทีใ่หไ้ดร้ะยะหา่งระหวา่งศนูยก์ลางของเฟือง

โซ่ทัง้สองทีน้่อยทีส่ดุ  

 

2. ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 

2.1 ความรู้พืน้ฐานเก่ียวกบัระบบส่งกาํลงัด้วยโซ่ 

ในการออกแบบเลอืกระบบสง่กาํลงัดว้ยโซ่

ลกูกลิง้ความรูพ้ ืน้ฐานทีจ่าํเป็นในการคาํนึงถงึมี

ดงัต่อไปน้ี 

2.1.1  ส่วนประกอบของโซ่ลกูกล้ิง 

 
รปูที ่1. แสดงสว่นประกอบของโซ่ลกูกลิง้[5] 
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สลกั (Bearing Pin),ปลอกสลกั  (Bush),ลกูกลิง้  

(Roller),แผน่ประกบดา้นนอก  ( Outer Plate),แผน่

ประกบดา้นใน(Plate) 

 

2.1.2 ค่ามาตรฐานในการออกแบบโซ่ลกูกล้ิง

 ในการออกแบบโซ่ลกูก ลิ้งมคีา่มาตรฐานของ

การออกแบบตามมาตรฐานของ  ANSI และ BS

ดงัต่อไปน้ี 

 
รปูที ่2. การออกแบบโซ่ลกูกลิง้[3] 

 

ANSI Pitch Dr Width Dp LTP 

25 0.250 0.130 0.125 0.090 0.030 

35 0.375 0.200 0.187 0.141 0.050 

40 0.500 0.312 0.312 0.156 0.060 

50 0.625 0.400 0.375 0.200 0.080 

ตารางที ่1 คา่มาตรฐานโซ่ลกูกลิง้(ANSI) [3] 

 

BS Pitch Dr Width Dp LTP 

06B 0.375 0.250 0.225 0.129 0.050 

08B 0.500 0.335 0.305 0.175 0.060 

10B 0.625 0.400 0.380 0.200 0.070 

12B 0.750 0.475 0.460 0.225 0.072 

ตารางที ่2 คา่มาตรฐานโซ่ลกูกลิง้ (BS) [6] 

2.1.3 เฟืองโซ่ (Sprocket) 

เฟือง ขบัทีนิ่ยมใชก้บัระบบสง่กาํลงัดว้ยโซ่

ลกูกลิง้แบง่ได ้3 แบบ โดยเรยีกแต่ละแบบดงัน้ี Type 

A คอืเฟืองราบธรรมดาโดยไมม่ดุีม , Type B คอืเฟือง

ทีม่ดุีมแคข่า้งเดยีว , Type C คอืเฟืองทีม่ดุีมทัง้สอง

ขา้ง ในบทความน้ีจะกาํหนดเลอืกใชเ้ฟืองขบั Type B 

เพราะเป็นทีนิ่ยมใชแ้ละมจีาํนวนฟนัเฟืองใหเ้ลอืก

หลากหลายในแคตตาล๊อก [6]และการออกแบบ เฟือง

ขบัของระบบสง่กาํลงัโดยการใชโ้ซ่น้ี ตอ้งคาํนึงถงึ 2 

สิง่คอื อตัราการทด (n) และระยะพทิช ์(P) ของโซ่กบั

เฟืองขบัโซ่ตอ้งเทา่กนัจงึจะทาํใหก้ารสง่กาํลงัเป็นไป

ไดด้ ีซึง่สามารถคาํนวณไดต่้อไปน้ี 

 
รปูที ่3. สว่นประกอบของเฟืองโซ่[3] 

 

𝑂𝑂𝑂𝑂 = 𝑃𝑃/ sin �180
𝑁𝑁
�            (1)  

𝐷𝐷𝐷𝐷 = 𝑃𝑃 �cot 180
𝑁𝑁

+ 0.08� (2)      

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵 = 2
3
�cot 180

𝑁𝑁
× 𝑃𝑃� −

(𝐻𝐻 + 0.05)     (3) 
2.2 การเลือกโซ่ส่งกาํลงัโดยวิธีทัว่ไป 

ในการ เลอืกโซ่ลกูกลิง้ในระบบ สง่กาํลงั  ชนิด

ของตวัตน้กาํลงัและประเภทของการทาํงานมสีว่นใน

การใชค้าํนวณ โดยใชค้า่ service factor [3] มา

คาํนวณหาคา่การออกแบบของกาํลงัสง่  ( Design 

horsepower) การใชก้ราฟอนัดบัแรกคอืคาํนวณหา  

Design horsepower จากสมการ 

 Design HP  =  กาํลงัสง่ x คา่ service factor 

จากรปูที ่ 3 เสน้ในแนวตัง้คอืคา่ของ Design HP เสน้

ในแนวนอนคอืความเรว็รอบของจานขบั พืน้ทีท่ีอ่ยูใ่น

กราฟระหวา่งเสน้ทัง้สองคอืเบอรโ์ซ่ทีเ่หมาะสมสาํหรบั  

Design HP และความเรว็รอบทีใ่ช ้

 
รปูที ่4. กราฟแสดงอตัราการสง่กาํลงั [3] 
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2.3 การเลือกโซ่จากสมการท่ีเก่ียวข้อง[1] 

อตัราการสง่กาํลงัของระบบสง่กาํลงัดว้ยโซ่

แบบลกูกลิง้ทีด่จีะสมมตฐิานวา่ระบบเป็นดงัต่อไปน้ี 

(1) โซ่มกีารหลอ่ลืน่ทีด่ ี(2) โซ่ทาํงานอยูภ่ายใตภ้าวะที่

เหมาะสม (3) โซ่มอีายกุารใชง้านไมเ่กนิ 15000 

ชัว่โมง (4) มกีารจดัตาํแหน่งของทัง้สองฟนัเฟืองใน

ตาํแหน่งขนานกนัในแนวนอน ซึง่อตัราการสง่กาํลงั

สงูสดุสามารถหาไดจ้ากการเกดิความลา้และการเกดิ

การครดูทีส่ว่นต่อไปน้ี  

  

1. ความเสยีหายทีเ่กดิจากความลา้ตรงแผน่

ประกบ 

𝐻𝐻𝐻𝐻𝑠𝑠 = 𝐾𝐾𝑠𝑠𝑛𝑛1.08𝜔𝜔0.9𝑝𝑝3.0−0.07𝑝𝑝         (4)  

2. อายกุารใชง้านของลกูกลิง้และสลกั (15,000 

ชัว่โมง) 

𝐻𝐻𝐻𝐻𝑟𝑟 =
𝐾𝐾𝑟𝑟𝑛𝑛1.5𝑝𝑝0.8

( 𝜔𝜔
100)1.5

                        (5) 

3. ความเรว็สงูสดุทีจ่ะทาํใหเ้กดิการครดู 

 

�
𝜔𝜔

1000�
1.59 log 𝑝𝑝+1.873

= 

82.5

7.95𝑝𝑝1.0278𝑛𝑛1.323𝐹𝐹 1000�
           (6) 

      

𝐹𝐹 =
39600𝐻𝐻𝐻𝐻 sin �𝜋𝜋𝑛𝑛�

𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋𝜋
                (7) 

  

ความยาวโซ่และระยะ หา่งระหวา่งศนูยก์ลางของเฟือง

โซ่( Chain Length and Center Distance) สามารถ

หาไดจ้าก 

𝐿𝐿𝑝𝑝 =
𝑁𝑁 + 𝑛𝑛

2
+ 𝐶𝐶𝑝𝑝 +

(𝑁𝑁 + 𝑛𝑛)2

4𝜋𝜋𝐶𝐶𝑝𝑝
    (8) 

𝐶𝐶 =  
1
4 ��

𝐿𝐿𝐿𝐿 −
𝑁𝑁 + 𝑛𝑛

2 � + � 
 

���𝐿𝐿𝐿𝐿 −
𝑁𝑁 + 𝑛𝑛

2 �
2

−
8(𝑁𝑁 − 𝑛𝑛)2

4𝜋𝜋2 �  (9) 

 

3. การพฒันาขัน้ตอนการเลือกโซ่ด้วยการ

ออกแบบเชิงออพติมมั 

ในการออกแบบเลอืกชุดโซ่สง่กาํลงัที่

เหมาะสม โดยชุดโซ่ทีไ่ดต้อ้งเป็นไปตามเป้าหมาย

ทีต่ัง้ไว ้ในบทความน้ีเลอืกใชว้ธิกีารเชงิตวัเลข ดงันัน้

หวัขอ้น้ีจะนําเสนอสมการทีส่าํคญัใชใ้นการออกแบบ

ชุดโซ่ ประกอบไปดว้ย สมการเป้าหมาย ตวัแปรทีใ่ช้

ในการออกแบบและสมการบงัคบั  

3.1 สมการเป้าหมาย ( Objective function ) 

3.1.1 การออกแบบเพ่ือให้ได้มวลรวมของระบบ

น้อยท่ีสดุ 

 เพือ่ใหไ้ดม้วลรวมของชุดโซ่สง่กาํลงัน้อยทีส่ดุ 

ดงันัน้จะกาํหนดสมการเป้าหมายดงัน้ี   

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝑀𝑀รวม = 𝑀𝑀𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 + 𝑀𝑀𝑠𝑠(10) 
3.1.2 การออกแบบเพ่ือให้ได้ระยะห่างระหว่าง

ศนูยก์ลางของเฟืองน้อยท่ีสดุ 

 เพือ่หาระยะหา่งระหวา่งศนูยก์ลางของเฟืองที่

น้อยทีส่ดุ ดงันัน้จะกาํหนดสมการเป้าหมายดงัน้ี 

𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀 𝐶𝐶𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 =
(2𝑁𝑁 + 2)

6
 (11) 

3.2 ตวัแปรการออกแบบ 

ในการออกแบบเลอืกชุดโซ่สง่กาํลงัทัง้สองเป้าหมายที่

กลา่วมามตีวัแปรการออกแบบทีเ่หมอืนกนัคอื 

(1)เบอรโ์ซ่ ( Chain Number ) ,(2)จาํนวนฟนัเฟือง

ของเฟืองโซ่ขบั(n)และ(3)จาํนวนฟนัเฟืองของเฟืองโซ่

ตาม(N) 

3.3 สมการบงัคบั ( Constraint Equations) 
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3.3.1. จาํนวนฟันเฟือง 

 ในการออกแบบจาํนวนฟนัเฟืองเพือ่ใหไ้ด้

มวลรวมของชุดโซ่ทัง้ระบบทีน้่อยทีส่ดุและเพือ่ใหไ้ด้

ระยะหา่งระหวา่งศนูยก์ลางทีน้่อยทีม่มีสีมการบงัคบั

จาํนวนฟนัเฟืองทีเ่หมอืนกนัดงัต่อไปน้ี 

1.จาํนวนฟนัเฟืองของเฟืองโซ่ขบั 

𝑛𝑛 = �𝐻𝐻𝐻𝐻𝑠𝑠 ÷ (𝐾𝐾𝑠𝑠𝜔𝜔0.9𝑝𝑝0.3−0.07𝑝𝑝)1.08 (12) 

𝑛𝑛 = �𝐻𝐻𝐻𝐻𝑟𝑟 �
𝜔𝜔

100�
1.5

÷ 𝐾𝐾𝑟𝑟𝑝𝑝0.8
1.5

(13) 

2.จาํนวนฟนัเฟืองของเฟืองโซ่ตาม  

𝑁𝑁 = 𝑛𝑛 × 𝜔𝜔
Ω

    (14)  

 

3.3.2 ระยะห่างระหว่างศนูยก์ลางของเฟืองโซ่ทัง้

สอง 

 เพือ่ใหไ้ดม้วลรวมทัง้ระบบน้อยทีส่ดุ 

ระยะหา่งระหวา่งศนูยก์ลางของเฟืองโซ่ทัง้สองหาได้

จากสมการดงัน้ีโดยอา้งองิจาก[1] 

𝐶𝐶 =  
𝑝𝑝
4 ��

𝐿𝐿𝐿𝐿 −
𝑁𝑁 + 𝑛𝑛

2 � + � 
 

���𝐿𝐿𝐿𝐿 −
𝑁𝑁 + 𝑛𝑛

2 �
2

−
8(𝑁𝑁 − 𝑛𝑛)2

4𝜋𝜋2 � (15) 

โดยที ่

𝐶𝐶 ≥
�𝐷𝐷𝑝𝑝 + 𝑑𝑑𝑝𝑝�

2
        (16) 

 เพือ่ใหไ้ดร้ะยะหา่งระหวา่งศนูยก์ลางทีน้่อย

ทีส่ดุ ระยะหา่งระหวา่งศนูยก์ลางทีน้่อยทีส่ดุโดยที ่

 

𝐶𝐶𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 ≥
�𝐷𝐷𝑝𝑝 + 𝑑𝑑𝑝𝑝�

2
(17) 

3.3.3 ขีดจาํกดัขนาดของระบบโซ่ (Space 

limitation) 

พืน้ทีใ่นการจดัตัง้ระบบตอ้งไมเ่กนิพืน้ทีท่ีก่าํหนดไว ้

กรณเีพือ่ไดม้วลรวมน้อยทีส่ดุ 

𝑆𝑆𝑙𝑙 ≥ 𝐶𝐶 +
(𝑂𝑂𝑂𝑂 + 𝑂𝑂𝑂𝑂)

2
 (18) 

  

กรณีเพือ่ไดร้ะยะหา่งศนูยก์ลางน้อยทีส่ดุ  

𝑆𝑆𝑙𝑙 ≥ 𝐶𝐶𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 +
𝑂𝑂𝑂𝑂 + 𝑂𝑂𝑂𝑂

2
       (19) 

3.3.4  ความเรว็สงูสดุท่ีจะทาํให้เกิดการครดู 

 ในการออกแบบชุดโซ่สง่กาํลงัเพือ่ใหม้มีวล

รวมทีน้่อยทีส่ดุและใหม้รีะยะหา่งระหวา่งศนูยก์ลางที่

น้อยทีส่ดุ ความเรว็สงูสดุทีจ่ะทาํใหเ้กดิการครดูดงั

สมการ(6)อา้งองิ[1]  

 

�
𝜔𝜔

1000�
1.59 log 𝑝𝑝+1.873

=
82.5

7.95𝑝𝑝1.0278𝑛𝑛1.323𝐹𝐹/1000  

 

โดยทีค่า่ความเรว็รอบตอ้งไมเ่กนิความเรว็รอบสงูสดุที่

ทาํใหเ้กดิการครดู 

 

4.การพฒันาโปรแกรมและการพิสจูน์ความ

ถกูต้องของโปรแกรม 

ในการพฒันาโปรแกรมคอมพวิเตอรเ์ลอืกใชโ้ซ่

ลกูกลิง้สง่กาํลงันัน้ใชก้ารเขยีนโปรแกรมดว้ยภาษา 

Javascript โดยใชโ้ปรแกรม Netbeans ในการชว่ย

เขยีน และนํามาทาํงานรว่มกบั HTML เป็น Web 

Browser ซึง่สะดวกแก่การเรยีกใชง้าน โปรแกรม

ประกอบไปดว้ยสว่นหลกัๆสามสว่นไดแ้ก่ สว่นรบั

ขอ้มลู สว่นของฟงักช์นัการคาํนวณ และสว่นการ

แสดงผล 

4.1 การออกแบบเพ่ือให้ได้ระยะห่างระหว่าง

ศนูยก์ลางของเฟืองน้อยท่ีสดุ 

4.1.1 ส่วนรบัข้อมลู 
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รปูที ่5. สว่นรบัขอ้มลูของโปรแกรม 

โดยสว่นรบัขอ้มลูของโปรแกรมประกอบไป

ดว้ยการรบัคา่หลกัๆดงัต่อไปน้ี (1)ความเรว็รอบของ

เฟืองขบัและเฟืองตาม(𝜔𝜔,Ω), (2)กาํลงัสง่แรงมา้ของ

ตวัขบั (HPt) , (3)คา่ Service factor , Sf ขึน้อยูก่บั

ประเภทของตวัสง่กาํลงัและลกัษณะของการทาํงาน , 

(4)ระยะ หา่งระหวา่ง ศนูยก์ลางทีต่อ้งการ Cd  

( Desired Center Distance), (5)ขดีจาํกดัขนาดของ

ระบบโซ่ Sl ( Space limitation), (6)เป้าหมายที่

ตอ้งการ เชน่  Minimize Mass , Minimize center 

distance และ Minimize Mass and Minimize center 

distance. 

4.1.2 ส่วนของฟังกช์นัการคาํนวณ 

 โปรแกรมประกอบไปดว้ยสว่นประกอบของ

ฟงักช์นัหลกัๆเชน่ ฟงักช์นั Hpd คาํนวณหากาํลงัสง่

แรงมา้ทีใ่ชค้าํนวณอตัราการสง่กาํลงั  ฟงักช์นั Intialize 

เกบ็คา่พารามเิตอรข์องโซ่ไวเ้พือ่นําไปใชใ้นการ

คาํนวณ  ฟงักช์นั  Calc_n เป็นการคาํนวณหาคา่

จาํนวนฟนัเฟือง เป็นตน้ ซึง่ฟงักช์นัสว่นใหญ่กม็าจาก

สมการคาํนวณทีเ่กีย่วขอ้งกบัระบบสง่กาํลงั [3] 

4.1.3 ส่วนการแสดงผล 

 

 ในสว่นของการแสดงผลในการเลอืกโซ่

ลกูกลิง้สง่กาํลงัจะแสดงคา่ดงัต่อไปน้ี  จาํนวนฟนัเฟือง

ของเฟืองขบั n เสน้ผา่นศนูยก์ลางของ เฟืองขบั Od 

เสน้ผา่นศนูยก์ลางระยะรขูอง เฟือง ขบัทัง้สอง Max 

Boreจาํนวนฟนัเฟืองของ เฟือง ขบั N เสน้ผา่น

ศนูยก์ลางของ เฟืองตาม OD ความยาวโซ่ Chain 

length (Lp) ระยะศนูยก์ลาง  ( Center distance) 

ความเรว็รอบสงูสดุ ( Galling speed ) มวลรวมของ

ระบบสง่กาํลงัดว้ยโซ่ลกูกลิง้ทัง้ระบบ 

4.2 การพิสจูน์ความถกูต้องของโปรแกรม 

ตวัอยา่งในงานวจิยัครัง้น้ี ได้นําตวัอยา่งและผล

ลทัธ ์โดยอา้งองิขอ้มลูจาก [1] และ [6] มาเปรยีบเทยีบ

ขอ้มลูทีไ่ดจ้ากโปรแกรม ซึง่แสดงดงัต่อไปน้ี  

ตวัอยา่งที ่1. Select an electric-motor-driven roller 

chain to transmit 10 Hp. from a countershaft to 

the main shaft of a wire drawing machine. The 

countershaft and main shaft are operating at 1200 

and 378 rpm, respectively. Shaft center by initial 

calculation must be approximate 22.5 in. Heavy-

shock-load is expected (extracted from Ref[1])   

ซึง่จากขอ้มลูขา้งตน้ไดนํ้าคา่จาก [1] ไปเปรยีบเทยีบ

ความถูกตอ้งกบัโปรแกรมทีพ่ฒันาขึน้  ซึง่ไดผ้ลลพัธ์

ดงัน้ี  

ผลการ

คาํนวณ 

n N Chain 

length 

Center dis. 

อา้งองิ[1] 20 63 74 22.5 in 

โปรแกม 20 64 70 22.7 in 

ตารางที ่3 ตารางเปรยีบเทยีบผลลพัธจ์ากตวัอยา่งที ่1 

ขัน้ตอนต่อไปเมือ่ไดค้า่จากการคาํนวณแลว้ จะนําคา่ที่

ไดไ้ปวเิคราะหถ์งึมวลรวมทัง้ระบบจากแคตตาลอ็กทีม่ ี

อยูจ่รงิ ซึง่เมือ่นําคา่ไปวเิคราะหถ์งึมวลรวมทัง้ระบบ 

จะพบวา่คา่ของจาํนวนฟนัเฟืองของเฟืองตาม 63 ฟนั

ทีไ่ดจ้ากขอ้มลูอา้งองิ [1] และ64 ฟนัจากไมม่อียูจ่รงิใน

แคตตาลอ็ก โดยคา่ทีม่อียูจ่รงิคอื จาํนวน 65 ฟนั ซึง่

เป็นคา่ทีใ่กลเ้คยีงทีส่ดุ จงึสง่ผลใหค้า่มวลรวมทัง้ระบบ
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จากผลทีอ่า้งองิ [1] และจากโปรแกรมมคีา่เทา่กนัคอื  

10.015 กโิลกรมั  

ตวัอยา่งที่ 2. Select an electric-motor-driven roller 

chain to transmit 40 Hp. from a Centrifugal 

Blower Driving shaft 600 rpm and Driven shaft 

200 rpm. Center distance 19 in and Space limit 

Max 24 in.[6] 

ซึง่จากขอ้มลูขา้งตน้ไดนํ้าคา่จาก [6] ไปเปรยีบเทยีบ

ความถูกตอ้งกบัโปรแกรมทีพ่ฒันาขึน้ ซึง่ไดผ้ลลพัธ ์

ดงัน้ี  

ผลการ

คาํนวณ 

n N Chain 

length 

Center dis. 

อา้งองิ[6] 17 51 74 488.67mm 

โปรแกรม 15 45 70 493.01mm 

ตารางที ่4 ตารางเปรยีบเทยีบผลลพัธจ์ากตวัอยา่งที2่ 

จากผลลพัธเ์ปรยีบเทยีบ จะเหน็ไดว้า่คา่จากขอ้มลู

อา้งองิ[6] และคา่จากโปรแกรมทีพ่ฒันาขึน้ไดเ้ลอืกโซ่

เบอรเ์ดยีวกนัคอื 16B-2 เป็นโซ่คู ่ตามมาตรฐาน BS 

แต่ผลรวมของมวลรวมทัง้ระบบมคีวามแตกต่างกนัซึง่

ผลรวมของขอ้มลูอา้งองิ [6] คอื 62 กโิลกรมั และจาก

โปรแกรมทีพ่ฒันาขึน้คอื 51.3 ซึง่ใหม้วลทีน้่อยกวา่ 

สาเหตุเน่ืองจากคา่ทีไ่ดจ้ากการโปรแกรมคอืคา่ทีไ่ด้

จากกาสมการคาํนวณซึง่จะใหค้วามถูกตอ้งและ

แมน่ยาํมากกวา่ขอ้มลูอา้งองิ [6] ซึง่เป็นวธิกีาร

แบบเดมิโดยการใชก้ราฟและตาราง 

 

5.การทดลองการเลือกโซ่จากโปรแกรมท่ี

พฒันาขึน้มา 

โปรแกรมชว่ยวเิคราะหก์ารเลอืกโซ่ลกูกลิง้ ได้

ถูกทดสอบความถูกตอ้งจากหวัขอ้ทีแ่ลว้สรุปไดว้า่

โปรแกรมสามารถนําไปใชเ้พือ่ชว่ยในการเลอืกชุดโซ่

ตามเป้าหมายทีผู่ใ้ชต้อ้งการ นอกจากน้ี โปรแกรม ยงั

สามารถแสดงชุดโซ่มากกวา่หน่ึงชุดเพือ่ใหผู้ใ้ชง้านได้

เลอืกตามความพอใจของผูใ้ชง้าน ดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี

ตวัอยา่งที ่3. Select a transmission chain for the 

conditions shown in figure ( extracted from Ref[7]) 

Type of application   : Drive of Belt Conveyor 

Source of Power      : electric motor 7.5 kW 

Driver Shaft       : Diameter 66 mm. 50 rpm 

Driven Shaft        : Diameter 94 mm. 20 rpm 

Center Distance of Shaft : 1500 mm   

Minimize 

Mass 

n N Chain 

length 

Center 

dis. 

Total 

mass 

ชุดโซ่

เบอร1์20 

18 45 112 60.03in. 82.80kg. 

ชุดโซ่

เบอร1์40 

12 30 90 60.17in. 73.16kg. 

ตารางที ่5 ผลลพัธข์องเป้าหมายทีต่อ้งการใหไ้ดม้วล

รวมน้อยทีส่ดุ 

และผลลพัธข์องเป้าหมายทีต่อ้งการใหไ้ดร้ะยะหา่ง

ระหวา่งศนูยก์ลางน้อยทีส่ดุคอื ชุดโซ่เบอร ์ 140 โดยมี

ระยะหา่งระหวา่งศนูยก์ลางเทา่กบั 24.50 น้ิวจาํนวน

ฟนัเฟืองขบั 12 ฟนัจาํนวนฟนัเฟืองตาม  30 ฟนัและ

ความยาวโซ่ 72 พทิช ์

ตวัอยา่งที ่4. A conveyor belt driven by a roller 

chain from a geared motor 0.96 kW. Driving 

speed 20 rpm. Speed of driven shaft 10 rpm. 

Center distance approx 1900 mm. (British 

standard) [8] 
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Minimize 

Center 

n N Chain 

length 

Center 

dis. 

Total 

mass 

ชุดโซ่16B 16 32 174 1903mm. 22.35kg 

ตารางที ่6 ผลลพัธข์องเป้าหมายทีต่อ้งการใหไ้ดม้วล

รวมน้อยทีส่ดุ 

และผลลพัธข์องเป้าหมายทีต่อ้งการใหไ้ดร้ะยะหา่ง

ระหวา่งศนูยก์ลางน้อยทีส่ดุคอืชุดโซ่ 16Bโดยมี

ระยะหา่งระหวา่งศนูยก์ลางเทา่กบั 406.4 มลิลเิมตร 

จาํนวนฟนัเฟืองขบั 16 ฟนัจาํนวนฟนัเฟืองตาม  32 

ฟนัและความยาวโซ่ 58 พทิช ์

6. สรปุผล 

โปรแกรมทีไ่ดพ้ฒันาขึน้นัน้สามารถนําไปใช้

เพือ่เลอืกชุดโซ่ลกูกลิง้สง่กาํลงัทีเ่หมาะสมภายใต้

เงือ่นไขทีก่าํหนดไว ้ทัง้ยงัสามารถแสดงคา่ชุดโซ่

ลกูกลิง้ทีใ่หม้วลรวมทัง้ระบบน้อยทีส่ดุหรอืชุดโซ่ทีม่ ี

ระยะหา่งระหวา่งศนูยก์ลางทีน้่อยทีส่ดุไดจ้าม

เป้าหมายแสดงใหเ้หน็วา่โปรแกรมทีพ่ฒันาขึน้มานัน้

สามารถใชท้ดแทนการเลอืกชุดโซ่ลกูกลิง้แบบใช้

ตารางและกราฟได ้
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คาํอธิบายสญัลกัษณ์ 

n , N  =  จาํนวนฟนัเฟืองของเฟืองขบัและตาม 

w   =  ความเรว็รอบของเฟืองขบั (rpm) 

Lp = chain length ความยาวโซ่หน่วยพทิช ์

p  =  ระยะพทิชข์องโซ่ 

OD = เสน้ผา่นศนูยก์ลางเฟือง 

Dp = เสน้ผา่นศนูยก์ลางเฟืองระยะพทิช ์

Sp = Spce limitation 

KS =  0.004 สาํหรบัโซ่ทุกเบอร ์ยกเวน้เบอร ์41 

KS =  0.0022สาํหรบัโซ่เบอร ์41 

Kr  =  24 สาํหรบัโซ่เบอร ์25 และ 35 

http://www.renold.com/
http://www.ustsubaki.com/
http://chain-guide.com/toc.html
http://chain-guide.com/toc.html
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Kr  =  3.4 สาํหรบัโซ่เบอร ์41 

Kr  =  17 สาํหรบัโซ่เบอร ์40 ถงึ 240 

Mlink = มวลของขอ้โซ่ต่าความยาวโซโดยอา้งองิ[6] 

Ms = มวลของเฟืองโซ่ทัง้สอง 

Mรวม = มวลรวมความยาวโซ่ 


