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บทคดัย่อ  

การชุบโลหะเป็นกระบวนการทีม่วีตัถุประสงคเ์พือ่เพิม่คุณสมบตัขิองโลหะ เชน่ ความเงา ความคงทน

สภาพกดักรอ่น ความแขง็แรง เป็นตน้ ในระหวา่งการชุบมกัเกดิไอระเหยของสารเคมใีนน้ํายาชุบปนเป้ือนในอากาศ

ซึง่เป็นอนัตรายต่อสขุภาพ การควบคุมไมใ่ห้ ไอระเหยเหลา่นัน้ฟุ้งกระจายในอากาศมคีา่สงูกวา่ทีก่าํหนดถอืเป็นกฏ

ทีต่อ้งปฏบิตัโิดยเครง่ครดั งานวจิยัน้ีจงึไดศ้กึษาและการออกแบบหวัฮดูสาํหรบัดดู ไประเหยจากการชุบโลหะ หวัฮู

ดถูกออกแบบสาํหรบัถงัชุบโลหะ 3 ขนาด (กวา้ง xยาวxสงู) ไดแ้ก่ 0.62x1.5x1.0 เมตร, 1.0x1.5x1.0 เมตร และ 

1.5x1.5x1.0 เมตร เพือ่ประเมนิความเหมาะสมดา้นขนาด ลกัษณะการเจาะชอ่งทางดดู และลกัษณะการตดิตัง้ บน

เงือ่นไขความเรว็ยดึจบั (Capture Velocity) ของอากาศทีทุ่กจุดบนระนาบปากถงัชุบไมน้่อยกวา่ 0.5 เมตรต่อวนิาท ี

การศกึษาใชก้ารจาํลองทางคอมพวิเตอรด์ว้ยโปรแกรม ANSYS Fluent14.0 เพือ่วเิคราะหพ์ฤตกิรรมการไหลของ

อากาศบนพืน้ฐานการไหลแบบป ัน่ปว่น ผลทีไ่ดจ้ะทาํใหท้ราบอตัราการไหลของลมดดู ขนาดของฮดู ลกัษณะการ

เจาะชอ่งทางดดู และลกัษณะการตดิตัง้ ทีเ่หมาะสมกบัถงัแต่ละขนาด ซึง่จะเป็นประโยชน์อยา่งมากต่ออุตสาหกรรม

ชุบโลหะในการใชอ้อกแบบกระบวนการชุบทีป่ลอดภยั  

คาํหลกั: การชุบโลหะ, หวัฮดู, ความเรว็จบัยดึ, การจาํลองการไหล, การออกแบบ 

 

Abstract 

The objective of the metal plating process is to increase the properties of metals, such as 

shininess, corrosion resistance, and hardness. During the plating process, it usually born as the vapors of 

chemicals in contaminated plating solutions in the air which are harmful to human health. Thus, it is a rule 

that must strictly perform in order to control these contaminants not spread in the air higher than limit. 

Therefore, this research studies and designs hoods for sucking contaminants from the metal plating 

process. The hoods were designed for metal plating tanks in 3 sizes (width x length x height), including 

0.62 x 1.5 x 1.0 m, 1.0 x 1.5 x 1.0 m, and 1.5 x 1.5 x 1.0 m respectively in order to estimate suitability in 

size, drilling characteristic of sucking channel, and characteristic of installation on capture velocity in the 

air at every points on tank planes not less than 0.5 m/s. This research uses computer simulation with 

ANSYS Fluent 14.0 program to analyze the flow behavior on the turbulent flow. The result is to know the 

flow rate of sucking wind, size of hood, drilling characteristic of sucking channel, and characteristic of 
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installation that is suitable for each size tanks. In additional, it is very useful for the plating industry in 

designing the safe metal plating process. 

Keywords: Plating, Hood, Capture Velocity, Flow Simulation, Design. 

 

1. บทนํา 

การชุบโลหะเป็นกระบวนทีท่าํเพือ่เพิม่

คุณสมบตัต่ิางๆ ของโลหะ ซึง่ข ัน้ตอนของการชุบโลหะ

เริม่ตัง้แต่การเตรยีมผวิชิน้งานก่อนการชุบโลหะหรอื

การทาํความสะอาดผวิชิน้งานเพือ่กาํจดัคราบน้ํามนั 

จารบ ีหรอืน้ํามนัหลอ่ลือ่ทีต่ดิอยูบ่นผวิชิน้งานใหห้มด

ไป ในกระบวนการทัง้สองขัน้ตอนนัน้มกีารใชส้ารเคมี

ทีก่่อใหเ้กดิก๊าซทีเ่ป็นพษิต่อรา่งกาย ในการเตรยีม

ผวิชิน้งานก่อนการชุบโลหะนัน้มกีารใชส้ารเคมทีีเ่ป็น

กรดไดแ้ก่ กรดบอรกิ กรดกาํมะถนั กรดเกลอื และ

สารเคม ีทีเ่ป็นดา่งไดแ้ก่ โซดาไฟ โพแตสเซยีมไฮดร

อกไซด ์รวมถงึตวัทาํละลายคอื โทลอูนี และโตรคลอโร

เอทลีนี สว่นขัน้ตอนของการชุบโลหะนัน้ เชน่ การ

ทองแดง นิกเกลิ โครเมยีม ซึง่เป็นทีนิ่ยมนัน้ มกีารใช้

สารเคมทีีเ่ป็นของแขง็ไดแ้ก่ โซเดยีมคารบ์อเนต คอป

เปอรไ์พโรพอสเฟต โพแทสเซยีมไพโรฟอสเฟส นิก

เกอรซ์ลัเฟต โซเดยีมซลัเฟต นิกเกลิคลอไรด ์และ

สารเคมอีนัตรายอนัไดแ้ก่ โซเดยีมไซยาไนต ์โพแต

สเซยีมไซยาไนต ์คอปเปอรไ์ซยาไนต ์โครมกิแอซคิ

หรอืโครเมยมไตรออกไซด ์และโครไมทแ์อซคิ ซึง่

ในปจัจุบบนัการกาํจดัก๊าซพษิทีเ่กดิจากกระบวนการ

ชุบโลหะนัน้จะใชก้ารดติตัง้หวัดดูอากาศ (Hood) ที่

ชอบถงัชุบ ดงัรปู 

 
รปูที ่1 หวัดดูอากาศทีใ่ชใ้นกระบวนการชุบโลหะ 

ทีม่า www.สกดัทอง.com 

ซึง่หวัดดูอากาศ (Hood) แบบเดมินัน้ยงัให้

ประสทิธภิาพในการกาํจดัก๊าซพษิทีเ่กดิขึน้ไดไ้มด่ ีอาจ

ทาํใหเ้กดิสารพษิตกคา้งในอากาศซึง่จะก่อใหเ้กดิ

อนัตรายต่อคนทีอ่ยูภ่ายในบรเิวณนัน้ๆ 

 งานวจิยัน้ีไดศ้กึษาสภาพการทาํงานในการ

ชุบโลหะดว้ยสารเคมต่ีางๆ ก๊าซพษิทีเ่กดิจากการชุบ

โลหะ และการจาํกดัก๊าซพษิโดยใชห้วัดดูอากาศ

(Hood)  การศกึษาใชก้ารจาํลองปญัหาเพือ่วเิคราะห์

หาพารามเิตอรท์ีส่าํคญัในการออกแบบหวัฮดูดดูอากศ

ทีเ่หมาะสมทีส่ดุกบัถุงชุบโลหะ ซึง่อาจจะนําไปถงึการ

สรา้งหวัฮดูดดูอากาศทีใ่ชก้ารกระบวนการชุบโลหะ 

เพือ่เป็นการสรา้งสิง่แวดลอ้มทีด่ใีนการทาํงาน  

 

2. การดาํเนินงานและผลการดาํเนินงาน 

  2.1 สารเคมีทีใช้ในการชบุโลหะแต่ละกลุ่มโลหะ 

 การชุบโลหะแต่ละประเภทนัน้ขึน้อยูก่บั

วตัถุประสงคท์ีต่อ้งการ ซึง้จะใชส้ารเคมทีีต่่างกนัใน

การชุบ และก๊าซพษิทีเ่กดิขึน้กจ็ะแตกต่างกนัไปดว้ย 

ตารางที ่1 สารเคมทีีใ่ชใ้นการชุบโลหะประเภทต่างๆ 

กลุ่มชุบโลหะ วตัถุประสงค ์ สารเคม ี

นิกเกลิ นิกเกลิเงา นิกเกลิดา้น 

นิกเกลิกึง่เงา ซาตนินิกเกลิ 

และนิกเกลิดาํ 

สารละลายนิกเกลิคลอไรด ์  

สารละลายนิกเกลิซลัเฟต   

สารละลายกรดบอรกิ  

โครเมยีม ความแขง็แรง สารละลายกรดโครมกิ  

สารละลายกรดซลัฟิวรกิ  

โครเมยีมเฮกซะวาเลนทไ์อออน  

ทองแดง เคลอืบผวิชัน้แรกของโลหะ

เดมิก่อนทีจ่ะนําไปชุบโลหะ 

อื่นๆ 

-การชุบทองแดงแบบดา่ง   

   คอปเปอรไ์ซยาไนด ์ 

   โซเดยีมไซยาไนด ์ 

   โพแทสเซยีมไซยาไนด ์ 

   โซเดยีมคารบ์อเนต  

-การชุบทองแดงแบบกรด  

   คอปเปอรซ์ลัเฟต  

   กรดซลัฟิวรกิ 
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  2.2 การออกแบบหวัฮดูดดูอากาศสาํหรบัถงัชบุ

โลหะ 

ประเถทของหวัฮดูดดูอากาศในกระบวนการชุบ

โลหะนัน้เป็นหวัดุดแบบ Capture Hood ซึง่แบง่

ออกเป็นสองแบบ คอื Side Draft Hood และ Slot 

Hood ดงัรปู  

 
รูปท่ี 2 Slide Draft Hood ; W/L  0.2 

 
รูปท่ี 3 Slot Hood ; W/L  0.2 

พารามเิตอรท์ีส่าํคญัขอการออกแบบหวัฮดูดดูคอื 

Capture Velocity เป็นความเรว็ตํ่าสดุทีอ่ากาศ ณ จุด

กาํเนิดสารปนเป้ือน ซึง่อยูไ่กลฮดูทีส่ดุถูกดดูเขา้สู่

ระบบขึน้อยูก่บั 

 - อตัราการไหลของอากาศเขา้สูฮ่ดู  

 - รปูรา่งของฮดู  

 
รปูที ่4 Capture Velocity 

ตารางที ่1 คา่ Capture Velocity ในแต่ละงาน 

ประเภทงาน Capture Velocity 

(m/s) 

การระเหยจากแทงคส์ารเคม ี 0.25-0.5 

การเชือ่มโลหะ ชุบโลหะ  

บรรจุสารเคม ีบธูพน่ส ี
0.5-1.0 

งานบดยอ่ย พน่สใีนบธูทีแ่คบๆ 

เทสารเคมลีงถงั 
1.0-2.5 

งานเจยีร ขดั 2.5-10.0 

 ขนาดถงัชุบทีใ่ชใ้นการออกแบบเป็นถงัขนาด

เลก็มขีนาด (กวา้งxยาวxสงู) เทา่กบั 0.62x1.5x1.0 

เมตร 

  2.3 การวิเคราะหโ์ดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร ์

 การจาํลองการไหลของอากาศเพือ่ออกแบบหวัฮดู

ดดูอากาศแบง่ออกเป็นสองกรณคีอื การจาํลองการ

ไหลของอากาศในหวัดดูออากาศ (Hood) แบบเดมิทีใ่ช้

ในปจัจุบนัเพือ่ใหท้ราบถงึพฤตกิรรมการไหลของ

อากาศทีเ่กดิขึน้ และนําไปสูก่ารออกแบบหวัดดูอากาศ

ทีเ่หมาะสมทีจ่ะใชก้บัถงัชุบโลหะ 

 หวัฮดูดดูอากาศแบบเดิม 

เป็นแบบสล๊อตฮดู หน้าทีห่ลกัคอืทาํใหอ้ากาศเคลือ่นที่

เขา้และกระจายตวัอยา่งเป็นระเบยีบ  ซึง่ลกัษณะของ

สลอ็ต (ทางเขา้ของอากาศ) เป็นสีเ่หลยีมผนืผา้ขนาด

ดงัรปู (หน่วยเป็นมลิลเิมตร) 

 

 
รปูที ่5 สลอ็ตฮดู 

X 2

 

สารพิษ 
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พืน้ทีข่องชอ่งอากาศเขา้เทา่กบั 0.0198 ตารางเมตร ซึง่ใน

การออกแบบฮดูดอูากาศนัน้ ใชพ้ืน้ทีช่อ่งทางเขา้ของ

อากาศเทา่กนัในทุกโมเดล 

 ในการจาํลองการไหลทางคอมพวิเตอรน์ัน้จาํลอง

โดยใชโ้ปรแกรม ANSYS Fluent 14.0 ซึง่จะเริม่จาก

การสรา้งหวัดดูอากาศและโดเมนของอากาศ จากนัน้

จะถูกนําไปสรา้งเมซตามกระบวนการทางไฟไนตเ์อลิ

เมนต์ พรอ้มทัง้กาํหนดคา่เงือ่นไขขอบสาํหรบั การ

จาํลองการไหลของอากาศทีเ่ขา้ฮดูดดูอากาศ  

 การสร้างกริด 

- การจาํลองดว้ยคอมพวิเตอรใ์ชก้รดิแบบ 

Tetrahedral(สามเหลีย่ม) 

- จาํนวณกรดิทีใ่ชโ้ดยเฉลีย่ในแต่ละแบบจาํลอง

ประมาณ 900,000 เอลเิมนต ์

- กาํหนดใหก้รดิทีช่อ่งทางเขา้ของอากาศมี

ความละเอยีดโดยใชข้นาดเอลเิมนตเ์ทา่กบั 5 

มลิลเิมตร 

 การกาํหนดค่าเง่ือนไขขอบ 

 

 
รปูที ่6 หวัดดูอากาศและโดเมนทีใ่ชใ้นการจาํลอง 

กาํหนดคา่เงือ่นไขขอบสาํหรบัจาํลองการไหลดงัน้ี 

อากาศ Pressure inlet = 0 

ชอ่งอากาศเขา้ (สลอ็ต) - 

ถงัชุบโลหะ Wall 

ระดบัน้ํายาชุบโลหะ Wall 

พดัลม Velocity inlet = -40m/s 

คา่พารามเิตอรท์ีใ่ชใ้นการออกแบบฮดูดดูอากาศ 

        
D: ขนาดทอ่เทา่กบั 0.114 เมตร 

H: ความสงูของหวัดดูอากาศเทา่กบั 1.5, 2 และ 2.5   

    เทา่ของขนาดทอ่ 

L: ความยาวเทา่กบั 1.5 เมตร 

W: ความกวา้งของหวัดดูอากาศ 1, 1.5 และ 2 เทา่ 

    ของขนาดทอ่ 

 3. ผลการจาํลองด้วยคอมพิวเตอรแ์ละ

วิเคราะหผ์ล 

  3.1 ผลการจาํลองการไหลฮดูแบบเดิม 

 เมือ่จาํลองการไหลของอากาศของหวัดดูอา

กาฟสแบบเดมิ ผลทีไ่ดเ้ป็นดงัน้ี 

 
รปูที ่7 Contour ของความเรว็อากาศของฮดูแบบเดมิ 

จากผลของความเรว็ทีไ่ดจ้ะเหน็วา่ความเรว็ที่

ระนาบกึง่กลางของสงูของหวัดดูอากาศ(0.065 เมตร)

นัน้การกระจายตวัของความเรว็ของอากาศทีเ่ขา้สูห่ดั

ดดูอากาศจะสงูทีต่น้ทางดา้นทีต่ดิกบัทอ่(จุด A)และ

ความสามารถในการดดูอากาศเขา้สูฮ่ดูจะสงูทีส่ดุ

ในชว่งน้ี และจะลงลงเรือ่ยๆ จนถงึปลายของดดูที่

ความสามารถในการดดูอากาศจะตํ่าสดุ และเมือ่นําคา่

ความเรว็มาเปรยีบเทยีบกบัคา่ Capture Velocity (0.5 

เมตร/วนิาที) พบวา่ความเรว็ลมในการดดูไอระเหยนัน้

ยงัตํ่ากวา่คา่ Capture Velocity อยูม่าก ซึง่สง่ผลใหไ้ม่

 อากาศ พดัลม 

ถงัชุบโลหะ 

ระดบัน้ํายาชุบ 

ชอ่งอากาศเขา้ A 
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สามารถดดูไอระเหยทีเ่กดิจากชุบโลหะไดห้มด ทาํให้

เกดิสารพษิตกคา้งสะสมในอากาศ และเป็นอนัตราย

ต่อบุคคลทีท่าํงานอยูใ่นบรเิวณนัน้ 

  3.1 ผลการออกแบบฮดูดดูอากาศ 

 ลกัษณะของสล๊อตหรอืชอ่งทางเขา้ของ

อากาศ มรีปูทรงและขนาดดงัรปู 

 

 1. ปรบัความสงูของหวัดดูอากาศเทา่กบั 1.5, 

2, 2.5 เทา่ของทอ่และกาํหนดความกวา้งเทา่กบั 

0.115 เมตร เทา่กนัทุกโมเดล ผลของความเรว็ที่

ระยะหา่งจากขอบถงัเทา่กบั 0.08 เมตรในแนวตัง้ เป็น

ดงัน้ี 

- ความสงู 0.171 เมตร 

 

- ความสงู 0.228 เมตร 

 

- ความสงู 0.285 เมตร 

 

เมือ่นําคา่ความเรว็บนระนาบดงักลา่ว ทีร่ะยะหา่งจาก

ทางเขา้หวัดดูอากาศเทา่กบั 0.31  เมตร(กึง่กลางถงั) 

ของหวัดดูทัง้สามขนาดมาแสดงเป็นกราฟ ไดด้งัน้ี 

 

 

กราฟที ่1 ความเรว็อากาศทีร่ะยะหา่งจากทางเขา้ของ

อากาศ 0.31 เมตรของหวัดดูอากาศทัง้สามขนาด 

  จากกราฟ  แสดงใหเ้หน็วา่เมือ่กาํหนดคา่

ความกวา้งของฮดูใหเ้ทา่กนัแลว้เพิม่ความสงูของฮดู

ขึน้จะทาํใหค้วามสามารถในการดดูอากาศนัน้สามารถ

ดดูไดไ้กลขึน้ดว้ย แต่การกระจายตวัของความเรว็ที่

ระยะหา่งจากทางเขา้ของอากาศนัน้จะไมส่มํ่าเสมอ แต่

แรงลมในการดดูจะสงู ดัง้แสดงในเสน้กราฟของหวัดดู

ทีค่วามสงูเทา่กบั 0.228 และ 0.285 เมตรนัน้ สว่นหวั

ดทูีม่คีวามสงูเทา่กบั 0.171 เมตร การระจายตวัของ

อากาศคอ่นขา้งสมํ่าเสมอ แต่แรงลมในการดดูอากาศ

จะตํ่ากวา่ทัง้สองขนาดขา้งตน้ 

 2. ปรบัความกวา้งของหวัดดูอากาศเทา่กบั 1, 

1.5, 2 เทา่ของทอ่และกาํหนดความสงูเทา่กบั 0. 228 

เมตรเทา่กนัทุกโมเดล ผลของความเรว็ทีร่ะยะหา่งจาก

ขอบถงัเทา่กบั 0.114 เมตรในแนวตัง้ เป็นดงัน้ี 

- ความกวา้ง 0.114 เมตร 

 

- ความกวา้ง 0.171 เมตร 

0.31 

0.31 

0.31 

ความสูง 0.285 ม. 
ความสูง 0.228 ม. 
ความสูง 0.171 ม. 

* 

0.31 
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- ความกวา้ง 0.228 เมตร 

 

เมือ่นําคา่ความเรว็บนระนาบดงักวา่ง ทีห่า่งจาก

ทางเขา้หวัดดูอากาศเทา่กบั 0.310 เมตร(กึง่กลางถงั) 

มาแสดงเป็นกราฟไดด้งัน้ี 

 
กราฟที ่2 ความเรว็อากาศทีร่ะยะหา่งจากทางเขา้ของ

อากาศ 0.31 เมตรของหวัดดูอากาศทัง้สามขนาด 

 จากกราฟที ่2 จะเหน็วา่คา่ความเรว็ของ

อากาศทีไ่ดจ้ากหวัดดูอากาศทีเ่พิม่ความกวา้งทัง้สาม

แบบนัน้มคีา่ใกลเ้คยีงกนั แสดงใหเ้หน็วา่เมือ่

กาํหนดคา่ความสงูของหวัดดูใหเ้ทา่กนัแลว้เพิม่ความ

กวา้งหรอืวา่ความลกึของหวัดดูขึน้จะทาํให้

ความสามารถในการดดูอากาศหรอืความเรว็ของ

อากาศทีร่ะยะต่างๆ ในแต่ละระนาบบนทัง้ชุบนัน้

สามารถดดูใกลเ้คยีงกนั แต่จะมทีีร่ะยะความกวา้งของ

หสัดดูทีน้่อยทีส่ดุทีท่าํการจาํลองนัน้คา่ความเรว็จะมี

การเปลยีนแปลงสงูเมือ่พจิารณาทีร่ะยะหา่งจากหวัดดู

เดยีวกนัดงัแสดงในกราฟที ่ 2 และความเรว็จะ

สมํ่าเสมอขึน้เมือ่ความกวา้งของหวัดดูเพิม่ขึน้ แต่ใน

การใชง้านจรงิหวัดดูทีม่คีวามกวา้งมากขึน้ อาจจะทาํ

ใหเ้กดิการกดีขวางพืน้ทีท่าํงาน และทาํใหเ้กดิความไม่

สะดวกในการทาํงานได ้ดงันัน้จงึควรเลอืกความกวา้ง

ของหวัดดูใหเ้หมาะสมกบัลกัษณะของงานดว้ย 

 

4. สรปุ 

 จากการจาํลองการไหลของอากาศผา่นฮดูดดู

อากาศแบบเดมิทีใ่ชใ้นอุตสาหกรรมชุบโลหะ ผลทีไ่ด้

คอืแรงลมหรอืความสามารถในการดดูไอระเหยใน

อากาศนัน้จะสามารถดดูไดใ้นชว่งตน้ของฮุดดา้นทีต่ดิ

กบัทอ่และจะลดลงดงัทีแ่สดงในผลการจาํลอง และจาก

การออกแบบฮดูดอูากาศสามารถสรุปไดด้งัน้ี 

 1. การเจาะชอ่งทางเขา้ของอากาศ รปูทรงที่

ทีใ่ชเ้ป็นวงกลมและ ระยะหา่งของชอ่งรเูจาะแต่ละ่ชอ่ง

ดงัทีแ่สดงในผลการจาํลองนัน้ ทาํใหไ้ดค้วามเรว็ของ

อากาศทีช่อ่งสล๊อตแต่ละชอ่งนัน้เทา่กนัตลอดหน้าตดั 

 2. การเพิม่ความสงูของหวัดดู จะทาํให้

ความสามารถในการดดูอากาศทีม่สีารปนเป่ือนนัน้

สามารถดดูไดร้ะยะทีไ่กลขึน้ 

 3. การเพิม่ความกวา้งหรอืความลกึของหวัดดู

จะทาํใหค้วามสามารถในการดดูอากาศทีม่สีารปน

เป่ือนนัน้เพิม่ขึน้เพยีงเลก็น้อยแต่จะเป็นการเพิม่พืน้ที่

ของหวัฮดูดดูซึง่อาจจะทาํใหเ้กดิการกดีขวางพืน้ที่

ทาํงานได ้

 อยา่งไรกต็ามการนําหวัดดูอากาศไปใชง้านน

นัน้สิง่ตอ้งคาํนึงถงึคอืตอ้งใหเ้หมาะสมกบัลกัษณะงาน

นัน้ๆ เพือ่ใหเ้กดิประโยชน์ในการใชง้านสงูสดุ 
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