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บทคดัย่อ  

งานวจิยัน้ีจาํลองการไหลและการกระจายอุณหภมูขิองอากาศภายในหอ้งโดยสาร  รถโดยสารปรบัอากาศ  

รุน่ Inter City Bus ทีค่วามเรว็ 80 กโิลเมตร /ชัว่โมง อุณหภมูทิีช่อ่งจา่ยลมเยน็เขา้หอ้งโดยสาร 22.28 องศา

เซลเซยีส ความเรว็ลมทีช่อ่งจา่ยลมเยน็ 13.67 เมตร/วนิาท ีโดยใชซ้อฟตแ์วร ์ANSYS Fluent 14.0 บนพืน้ฐานการ

ไหลแบบป ัน่ปว่น k- ε รปูแบบ Realizable - standard wall function ผลจากการจาํลองพบพฤตกิรรมการกระจาย

อุณหภมูภิายในหอ้งโดยสารทีม่คีา่อยูใ่นชว่ง 24.14 - 24.86 องศาเซลเซยีส ความเรว็การไหลของอากาศมคีา่เฉลีย่ 

2.04 เมตร /วนิาท ีและรปูแบบการไหลเวยีนอากาศภายในหอ้งโดยสารบรเิวณสว่นกลาง ตาํแหน่งทางขึน้หอ้ง

โดยสาร เกดิการหมนุวนของมวลอากาศภายในบรเิวณบนัได ซึง่อาจนําอากาศทีไ่มพ่งึประสงคจ์ากบรเิวณหน้าหอ้ง

สขุา ไหลวนเขา้มาในสว่นของผูโ้ดยสาร ดงันัน้ในการออกแบบการตดิตัง้หวัจา่ยลมเยน็ เพือ่ตอบสนองต่อความ

สบายของผูโ้ดยสาร ในรถปรบัอากาศรุน่น้ี ควรปรบัปรุงอตัราการไหลใหม้คีา่อยูใ่นชว่งความสบายของผูโ้ดยสารคอื

0.083 – 0.133 เมตรต่อวนิาท ีขนาดและตาํแหน่งของหวัจา่ยลมเยน็บรเิวณสว่นกลาง ตาํแหน่งทางขึน้หอ้งโดยสาร 

เพือ่แกป้ญัหาการหมนุวนของมวลอากาศภายในบรเิวณบนัได 

คาํหลกั: รถโดยสารปรบัอากาศ, การจาํลองการไหล, หอ้งโดยสาร, การกระจายอุณหภมู,ิ การระบายอากาศ 

 

Abstract 

 This research is the model of air ventilation and temperature distribution inside the bus 

compartment of the Inter City Bus series, at 80 km/hr. bus velocity, Air inlet temperature injected to 

internal bus compartment are 22.28 Celsius degree and 13.67 m/s. speed of air by using ANSYS Fluent 

14.0 software based on the air turbulence flow k- ε Realizable model - standard wall function. The results 

of simulation found that the temperature distribution inside the bus compartment are around 24.14 - 24.86 

Celsius degree, the air ventilation average speed is 2.04 m/s and the air ventilation path of flow inside the 

bus compartment at the center of bus area around steps way is circulate the air mass. This will bring an 
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unwanted smelted air from front of internal toilet room to area of passengers seating. So for redesign 

steps need to improve speed of air injected to be 0.083 – 0.133 m/s that suitable for passengers, volume 

and position of air injected channel for adapt the air circulated at the center of bus area around steps 

way.  

Keywords: Air-Bus, Air Ventilation Model, Bus Compartment, Temperature Distribution, Ventilation 

 

 

1. บทนํา 

ในปจัุบนัทีก่ารคมนาคมเจรญิกา้วหน้าไป

อยา่งรวดเรว็ทัง้ทางบก ทางน้ํา และทางอากาศ การ

คมนาคมและขนสง่โดยรถประจาํทางหรอืรถโดยสาร 

ถอืเป็นหน่ึงในการขนสง่ทางบกทีส่าํคญัอยา่งยิง่ 

นอกเหนือจากการขนสง่ทางรถไฟ การขนสง่ทาง

รถยนตส์ว่นบุคคลและรถยนตร์บัจา้ง  จากสถติิ

กรมการขนสง่ทางบกพบวา่ มผีูใ้ชบ้รกิารกวา่ 35 ลา้น

คนในแต่ละปี  ประเทศไทยมอุีตสาหกรรมต่อรถ

โดยสารเพือ่จาํหน่ายทัง้ในประเทศและต่างประเทศ  

โดยบรษิทั 3 กลุม่ผูป้ระกอบการใหญ่ คอื บรษิทัอู่เชดิ

ชยัอุตสาหกรรมจาํกดั จ.นครราชสมีา, บรษิทัพานทอง

กลการจาํกดั จ.ฉะเชงิเทรา และกลุม่ต่อตวัถงัรถยนต์

บา้นโปง่ จ.ราชบุรี  ในสดัสว่นการผลติแหง่ละ 30 % 

และผูป้ระกอบการรายยอ่ยอื่นๆอกี 10% โดยประมาณ    
ในกระบวนการต่อรถโดยสารปรบัอากาศ นอกจาก

ปจัจยัดา้นประสทิธภิาพหรอืสมรรถนะเครือ่งยนตท์ี่

ตอบสนองโดยตรงดา้นการขบัขีแ่ลว้ ปจัจยัทีเ่กีย่วขอ้ง

กบัความสบายของผูโ้ดยสารถอืเป็นอกีสิง่หน่ึงทีส่าํคญั

ทีต่อ้งคาํนึงถงึในขัน้ตอนการออกแบบ    เชน่ เบาะ ที่

นัง่โดยสาร ระบบภาพและเสยีง ระบบไฟสอ่งสวา่ง 

หอ้งน้ํา และสว่นทีส่าํคญัทีส่ดุคอื ระบบปรบัอากาศ

สาํหรบั หอ้งโดยสาร ซึง่จะชว่ยใหผู้โ้ดยสารรูส้กึเยน็

สบาย ระบบปรบัอากาศมปีจัจยัหรอืพารามเิตอรท์ี่

เกีย่วขอ้งกบัความสบายของผูโ้ดยสารทีต่อ้งควบคุมให้

พอเหมาะเชน่ ปรบัอุณหภมูกิระจายอยา่งสมํ่าเสมอที ่

24.5 องศาเซลเซยีส ขณะทีอ่ากาศเคลือ่นไหวในอตัรา

ประมาณ 0.083 – 0.133 เมตรต่อวนิาท,ี ควบคุม

ความชืน้สมัพทัธท์ีป่ระมาณ 50 เปอรเ์ซน็ต ์รวมถงึ

การนําเขา้อากาศใหมท่ีเ่พยีงพอกบัการหายใจทีส่ดชืน่

, ความสะอาดของอากาศ ปราศจากเชือ้โรคและกลิน่

ไมพ่งึประสงค ์เป็นตน้ 

งานวจิยัน้ีนําเสนอการศกึษาและทาํนาย

พฤตกิรรมการระบายอากาศและการกระจายอุณหภมูิ

ภายในหอ้ง โดยสารของรถโดยสารปรบัอากาศ ในรุน่

ชัน้ครึง่หรอื Intercity Bus ซึง่เป็นรุน่ทีนิ่ยมใชใ้นการ

ขนสง่ผูโ้ดยสาร รองรบัผูโ้ดยสารไดจ้าํนวน 38 - 44 ที่

นัง่ ทีค่วามเรว็ของรถโดยเฉลีย่ 80 กโิลเมตร /ชัว่โมง 

ภายใตส้มมตุฐิานสภาพอากาศแวดลอ้มทีอุ่ณหภมูคิงที่

เทา่กบั 33 องศาเซลเซยีส ความเรว็ลมและอุณหภมูิ

ภายใน ทีต่าํแหน่งชอ่งจา่ยลมเยน็เขา้หอ้งโดยสาร

เทา่กบั 13.67 เมตร/วนิาทแีละ 22.28 องศาเซลเซยีส

ตามลาํดบั โดยใชซ้อฟตแ์วร ์ ANSYS Fluent บน

พืน้ฐานการไหลแบบ ป ัน่ปว่น  ผลทีไ่ดช้ว่ยใหเ้ขา้ใจ

พฤตกิรรมการไหลของอากาศและการกระจาย

อุณหภมูภิายในหอ้งโดยสาร ซึง่นําไปสูก่ารออกแบบ

ตาํแหน่งและจาํนวนทีเ่หมาะสมในการตดิตัง้หวัจา่ยลม

เยน็และชอ่งกลบัอากาศ สาํหรบั หอ้งโดยสารของรถ

โดยสารปรบัอากาศ ทัง้น้ีเพือ่ตอบสนองต่อความสบาย

ของผูโ้ดยสารใหด้ยีิง่ขึน้ 

 

2. วิธีดาํเนินการวิจยั 

2.1 การเขียนแบบรถยนตโ์ดยสาร 

รถโดยสารปรบัอากาศรุน่ ชัน้ครึง่ หรอื  

Intercity Bus เป็นรุน่ทีนิ่ยมใชใ้นการขนสง่ผูโ้ดยสาร 

สามารถรองรบัผูโ้ดยสารจาํนวน 38 - 44 ทีน่ัง่ มคีวาม

สงูตลอดคนัรถ 3.8 เมตร ความยาวตลอดคนัรถ 12 

เมตร และความกวา้งตลอดคนัรถ 2.5 เมตร

โดยประมาณ (ดรูปูที ่ 1) มปีรมิาตรภายในคนัรถ

ทัง้หมด 46.94 ลกูบาศกเ์มตร แบง่เป็นพืน้ทีก่ารทาํ
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ความเยน็ 44.68 ลกูบาศกเ์มตร ปรมิาตรเบาะทีน่ัง่

โดยสารและอื่นๆอกี 2.27 ลกูบาศกเ์มตร นิยมตดิตัง้

เครือ่งทาํความเยน็ 2 ชนิดคอื (1) เครือ่งทาํความเยน็

ชนิดหลงัคา (Roof Unit) โดยตดิตัง้เครือ่งทาํความเยน็

ทัง้ชุดบนพืน้ทีห่ลงัคารถโดยสารปรบัอากาศ และ (2) 

เครือ่งทาํความเยน็ชนิดแยกสว่น (Split type) แยก

ตดิตัง้คอมเพรสเซอร ์ (Compressor) ไวท้ีส่ว่นทา้ยรถ 

รวมกบัเครือ่งยนต,์ ตดิตัง้ตวัควบแน่นหรอืคอยลร์อ้น 

(Condensor)และอุปกรณ์ควบคุมความดนั(Expansion 

valve) ทีส่ว่นขา้งของตวัรถใกลก้บัคอมเพรสเซอร,์ 

และตดิตัง้คอยลเ์ยน็(Evaporator) ไวใ้นทอ่ลมภายใน

หอ้งโดยสาร    ปจัจุบนัสถานประกอบการเลอืกชนิด

ของเครือ่งทาํความเยน็ตามความเหมาะสมเพือ่ให้

สอดคลอ้งกบัจาํนวนเบาะทีน่ัง่โดยสารตามความ

ตอ้งการของผูซ้ือ้ ตัง้แต่ 30 - 44 ทีน่ัง่ ซึง่ในงานวจิยัน้ี 

เลอืกศกึษาการตดิตัง้เครือ่งทาํความเยน็แบบแยกสว่น 

และตดิตัง้เบาะทีน่ัง่โดยสารทีภ่าระการทาํความเยน็

สงูสดุที ่44 ทีน่ัง่, หวัจา่ยลมเยน็ 46 ชอ่ง ซึง่รบัลมเยน็

จากคอยลเ์ยน็ (Evaporator) จาํนวน 2 ยนิูต เพือ่จา่ย

ลมเยน็ใหห้อ้งโดยสารฝ ัง่ซา้ย -ขวาผา่นทอ่ลม เขยีน

แบบจาํลองปรมิาตรอากาศภายในหอ้งโดยสารและ

จาํลองปรมิาตรผูโ้ดยสาร 0.0064 ลกูบาศกเ์มตร /คน 

จาํนวนผูโ้ดยสาร 44 คน โดยใชโ้ปรแกรม Solid 

Works 2013 (ดรูปูที ่2,3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่1  โมเดลรถโดยสารปรบัอากาศรุน่ Intercity Bus 

 
รปูที ่2 แบบจาํลองปรมิาตรอากาศภายในหอ้งโดยสาร 

 

รปูที ่3 แบบจาํลองจาํลองปรมิาตรผูโ้ดยสาร44 คน 

 

2.2 การวดัและเกบ็ข้อมลู 

 การดาํเนินการเริม่จากการทาํการตรวจวดั

ความเรว็ลมทีอ่อกจากหวัจา่ยลมเยน็ขนาด 8.5x5 

ตารางเซนตเิมตร จาํนวน 46 ชอ่ง ตดิตัง้บรเิวณเหนือ

เบาะทีน่ัง่โดยสาร และชอ่งกลบัอากาศขนาด 140x37 

ตารางเซนตเิมตร จาํนวน 1 ชอ่ง ตดิตัง้ระหวา่งคอยล์

เยน็ฝ ัง่ซา้ยขวา การวดัองิตามมาตรฐาน 

ANSI/ASHRAE 41.2-1987 (ASHRAE, 1992) โดย

แต่ละชอ่งหวัจา่ยลมเยน็ไดท้าํการตรวจวดัทัง้หมด 5 

จุด (ดรูปูที ่4) ผลการวดัไดค้า่ความเรว็ลมเฉลีย่ 13.67 

เมตร/วนิาท ีและตรวจวดัความเรว็ลมเฉลีย่ทีช่อ่งกลบั

อากาศทัง้หมด 12 จุด (ดรูปูที ่5) ผลการวดัไดค้า่

ความเรว็ลมเฉลีย่ 2.35 เมตร/วนิาท ี 

 

 

 

รปูที ่4 ตาํแหน่งตรวจวดัความเรว็ลมทีห่วัจา่ยลมเยน็ 

 

12 เมตร 

3.8 เมตร 

รวมความสูงลอ้ 

2.5 เมตร 
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รปูที ่5 ตาํแหน่งตรวจวดัความเรว็ลมทีช่อ่งกลบัอากาศ 

 

2.3 ตวัแปรท่ีเก่ียวข้อง 

 ตวัแปรทีเ่กีย่วขอ้งกบัการกระจายอุณหภมูิ

ภายในหอ้งโดยสาร นอกจากปจัจยัภายในเชน่ ภาระ

การทาํความเยน็คอืผูโ้ดยสาร ปรมิาตรหอ้งโดยสาร 

ตาํแหน่งหวัจา่ยลมเยน็ คา่อุณหภมูเิริม่ตน้ทีห่วัจา่ยลม

เยน็และอื่นๆแลว้ ยงัไดร้บัอทิธพิลจากภายนอกเชน่ 

อุณหภมูขิองอากาศภายนอกแวดลอ้มรถโดยสารซึง่

กาํหนดเทา่กบั 33 องศาเซลเซยีส ความเรว็ของรถ

โดยสารในการขบัขีท่ีจ่ะสง่ผลต่อสมัประสทิธิก์ารพา

ความรอ้นจากภายนอกเขา้สูภ่ายในหอ้งโดยสารผา่น

ผนงัทีท่าํดว้ยวสัดุทีแ่ตกต่างกนั เชน่ กระจก 

อลมูเินียม ไม ้หรอืเหลก็บางเป็นตน้ ทัง้น้ีความเรว็ของ

รถโดยสารทีข่บัดว้ยความเรว็ 80 กโิลเมตร/ชัว่โมง จะ

ถูกนําไปใชแ้บง่แยกรปูแบบการไหลของอากาศทีไ่หล

ผา่นรถโดยสารในรปูของเลขเรโนลด ์ 

 

2.2.1 เลขเรโนลด ์(Renold Number, Re) 

Re H
H

Dρ ν
µ

=                               (1) 

ν =ความเรว็เฉลีย่ของของไหล 

HD = Hydraulic Diameter 
µ = ความหนืดสมับรูณ์ 
ρ = ความหนาแน่นของของเหลว 

รปูแบบการไหลจากการคาํนวณคา่ เลขเร

โนลดข์า้งตน้ จะบอกถงึรปูแบบของการไหลอากาศ ซึง่

จะสามารถบง่ชีถ้งึการสง่ผา่นโมเมนตมัในของไหลเมือ่

เทยีบกบัการสง่ผา่นความรอ้นในของไหล โดยเขยีนให้

อยูใ่นรปูของเลขแพรนดเ์ทลิ (Prandtl Number, Pr) 

 

2.2.2 เลขแพรนดเ์ทลิ  

สตูรทีใ่ชใ้นทางวศิวกรรมของเลขพรนัดเ์ทลิ

สามารถเขยีนไดว้า่  

viscous diffusion rate Pr
thermal diffusion rate

pC
k
µν

α
= = =      (2) 

ซึง่เลขแพรนดเ์ทลิคาํนวณดว้ยสมการ (2) 

เป็นคา่ทีม่คีวามสมัพนัธก์บัเลขนสัเซลท ์( Nusselt 

Number, Nu) เพือ่เชือ่มโยงไปหาการคาํนวน

สมัประสทิธิก์ารพาความรอ้น ดงัน้ี 

 

2.2.3 เลขนสัเซลท ์(Nusselt Number, Nu) 

Gnielinski’s correlation สาํหรบัการไหลแบบป ัน่ปว่น 

2
3

( / 8)(Re 1000) Pr

1 (12.7 / 8)(Pr 1)

D
D

fNu
f

−
=

+ −
      (3) 

เมือ่ f คอื Darcy friction factor ซึง่สามารถ

หาไดจ้าก Moody Chart หรอือาจหาไดจ้าก 
2(0.79ln(Re ) 1.64)Df −= −                (4) 

โดย Gnielinski’s correlation มเีงือ่นไขใชง้านดงัน้ี 

0.5 Pr 2000≤ ≤  
63000 Re 5 10D≤ ≤ ×  

และ 

 

2.2.4 สมัประสทิธิก์ารพาความรอ้น (Heat Transfer 

Coefficient, h)  

( ,Pr)h f Nu=            (5) 

สมการความสมัพนัธร์ะหวา่ง Nu และ h 
Convective Heat Transfer
Conductive Heat Transfer

hLNu
k

= =        (6) 

ดงันัน้ คา่สมัประสทิธิก์ารพาความรอ้นจากภายนอก

เขา้สูภ่ายในหอ้งโดยสารผา่นผนงัทีท่าํดว้ยวสัดุที่

แตกต่างกนั เชน่ กระจก อลมูเินียม ไม ้หรอืเหลก็บาง 

จงึถูกคาํนวณโดยสมการ (6) โดยขึน้กบัความหนา 

และคา่ k ของวสัดุนัน้ๆ 

 

2.3 การจาํลองด้วยคอมพิวเตอร ์

การทาํนายพฤตกิรรมการระบายอากาศและ

การกระจายอุณหภมูภิายในหอ้ง โดยสารของรถ

1 2 
3 4 
5 6 
7 8 
9 10 
11 12 
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โดยสารปรบัอากาศ ขณะทีร่ถโดยสารวิง่ดว้ยความเรว็ 

80 กโิลเมตร /ชัว่โมง หรอื 22.22 เมตร /วนิาท ีตาม

ความสมัพนัธจ์ากสมการที ่ 1-6 ความเรว็ของรถ

โดยสารจะมคีวามเกีย่วโยงกบัคา่สมัประสทิธิก์ารพา

ความรอ้นจากสภาพแวดลอ้มภายนอกเขา้สูห่อ้ง

โดยสาร ไดร้บัการกาํหนดผา่นคา่อุณหภมูเิฉลีย่ของ

สภาพอากาศแวดลอ้ม 33 องศาเซลเซยีส  การพา

ความรอ้นจากภายนอกเขา้สูห่อ้งโดยสาร ผา่นทาง

หน้าต่าง ผนงั พืน้ กระจกและหลงัคา กาํหนดเงือ่นไข

เป็นแบบผนงั  ในสภาพการไมล่ืน่ไหล  ซึง่มคีา่

สมัประสทิธิก์ารพาความรอ้นดงัแสดงในตารางที ่1 

ความรอ้นทีเ่กดิขึน้จากผูโ้ดยสาร 1550.38 

วตัต์ /ลกูบาศกเ์มตร อุณหภมูภิายในเฉลีย่ของ

ผูโ้ดยสาร 37 องศาเซลเซยีส ปรมิาตรผูโ้ดยสารเฉลีย่ 

0.0064 ลกูบาศกเ์มตร) 

ทัง้น้ียกเวน้การพจิารณาภาระการทาํความ

เยน็อนัเกดิจากอุปกรณ์สอ่งสวา่ง 

บนพืน้ฐานระเบยีบวธิ ี Finite Volume, 

ปรมิาตรจาํลองภายในหอ้งโดยสาร พืน้ทีเ่บาะทีน่ัง่

โดยสาร  อุปกรณ์อื่นๆ และปรมิาตรจาํลองของ

ผูโ้ดยสารจาํนวน 44 คน ถูกเขยีนโดยโปรแกรม

คอมพวิเตอรช์ว่ย Solid Work 2013 ดว้ยอตัราสว่น

จรงิ โดยกาํหนดใหเ้งือ่นไขความเรว็ลมและอุณหภมูทิี่

หวัจา่ยลมเยน็เป็นแบบความเรว็ขาเขา้ (Velocity inlet) 

มคีวามเรว็ลมเทา่กบั 13.67 เมตร/วนิาท ีและอุณหภมู ิ

22.28 องศาเซลเซยีส, เงือ่นไขทีช่อ่งกลบัอากาศเป็น

แบบชอ่งลมออก (Outflow)  

การจาํลองพฤตกิรรมการระบายอากาศและ

การกระจายอุณหภมูภิายในหอ้ง โดยสารของรถ

โดยสารปรบัอากาศ ใชว้ธิกีารทางพลศาสตรข์องไหล 

โดยใชโ้ปรแกรมสาํเรจ็รปู FLUENT เวอรช์นั 14 บน

สมมตฐิานการไหลแบบราบเรยีบและอดัตวัไมไ่ด้  

   

ตารางที ่1 คา่สมัประสทิธิก์ารพาความรอ้นทีผ่นงัของ

ปรมิาตรจาํลอง 

 

 ในการทดสอบ เลอืกใชก้รดิแบบ Tetrahedral 

เน่ืองดว้ยขอ้จาํกดัดา้นความซบัซอ้นของปรมิาตร 

ความละเอยีด 1,286,327 อเิลเมนต ์ดงัรปูที่ 6-7 ซึง่จะ

กาํหนดใหต้าํแหน่งหวัจา่ยลมเยน็และชอ่งกลบัอากาศ

มคีวามละเอยีดทีส่งู เน่ืองจากเป็นขอบเขตทีม่กีารไหล

แบบทีจ่ะสง่ผลกระทบต่อพฤตกิรรมการไหลเริม่ตน้

ทัง้หมดภายในปรมิาตรหอ้งโดยสาร 

 

 
รปูที ่6 ลกัษณะกรดิของปรมิาตรอากาศในหอ้ง

โดยสารทีใ่ช ้

 

Material Thermal 

Conductivity, 

k 

Chanel 

Diameter, D 

Heat 

Transfer 

Coefficient, 

h 

(w/m·K) (m) (w/m 2 ·K) 

พืน้หอ้ง

โดยสาร 
0.03 11.76 8.21 

ผนงัหอ้ง

ดา้นขา้ง 
0.03 11.76 8.21 

ผนงัหอ้ง

ดา้นหลงั 
0.03 0.88 109.48 

กระจกหน้า 0.096 1.87 165.15 

กระจกขา้ง 0.096 11.76 26.27 

กระจกหลงั 0.096 0.87 356.40 

หลงัคา 0.03 11.23 8.60 

เบาะทีน่ัง่

โดยสาร 
0.03 1.37 70.71 
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รปูที ่7 ลกัษณะกรดิของปรมิาตรผูโ้ดยสารทีใ่ช ้

 

3. ผลการจาํลองและการวิเคราะหผ์ล 

 ผลการจาํลองอุณหภมูแิละความเรว็ของ

อากาศภายในหอ้งโดยสาร  ทีร่ะนาบ 3 ระนาบ ไดแ้ก่ 

(1) ระนาบ 0.3 เมตร ( 2)ระนาบ 1.153 เมตร และ 

(3)ระนาบ 2.006 เมตร อา้งองิจากประตหูอ้งโดยสาร 

ซึง่เป็นระนาบทีเ่ป็นตาํแหน่งตดิตัง้หวัจา่ยลมเยน็ดา้น

ตดิประตหูอ้งโดยสาร (รปูที ่8) , ระนาบกลางระหวา่ง

ทางเดนิทีเ่ป็นตาํแหน่งตดิตัง้ชอ่งกลบัอากาศ (รปูที ่9) 

และระนาบทีเ่ป็นตาํแหน่งตดิตัง้หวัจา่ยลมเยน็ดา้นตรง

ขา้มกบัประตหูอ้งโดยสาร (รปูที ่10) ตามลาํดบั ทัง้น้ี

เพือ่ใหส้ามารถพจิารณาการกระจายอุณหภมูใินแต่ละ

ระนาบสาํคญัทีส่นใจได ้เน่ืองจาก ระนาบที ่ 1 และ

ระนาบที ่3 เป็นตาํแหน่งทีผู่โ้ดยสารอยู ่และระนาบที ่

2 เป็นระนาบทีม่คีวามสาํคญัต่อการระบายอากาศออก

จากหอ้งโดยสาร 

ใน 3 กรณทีีพ่จิารณาการกระจายอุณหภมู ิคอื  

(1) กรณทีีไ่มม่ผีูโ้ดยสาร บนหอ้งโดยสาร  

(2) กรณมีผีูโ้ดยสาร และมกีารไหลแบบราบเรยีบ 

(3) กรณมีผีูโ้ดยสาร และมกีารไหลแบบป ัน่ปว่น แบบ 

k-ε รปูแบบ Realizable และม ีNear wall treatment 

แบบ standard wall function 

 

ผลการจาํลองหาอุณหภมูแิละความเรว็ภายใน

หอ้งโดยสาร 3 กรณ ี ไดค้าํตอบดงัน้ี 

 

 

กรณี

ที ่

คา่เฉลีย่อุณหภมูใิน

หอ้งโดยสาร 

(องศาเซลเซยีส)ที่

ระนาบ 1, ระนาบ 2, 

ระนาบ 3 ตามลาํดบั 

คา่เฉลยีความเรว็

ภายในหอ้งโดยสาร

(เมตร/วนิาท)ีทีร่ะนาบ 

1, ระนาบ 2, ระนาบ 3 

ตามลาํดบั 

1 23.61, 24.08, 23.53 0.99, 1.48, 0.99 

2 25.22, 24.01, 25.37 2.02,3.03, 2.02 

3 24.25, 24.14, 24.03 2.04, 2.04, 2.04 

ตารางที ่2 ผลการจาํลองอุณหภมูแิละความเรว็ภายใน

หอ้งโดยสาร 

 

 ตารางที ่ 2 พบวา่เมือ่ไมม่ผีูโ้ดยสารภายใน

หอ้งโดยสาร จะมอุีณหภมูเิฉลีย่ภายใน เทา่กบั 23.73 

องศาเซลเซยีส และมคีวามเรว็ภายในโดยเฉลีย่ 

เทา่กบั 1.152 เมตร/วนิาท ีทีร่ะนาบ 1, และ 3 ซึง่เป็น

ระนาบทีม่คีวามสาํคญั เน่ืองจากเป็นตาํแหน่งที่

ผูโ้ดยสารนัง่อยู ่ และกรณทีี ่2-3 เมือ่มผีูโ้ดยสารอาศยั

อยูบ่นรถโดยสาร ซึง่พืน้ทีก่ารทาํความเยน็ภายในหอ้ง

โดยสาร นอกจากจะไดร้บัความรอ้นจากภายนอกแลว้ 

ผูโ้ดยสารยงัถอืวา่เป็นหน่ึงในภาระการทาํความรอ้นที่

ทาํใหอุ้ณภมูภิายในหอ้งโดยสารเพิม่สงูขึน้ ดงัจะเหน็

ไดใ้นตารางที ่ 2 อุณหภมูเิฉลีย่เมือ่การไหลแบบ

ราบเรยีบ จะใหค้า่อุณหภมูเิฉลีย่เทา่กบั 24.86 องศา

เซลเซยีส และมคีวามเรว็ภายในโดยเฉลีย่ เทา่กบั 

2.69 เมตร/วนิาท ีและอุณหภมูเิฉลีย่เมือ่การไหลแบบ

ป ัน่ปว่น จะใหค้า่อุณหภมูเิฉลีย่เทา่กบั 24.14 องศา

เซลเซยีส และมคีวามเรว็ภายในโดยเฉลีย่ เทา่กบั 

2.04 เมตร/วนิาท ีซึง่เป็นคา่อุณหภมูเิฉลีย่ทีส่งูกวา่การ

พจิารณาในกรณทีี ่1 ทีไ่มม่ผีูโ้ดยสารอยูภ่ายใน 

 

 

 

 

 

รปูที ่8 การกระจายอุณหภมูทิีร่ะนาบที ่1, กรณมีี

ผูโ้ดยสาร 
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รปูที ่9 การกระจายอุณหภมูทิีร่ะนาบที ่2 กรณมีี

ผูโ้ดยสาร  

 

 

 

 

 

รปูที ่10 การกระจายอุณหภมูทิีร่ะนาบที ่3 กรณมีี

ผูโ้ดยสาร 

 

 

 

 

 

รปูที ่11 พฤตกิรรมความเรว็อากาศทีร่ะนาบที ่1 กรณี

มผีูโ้ดยสาร 

 

 
รปูที ่12 พฤตกิรรมความเรว็อากาศทีร่ะนาบที ่2 กรณี

มผีูโ้ดยสาร 

 

 
รปูที ่13 พฤตกิรรมความเรว็อากาศทีร่ะนาบที ่3 กรณี

มผีูโ้ดยสาร 

 

 
รปูที ่14 พฤตกิรรมการไหลเวยีนของอากาศทีร่ะนาบ

ที ่1 “สว่นหน้า ของหอ้งโดยสาร” กรณมีผีูโ้ดยสาร  

 

 
รปูที ่15 พฤตกิรรมการไหลเวยีนของอากาศทีร่ะนาบ

ที ่1 “สว่นกลาง ของหอ้งโดยสาร” กรณมีผีูโ้ดยสาร 

 

 
 
 

 

 

 

 

รปูที ่16 พฤตกิรรมการไหลเวยีนของอากาศทีร่ะนาบ

ที ่1 “สว่นทา้ย ของหอ้งโดยสาร” กรณมีผีูโ้ดยสาร  
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4. สรปุ 

จากผลการศกึษาและทาํนายพฤตกิรรมการ

ระบายอากาศและการกระจายอุณหภมูภิายในหอ้ง

โดยสารของรถโดยสารปรบัอากาศ ทัง้ 3 กรณ ีคอื  

(1) กรณทีีไ่มม่ผีูโ้ดยสาร บนหอ้งโดยสาร  

(2) กรณมีผีูโ้ดยสาร และมกีารไหลแบบราบเรยีบ   

(Laminar Flow) 

(3) กรณมีผีูโ้ดยสาร และมกีารไหลแบบป ัน่ปว่น แบบ 

k-epsilon (2equation) รปูแบบ Realizable และม ี

Near wall treatment แบบ standard wall function 

เมือ่พจิารณาปจัจยัดา้นอุณหภมูทิัง้  3 

กรณศีกึษา พบวา่ในสภาวะใชง้านทีม่ผีูโ้ดยสาร 44 ที่

นัง่ ตามเงือ่นไขทีต่ัง้ไว ้สามารถกระจายอุณหภมูิ

ภายในหอ้งโดยสารใหอ้ยูใ่นชว่งประมาณ 24.14 - 

24.86 องศาเซลเซยีส ซึง่อยูใ่นชว่งความสบายของ

ผูโ้ดยสารคอื 24.5 องศาเซลเซยีส แต่เมือ่พจิารณา

ปจัจยัดา้นความเรว็ของอากาศ พบวา่คา่ความเรว็

เฉลีย่สงูเกนิมาตรฐาน เน่ืองจากมคีา่มากถงึ 2.04 

เมตร /วนิาท ีซึง่ในชว่งความสบายของผูโ้ดยสารคอื

0.083 – 0.133 เมตรต่อวนิาท ี 

 อกีทัง้เมือ่พจิารณาการไหลเวยีนอากาศ

ภายในหอ้งโดยสารบรเิวณสว่นหน้า สว่นกลาง และ

สว่นทา้ยทัง้ 3 กรณ ียงัพบอกีวา่ บรเิวณสว่นกลางของ

หอ้งโดยสาร ไมม่คีวามเหมาะสมในการตดิตัง้หวัจา่ย

ลมเยน็ เน่ืองจากแรงลมทีถู่กจา่ยออกในตาํแหน่งเหนือ

บนัไดทางขึน้สว่นกลางของหอ้งโดยสาร จะทาํใหเ้กดิ

การหมนุวนของมวลอากาศภายในบรเิวณบนัไดทาง

ขึน้  ซึง่โดยทัว่ไปของรถโดยสารชัน้ครึง่ หรอืสองชัน้ 

จะเป็นพืน้ทีต่ดิตัง้หอ้งสขุาภายใน และจะทาํใหนํ้า

อากาศทีไ่มพ่งึประสงคจ์ากบรเิวณหน้าหอ้งสขุา 

ไหลวนเขา้มาในสว่นของผูโ้ดยสาร อนัจะเกดิความ

รงัเกยีจและไมส่บายแก่ผูโ้ดยสารได ้ 
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