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บทคดัย่อ  
ซอฟต์แวร์โอเพ่นซอร์ส (open source software) ทางด้านพลศาสตร์ของไหลเชงิค านวณ หรอื CFD 

(computational fluid dynamics) ได้ถูกน ามาใชจ้ าลองเปลวไฟแบบพ่น (jet flame) ของก๊าซมเีทน ด้วยการใช้
ภาษา C++ ในการเขยีนสมการการไหลแบบป ัน่ป่วนชนิด LES (large eddy simulation) ร่วมกบัตวัแปร mixture 
fraction และ infinitely-fast chemistry ผลการจ าลองถูกน าไปตรวจสอบความถูกต้องด้วยผลการวดัความสูงของ
เปลวไฟของ Yi Zeng และคณะ (ค.ศ. 2011) โดยการปรบัเปลีย่นอตัราการไหลของก๊าซมเีทนระหว่าง 5.95 ถงึ 
23.81 มิลลกิรัมต่อวนิาท ีและความดันบรรยากาศระหว่าง 50 ถึง 100 กโิลปาสคาล ผลการตรวจสอบพบว่า 
แบบจ าลองเปลวไฟแบบพน่ทีไ่ดถู้กพฒันาในงานวจิยันี้มคีา่ความคลาดเคลือ่นจากผลการทดลองเฉลีย่รอ้ยละ 9.51 
เมือ่ใชค้า่รอ้ยละ 90 ของอุณหภูมสิงูสดุของการจ าลองการเผาไหมเ้ป็นคา่อา้งองิต ่าทีส่ดุเพือ่แสดงความสูงของเปลว
ไฟ  
ค ำหลกั: ความสงูเปลวไฟ, เปลวไฟแบบพน่, LES, OpenFOAM, CFD. 
 
Abstract 
 The open source software in the field of computational fluid dynamics or CFD had implemented 
to model the methane jet flame. The implementation performed by writing LES (large eddy simulation) 
turbulence flow equation together with mixture fraction and infinitely-fast chemistry using C++ language. 
Flame simulated results were validated with flame length of Yi Zeng et al., (2011) under methane flow 
rate of 5.95 - 23.81 mg/s and pressure of 50 – 100 kPa. The validation of the developed jet flame model 
obtained an average error of 9.51% when referred by 90% of maximum temperatures of combustion 
model was a lower value for a flame length.     
Keywords: Flame length, jet flame, LES, OpenFOAM, CFD.  
 

1. บทน า 
เปลวไฟแบบพ่นที่ไม่มีการผสมระหว่าง

เชื้อเพลงิกบัอากาศก่อนการเผาไหม้เกดิจากการฉีด

ก๊าซเชื้อเพลงิผสมกบัออกซเิจนในอากาศด้วยสดัส่วน
ทีเ่หมาะสม โดยอาศยัการแพร่ (diffusion) และการ
ไหลแบบป ัน่ป่วน (turbulent flow) ของเชื้อเพลงิทีถู่ก
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ฉีด [1] ภายหลงัการเผาไหม้รูปร่างและความสูงของ
เปลวไฟแบบพ่นเป็นคุณสมบตัพิื้นฐานทีส่ าคญัในการ
วิเคราะห์คุณสมบัติของการเผาไหม้และใช้ในการ
ออกแบบหวัพน่ไฟ (burner) เนื่องจากการทดลองเพือ่
ศกึษารูปร่างและความสูงของเปลวไฟมคี่าใชจ้่ายด้าน
อุปกรณ์การทดลองสงู ดงันัน้ระเบยีบวธิพีลศาสตร์ของ
ไหลเชิงค านวณ หรือ CFD (computational fluid 
dynamics) จงึถูกน ามาใชท้ดแทนการทดลองด้วยการ
จ าลองเปลวไฟแบบพ่น ซึ่งประกอบไปด้วยการ
ค านวณโดยใช้สมการพื้นฐานของการไหลควบคู่กับ
แบบจ าลองการเผาไหมเ้ชงิเคม ีการถ่ายเทความรอ้น 
และแบบจ าลองย่อยต่างๆ ซอฟต์แวรท์ีน่ยิมน ามาใชใ้น
การจ าลองเปลวไฟ ได้แก่ ซอฟต์แวร์เชงิพาณิชย์ เช่น 
ANSYS [2] และ FLOW-3D [3] ซึง่เป็นซอฟต์แวร์ทีม่ ี
ค่าใช้จ่ายในลิขสิทธิ ์และซอฟต์แวร์โอเพ่นซอร์ส 
(open source software) ซึง่ไม่มคี่าใชจ้่ายในลขิสทิธิ ์
OpenFOAM เป็นโอเพ่นซอร์สซอฟต์แวร์ทีใ่ชร้ะเบยีบ
วธิีพลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณ และถูกพฒันาขึ้น
ด้วยภาษา C++  ซึง่เปิดใหผู้ใ้ชส้ามารถน าไปใช ้และ
พฒันาสมการการไหลภายในได้ [4] โคด้ (code) ทีไ่ด้
พัฒนาขึ้นจะมีความเชื่อมัน่ในการใช้วิเคราะห์และ
ออกแบบหวัพน่ไฟเมือ่ถูกน าไปใชแ้ละตรวจสอบความ
ถูกตอ้งกบัผลการทดลอง Yi Zeng และคณะ [5] มกีาร
ทดลองศกึษาความสูงของเปลวไฟด้วยอัตราการฉีด
ก๊าซมเีทน (methane) ทีแ่ตกต่างกนัภายใต้ความดัน
บรรยากาศต ่ากว่า 100 kPa โดยเลอืกใชอุ้ปกรณ์เผา
ไหมท้ีม่รีปูร่างไม่ซบัซอ้นและมกีารอธบิายการทดลอง
ได้อย่างชัดเจน  ความสูงของเปลวไฟจากผลการ
ทดลองของ Yi Zeng และคณะ จะถูกน ามาใช้เพื่อ
เปรยีบเทยีบกบัแบบจ าลองทีถู่กพฒันาขึ้นในงานวจิยั
นี้ โคด้ทีถู่กพฒันาในการจ าลองเปลวไฟแบบพ่นนี้จะ
ถูกน าไปใชใ้นการปรบัปรงุการเผาไหม้ของหวัพ่นไฟที่
มรีปูรา่งซบัซอ้นไดต้่อไป 

 
2. แบบจ าลองเปลวไฟแบบพ่น 

แบบจ าลองการไหลแบบป ัน่ป่วนชนิด LES (large 
eddy simulation) ประกอบไปด้วยฟงัก์ชนัการกรอง 

(filtered function) ซึง่จะใชเ้พือ่แยกขนาดสเกลใหญ่ 
(large scale) และขนาดสเกลเลก็ (small scale) ของ
การไหลออกจากกนั โดยการไหลด้วยสเกลเล็กจะถูก
ค านวณและจ าลองด้วยแบบจ าลองสเกลกริดย่อย 
(sub-grid scale) ตามล าดับ [6] สมการทีใ่ชใ้นการ
จ าลองการเผาไหม้ทีม่กีารไหลแบบป ัน่ป่วนประกอบ
ไปด้วยสมกา รอ นุรัก ษ์มวล  โมเมนตัม  ส ปีชีส ์
(species) และพลงังาน ซึง่สามารถแสดงได้ดงัสมการ
ที ่1-4 ตามล าดบั 
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โดยที ่   คอื  ความหนาแน่นของสาร 
  iU  คอื  ความเรว็ตามทศิทาง i 
  p   คอื  ความดนั 
  t  คอื  ความหนดืของการไหลแบบป ัน่ป่วน 
  

ij  คอื  เดลตาโครแนกเกอร ์(Kronecker  
 delta) 
  kY  คอื  สดัสว่นมวลของสปีชสี ์ k  
  kD  คอื  สมัประสทิธิก์ารแพรม่วลของสปีชสี ์ k  
  h   คอื  เอนทลัปี (enthalpy) 
  

pc  คอื  ความรอ้นจ าเพาะ 
  rP  คอื  เลขพรนัด์เทลิ (Prandtl number) ของ 

       ความป ัน่ป่วน [7] 
  ij  คอื  viscous stress tensor 
  cQ  คอื  ความรอ้นทีเ่กดิจากการเผาไหม ้และ 
  rQ  คอื  ความรอ้นสญูเสยีจากการแผร่งัส ี 

โดยทีเ่ครือ่งหมาย – และ  ของสมการคอื เวลาเฉลีย่
และคา่เฉลีย่ของ Favre ตามล าดบั [8] 

ความหนดืของการไหลแบบป ัน่ป่วนสามารถแสดง
ได้ดงัสมการที ่5 พลงังานจลน์เฉลีย่ (Favre-average 
kinetic energy) และอัตราการถดถอยของพลงังาน
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จลน์ (Favre-average kinetic dissipation rate) 
สามารถค านวณไดจ้ากสมการที ่6 และ 7 ตามล าดบั 
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โดยที ่ kC   คอื คา่คงที ่
   C  คอื คา่คงที ่ 
   P   คอื อตัราการสรา้งพลงังานจลน์ของสเกล  

        กรดิย่อย (production rate of SGS  
         kinetics energy)  

สดัส่วนสารผสม (mixture fraction) ทีใ่ชใ้นการ
แสดงความสัมพันธ์สัดส่วนมวลของเชื้อเพลิงและ
ออกซเิจนซึง่สมัพนัธ์กบัอุณหภูม ิแสดงได้ดงัสมการที ่
8  จะถูกค านวณดว้ยการใชรู้ปแบบสมการอนุรกัษ์การ
ไหล ซึง่แสดงดงัสมการที ่9  
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โดยที ่ Z    คอื  สดัสว่นสารผสม 
   FY   คอื  สดัสว่นมวลของเชือ้เพลงิ 
   OY   คอื  สดัสว่นมวลของออกซเิจน 
   

,0OY คอื  สดัสว่นมวลของออกซเิจนในกระแส 
              การไหลของออกซเิจน 
   

,0FY คอื  สดัสว่นมวลของเชือ้เพลงิในกระแส 
               การไหลของออกซเิจน   
   T    คอื  อุณหภูม ิ
   ,0OT คอื   อุณหภูมขิองออกซเิจนในกระแสการ 
               ไหลของออกซเิจน 
   ,0FT คอื   อุณหภูมขิองเชือ้เพลงิในกระแสการ 
               ไหลของออกซเิจน 
   s    คอื   อตัราสว่นปรมิาณสมัพนัธ์ทีท่ าใหเ้กดิ 
  การเผาไหมส้มบูรณ์ และ  
   Q   คอื  อัต ราการปลดปล่อยความร้อน 

เชือ้เพลงิ 

แบบจ าลองการ เผา ไหม้ชนิ ด  infinitely-fast 
chemistry ถูกเลือกใช้ในการค านวณ โดยสมมุติ
เชื้อเพลิงและออกซิเจนไม่สามารถผสมกันได้ และ
แสดงความสมัพนัธ์เป็นฟงัก์ชนัเชงิเส้นแบบเป็นช่วง 
(linear piecewise function) ของอุณหภูมเิปลวไฟดงั
สมการที ่10 และ 11  
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โดยที ่ stZ   คอื  สดัสว่นสารผสมทีจ่ะท าใหก้ารเผา 
  ไหมส้มบูรณ์ และ 

   
,1FT  คอื  อุณหภูมขิองเชือ้เพลงิในกระแสการ 

               ไหลของเชือ้เพลงิ 
การแผ่รังสีความร้อนเป็นปจัจัยหลักส าคัญซึ่ง

ส่งผลกระทบต่อปฏกิริยิาการเผาไหม้ โดยความร้อน
สูญเสียจากการแผ่รังสี ( rQ ) ในสมการอนุรักษ์
พลังงาน สามารถค านวณได้จากความสัมพันธ์ของ
สมการการแผ่รงัสคีวามรอ้น (radiative heat transfer 
equation, RTE) ตามกฏของพลงัค์ (Planck’s law) 
โดยไม่พิจารณาเขม่า (soot) และการกระจายรังสี
ความรอ้น (radiation scattering) สามารถแสดงดัง
สมการที ่12 
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โดยที่   คือ ค่าคงที่ของสเตฟาน-โบลต์ซมันน์ 
(Stefan-Boltzmann constant) 

    I  คอื ความเขม้ของการแผร่งัส ี
    bI  คอื ความเขม้ของการแผร่งัสขีองวตัถุด า 
    G  คอื รงัสตีกกระทบ (irradiance) 
    pk คอื สมัประสทิธิก์ารดูดกลนืเฉลีย่ของ 
               พลงัค ์(Planck mean absorption 
               coefficient) 
แบบจ าลอง fvDOM (finite volume discrete 

ordinate method) ถูกน ามาใชใ้นการจ าลองรงัสตีก
กระทบในสมการที่ 12 ด้วยการค านวณค่ารังสีตก
กระทบจากความเขม้ของการแผร่งัสตีามการแบ่งมมุ 
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ของการแผ่รงัส ี(discrete solid angle) สามารถแสดง
ไดด้งัสมการที ่13 
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3. วิธีการจ าลองเปลวไฟแบบพ่น 

โดเมน (domain) ขอบเขตของปญัหา (boundary 
condition) และสภาวะในการจ าลองเปลวไฟ พจิารณา
ได้จากการทดลองของ Yi Zeng และคณะ ซึง่ใช้
หอ้งทดลองขนาด 3 x 2 x 2 เมตร ทีม่กีารควบคุม
ความดนัของบรรยากาศภายในใหม้คีวามดนั 50-100 
กโิลปาสคาล ด้วยป ัม๊สูญญากาศ มกีารใช้ก๊าซมเีทน 
(Methane) ทีม่คีวามบรสิุทธิร์้อยละ 99 ฉีดหรอืพ่น
ออกจากหัวพ่นกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3 
มลิลเิมตร ดว้ยอตัราการไหล 5.95-23.81 มลิลกิรมัต่อ
วนิาท ี การก าหนดโดเมนจงึใชรู้ปทรงกระบอกทีม่เีสน้
ผ่านศูนย์กลางและความสูง 200 และ 400 มลิลเิมตร 
จากบรเิวณทีเ่กดิการเผาไหม้ตามล าดบั แสดงดงัรูปที ่
1 ผิวของโดเมนที่ใช้ในการจ าลองเปลวไฟจะมีการ
ก าหนดขอบเขตของปญัหา โดยทีผ่วิโดยรอบยกเว้น
ทางเข้าเชื้อเพลิง (inlet surface) ของโดนเมนถูก
ก าหนดใหเ้ป็นขอบเขตแบบเปิด (open boundary) ซึง่
ผวิทางเข้าจะก าหนดค่าอัตราการไหลเข้าของก๊าซ
มเีทนแสดงดงัรปูที ่2  สมการของแบบจ าลองเปลวไฟ
แบบพน่จะถูกแปลงเป็นสมการไม่ต่อเนื่อง (discretize 
equation) โดยใช้ระเบียบวธิีปริมาตรจ ากัด (finite 
volume method) ซึง่ใชก้ารแบ่งโดเมนการค านวณ
เป็นเซลล์ (cell) หรอื กรดิ (grid) ย่อย แบบจ าลองใน
งานวิจัยนี้ จะท าการแบ่ งกริดด้วย จ านวนกริดที่
เหมาะสม 95,100 กรดิ บรเิวณทีเ่กดิการเผาไหมห้รอื
มีเปลวไฟจะแบ่งกริดให้มีความละเอียดด้วยขนาด
ความยาวสูงสุด 0.35 มลิลเิมตร และสามารถแสดง
ลกัษณะการแบ่งกรดิได้ดังรูปที ่3 ผวิของกรดิซึง่ทบั
ซ้อนกับผิวทางเข้าของเชื้อเพลิงของโดเมนจะถูก
ก าหนดใหม้อีตัราการไหลเขา้ของเชื้อเพลงิเป็นค่าคงที่
ซึง่ประกอบด้วย 5.95, 11.90, 17.86 และ 23.81 

มลิลกิรมัต่อวนิาท ีกรดิภายในโดเมนจะถูกก าหนดค่า
ความดนัอากาศเป็น 50, 60, 70, 80, 90 และ 100 
กิ โ ล ป า ส ค า ล  แ ล ะ มีอุ ณ หภู มิ เ ริ่ ม ต้ นภ า ย ใ น 
กรดิ 285 องศาเคลวลิ ในทุกแบบจ าลอง ดังนัน้การ
ก าหนดสภาวะขอบเขตข้างต้นจงึท าให้มแีบบจ าลอง
ทางพลศาสตร์ของไหลเชิงค านวณจ านวนทัง้สิ้น 24 
แบบจ าลองถูกน ามาใชแ้ละตรวจสอบความถูกตอ้ง 

 

 
 

 
 
 
 
 
รปูที ่1 การก าหนดโดเมนจากบรเิวณทีเ่กดิการเผา

ไหมห้รอืเปลวไฟ 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
รปูที ่2 การก าหนดขอบเขตของปญัหาบนโดเมน 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูที ่3 การแบ่งกรดิภายในโดเมน 
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4. ผลการทดลองและวิจารณ์ 
ผลการจ าลองเปลวไฟแบบพ่นพบว่าที่เวลา 5 

วนิาท ีรูปร่างและความสูงของเปลวไฟมสีภาวะคงที ่
(steady state) และคล้ายคลงึกบัการทดลอง รูปที ่4 
แสดงผลการจ าลองลกัษณะของเปลวไฟตัง้แต่เวลา
เริ่มต้นจนกระทัง่เวลาที่เปลวไฟมสีภาวะคงที่ เวลา
ดงักล่าวจงึถูกเลอืกใชเ้พือ่ศกึษาและวดัผลการจ าลอง 
การศึกษาทฤษฏีของการเผาไหม้ [9] พบว่าผิวของ
เปลวไฟแบบพ่นจะเกิดบริเวณที่อัตราส่วนปริมาณ
สมัพนัธ์ (stoichiometric ratio) ระหว่างเชื้อเพลงิและ
ออกซเิจนมคี่าทีท่ าใหเ้กดิการเผาไหมส้มบูรณ์ และมี
อุณหภูมขิองการเผาไหม้สูงสุด แบบจ าลองการเผา
ไหม้ชนิด infinitely-fast chemistry ถูกใช้ค านวณ
ร่วมกับแบบจ าลองการแผ่รังสีแบบ fvDOM และ
แสดงผลการค านวณด้วยอุณหภูมขิองเปลวไฟภายใน
โดเมนที่ก าหนด การเลือกใช้บริเวณที่เกิดอุณหภูมิ
สงูสดุเพือ่ก าหนดรูปร่างของเปลวไฟไม่สามารถใชก้บั
แบบจ าลองเปลวไฟที่เกิดขึ้นได้  เนื่องจากผลการ
ค านวณอุณหภู มิสู ง สุด ไม่ ไ ด้ เ กิด ขึ้นกับกริดที่
ต่อ เนื่ องกัน  ดังนั ้นจึงมีความจ า เป็นที่จะต้องใช้
อุณหภูมเิป็นชว่งเพือ่ระบุผวิของเปลวไฟในโดเมน รูป
ที ่5 แสดงแถบสอีุณหภูมทิีเ่กดิขึ้นในเปลวไฟและใช้
เสน้สขีาวในการก าหนดรอ้ยละของอุณหภูมสิูงสุดของ
การเผาไหม้ ซึง่แสดงให้เห็นว่าการใช้อุณหภูมสิูงสุด
ของการเผาไหม ้(รอ้ยละ 100) และรอ้ยละ 95-100 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ของอุณหภูมสิูงสุดไม่สามารถระบุผวิของเปลวไฟได้
อย่างชดัเจน โดยรอ้ยละ 90-100 ของอุณหภูมสิูงสุด
เป็นช่วงทีส่ามารถแสดงรูปร่างและความสูงของเปลว
ไฟไดส้อดคลอ้งกบัการทดลองของ Yi Zeng และคณะ 
ดงันัน้ช่วงอุณหภูมินี้จึงถูกเลอืกใช้ในการระบุและวดั
ความสูงในทุกๆ ผลการจ าลองเปลวไฟแบบพ่นใน
งานวจิัยนี้  ผลการวเิคราะห์ความสูงของเปลวไฟจาก
แบบจ าลองพบว่าความสูงของเปลวไฟจะเพิม่ขึ้นตาม
อตัราการไหลของก๊าซมเีทน และจะลดลงเลก็น้อยเมือ่
ความดันบรรยากาศถูกเพิ่มขึ้น โดยผลการจ าลอง
รูปร่างของเปลวไฟทีใ่ช้อัตราการไหลของก๊าซมเีทน 
17.86 มลิลกิรมัต่อวนิาท ีของความดนับรรยากาศ 50-
100 กโิลปาสคาล แสดงในรปูที ่6 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รปูที ่5 ผวิของเปลวไฟทีถู่กระบุดว้ยปรมิาณรอ้ยละ
ของอุณหภูมเิผาไหมส้งูสดุ 

รปูที ่4 ลกัษณะของแบบจ าลองเปลวไฟตัง้แต่เวลาเริม่ตน้จนกระทัง่เวลาทีเ่ปลวไฟมสีภาวะคงที ่
ดว้ยอตัราการไหล 23.81 มลิลกิรมัต่อวนิาท ีและความดนั 100 กโิลปาสคาล 
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รปูที ่6 ความสงูของเปลวไฟทีค่วามดนั 50, 60, 70, 

80, 90 และ 100 กโิลปาสคาล ตามล าดบั 
 

ผลการวิเ คราะห์ความสู งของ เปลวไฟของ
แบบจ าลองถูกวดั และเปรยีบเทยีบกบัผลการทดลอง
เปลวไฟของ Yi Zeng และคณะ ด้วยกราฟ
ความสมัพนัธ์ระหวา่งความสงูและความดนับรรยากาศ
ในทุกๆ อัตราการไหลของก๊าซมเีทนแสดงดังรูปที ่7 
ผลการเปรยีบเทยีบแสดงใหเ้หน็วา่แบบจ าลองเปลวไฟ
แบบพ่นทีไ่ด้พฒันาในงานวจิยันี้สามารถจ าลองความ
สงูของเปลวไฟไดใ้กลเ้คยีงกบัผลการทดลอง และมคี่า
ความคาดเคลือ่นของความสูงของแบบจ าลองเปลวไฟ
จากผลการทดลองเป็นรอ้ยละ 31.02, 2.78, 2.66 และ 
1.57 ทีอ่ ัตราการไหลของก๊าซมเีทน 5.95, 11.90, 
17.86 และ 23.81 มลิลกิรมัต่อวนิาท ีตามล าดบั 

 

รปูที ่7 กราฟเปรยีบเทยีบความสงูเปลวไฟทีไ่ดจ้าก
แบบจ าลองและผลการทดลองของ Yi Zeng และคณะ 

 

5. สรปุผล 
สมการการไหลแบบป ัน่ป่วนชนิด LES ร่วมกบั

สดัสว่นสารผสม แบบจ าลอง infinitely-fast chemistry 
และสมการการแผ่รงัสีความร้อน ถูกน ามาใช้จ าลอง
เปลวไฟแบบพ่นด้วยระเบยีบวธิีปรมิาตรจ ากดัโดยใช้
โคด้ภาษา C++ ของซอฟต์แวร์ OpenFOAM ซึง่เป็น
โอเพน่ซอรส์ซอฟต์แวรท์ีไ่มม่คีา่ลขิสทิธิ ์ผลการจ าลอง
รูปร่างและความสูงของเปลวไฟถูกระบุได้ด้วยการ
ก าหนดรอ้ยละ 90-100 ของอุณหภูมสิูงสุดของการเผา
ไหม้เป็นผวิของเปลวไฟ ผลการค านวณความสูงของ
เปลวไฟแบบพ่นด้วยแบบจ าลองพลศาสตร์ของไหล
เชงิค านวณถูกน าไปตรวจสอบความถูกต้องด้วยผล
การทดลองของ Yi Zeng และคณะ จากผลการจ าลอง
พบว่าความสูงของเปลวไฟจะเพิม่ขึ้นตามอัตราการ
ไหลของก๊าซมเีทนทีเ่พิม่ข ึน้ การเปลีย่นแปลงความดนั
บรรยากาศค่อนขา้งทีจ่ะไม่มผีลต่อความสูงของเปลว
ไฟ โดยเมือ่ความดันบรรยากาศเพิม่ขึ้นความสูงของ
เปล วไฟจ ะลดล ง เ พีย ง เ ล็ ก น้ อ ย เท่ านั ้น  กา ร
เปรียบเทียบระหว่างแบบจ าลองและผลการทดลอง
แสดงให้เห็นถึงความแม่นย า และความถูกต้องของ
โค้ดทีถู่กพฒันาขึ้นในงานวจิัยนี้  โดยพบว่าค่าความ
คลาดเคลื่อนเฉลี่ยของแบบจ าลอง คือ 9.51% ซึ่ง
สามารถยอมรบัได้ การเปรยีบเทยีบความสูงเปลวไฟ
ของการจ าลองด้วย CFD ท าให้เกดิความน่าเชือ่ถือ
เพยีงพอต่อการน าไปใชง้าน ซึง่หากตอ้งการเพิม่ความ
น่าเชือ่ถอืกส็ามารถน าอุณหภูมทิีไ่ดจ้ากแบบจ าลองไป
เปรยีบเทยีบกบัการทดลองอื่นๆ ทีน่อกเหนือจากการ
ทดลองของ Yi Zeng และคณะได้ โค้ดที่ได้ถูก
พัฒนาขึ้นในงานวิจัยนี้  สามารถน าไปใช้ในการ
วิเคราะห์โครงสร้างของเปลวไฟ  และปรับปรุง
ประสิทธิภาพของหัวพ่นไฟแบบใช้ก๊าซได้ต่อไปใน
อนาคต  
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