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บทคดัย่อ  

งานวจิยัน้ีเป็นการศกึษาดา้นอากาศพลศาสตรข์องรถบรรทุก  เพือ่ตรวจสอบคุณลกัษณะ การไหลของ

อากาศ เชน่ การกระจายตวัของความดนั การกระจายตวัของความเรว็ การหมนุวนของอากาศ และการ

เปลีย่นแปลงของสมัประสทิธิแ์รงตา้น  โดยมเีงือ่นไขคอื  การเปลีย่นแปลงรปูทรงทา้ยกระบะของรถบรรทุก โดยใช้

โปรแกรมการคาํนวณเชงิตวัเลขของไหลพลศาสตร ์ CFD เป็นเครือ่งมอืในการทดสอบ  ซึง่มกีรณศีกึษา  5 กรณ ี

ประกอบดว้ย (1) กรณรีถบรรทุกปกติ (2) กรณปิีดกระบะบรรทุก (3) กรณเีปิดกระบะบรรทุกออก (4) กรณเีสรมิ

ทา้ยกระบะดว้ยแผน่เอยีง และ (5) กรณเีสรมิทา้ยกระบะแบบทรงร ีซึง่จากผลการทดสอบแรงตา้นโดย CFD ทาํให้

สามารถนํามาคาํนวณอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิได ้ซึง่ถูกเปรยีบเทยีบกบักรณี (1) รถบรรทุกปกต ิใหผ้ลดงัน้ีคอื 

กรณี (2) ปิดกระบะบรรทุก อตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ เพิม่ขึน้ 7.76% กรณี (3) เปิดกระบะบรรทุกออก ลดลง 

8.63% กรณี (4) เสรมิทา้ยกระบะดว้ยแผน่เอยีง ลดลง 12.73% และ กรณี (5) เสรมิทา้ยกระบะแบบทรงร ีลดลง 

21.86 % นอกจากน้ี ไดนํ้ากรณเีสรมิทา้ยกระบะ ดว้ยแผน่เอยีง เป็นกรณศีกึษาในการสรา้งและทดสอบจรงิ ซึง่

สามารถลดอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิไดจ้รงิ 10.10%  

คาํหลกั: อากาศพลศาสตร,์ รถบรรทุก, คาํนวณเชงิตวัเลขของไหลพลศาสตร ์  

 

Abstract 

 This research is a study on aerodynamics of trucks in order to investigate the characteristic of 

airflow, such as pressure distribution, velocity distribution, the recirculation of airflow and the drag 

coefficient variation. Tested conditions are variations of truck box rear shapes. The 3 dimensional 

computational fluid dynamics (CFD) techniques are used as a tool for the testing. Five studied cases are, 

(1) the normal truck (2) the truck close box (3) the box off (4) inner flaps all side and (5) the ellipsoid 

flaps. Obtaining drag force by CFD, the fuel consumption can then be calculated and compared to case 

study (1) the normal truck. Resulting are, (2) the box off, the fuel consumption increases by 7.76 percent, 

(3) the truck close box, the fuel consumption decreases by 8.63 percent, (4) Inner flaps all side, the fuel 

consumption decreases by 12.73 percent, and (5) the ellipsoid flaps, the fuel consumption decreases by 

21.86 percent.  In addition, the inner flaps all side has been tested in the real traffic condition and gives 

the decreases in actual fuel consumption by 10.10 percent.  

Keyword: Aerodynamics, Truck, Computational Fluid Dynamics.   
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1. บทนํา 

การขยายตวัทางดา้นเศรษฐกจิ เป็นตวัแปรที่

มผีลทาํใหเ้กดิวกิฤตดา้นพลงังานของประเทศไทย 

เพราะพลงังานเป็นปจัจยัหลกัทีท่าํใหร้ะบบเศรษฐกจิ

สามารถขบัเคลือ่น ซึง่จากขอ้มลูการใชพ้ลงังาน

จาํแนกตามสาขาเศรษฐกจิปี 2554 [1] ซึง่การขนสง่มี

ปรมิาณการใชพ้ลงังานมากทีส่ดุเทยีบเทา่กบัการใช้

พลงังานในอุตสาหกรรม 
 

ตาราง 1  ปรมิาณน้ํามนัทีใ่ชใ้นการขนสง่ แยกตาม

ประเภทการขนสง่ ปี 2554 [1] 

 

ประเภทการขนสง่ 

 

100% 

หน่วย :(พนัตนั)

เทยีบเทา่

น้ํามนัดบิ 

รถบรรทุก 75.96 % 17,684 

รถไฟ 0.45 % 104 

เรอื 7.07 % 1,645 

เครือ่งบนิ 16.52% 3,847 

 

ซึง่การขนสง่สนิคา้และวตัถุดบิ จาํเป็นตอ้งใช้

ยานพาหนะทีม่ขีนาดใหญ่เพือ่ความคุม้คา่ในเชงิ

เศรษฐศาสตร ์เชน่ รถไฟ เรอื หรอืเครือ่งบนิ แต่

เน่ืองจากระบบการจดัการการสง่สนิคา้ (Logistics) 

ภายในประเทศยงัไมม่กีารพฒันาทีด่พีอกบัการ

คมนาคมขนสง่ของยานพาหนะดงักลา่ว รถบรรทุก

ขนาดใหญ่ หรอืรถบรรทุกทีม่ขีนาดมากวา่ 10 ตนั จงึ

เป็นยานพาหนะทีใ่ชใ้นการขนสง่ภายในประเทศมาก

ทีส่ดุ เพราะความเหมาะสมกบัสภาพถนน สภาพภมูิ

ประเทศ และตน้ทุนในการขนสง่   ดงันัน้ในภาครฐัจงึ

ตอ้งมมีาตรการในการใชพ้ลงังานของรถบรรทุกให้

ลดลงมากทีส่ดุ 

การสง่เสรมิการใชร้ถบรรทุกประหยดั

พลงังาน กเ็ป็นนโยบายหน่ึงของมาตรการ ซึง่

ภาคอุตสาหกรรมการผลติรถ และนกัวจิยั จงึพยายาม

คดิคน้เทคโนโลยใีหม ่ทีส่ามารถลดอตัราการสิน้เปลอืง

น้ํามนัของรถบรรทุกใหม้ากทีส่ดุ อาทเิชน่ การ

ปรบัปรุงประสทิธิภ์าพของเครือ่งยนตใ์หส้งูขึน้  การใช้

พลงังานทดแทน การใชเ้ครือ่งยนตพ์ลงังานแบบผสม 

(Hybrid engine) ก็เป็นหนทางหน่ึง ทีจ่ะทาํให้

มาตรการนัน้ประสบผลสาํเรจ็ แต่ทีม่สีาํคญัไมน้่อยกวา่

เรือ่งของเครือ่งยนตก์ค็อื การลดแรงตา้นอากาศ ซึง่เรา

ยงัไมม่กีารศกึษา ในเชงิออกแบบอุปกรณ์เสรมิเพือ่ลด

แรงตา้น หรอืพฒันามากนกั [2]  

การพฒันาองคค์วามรูด้า้นอากาศพลศาสตร ์

(Aerodynamics) ของชิน้สว่นต่าง ๆ หรอืตวัถงัของ

รถบรรทุกขนาดใหญ่ จงึเป็นสิง่จาํเป็น ซึง่รปูทรงของ

รถบรรทุกขนาดใหญ่ทีใ่ชก้นัในประเทศไทย ถงึแมจ้ะมี

การออกแบบทีด่อียูแ่ลว้ แต่กส็ามารถปรบัปรุง หรอื

ดดัแปลง ใหม้แีรงตา้นอากาศตํ่าลงไดอ้กี และในการใช้

งานจรงิ ผูใ้ชม้กัจะตดิตัง้อุปกรณ์เสรมิ ทาํใหก้ารใช้

งานผดิไปจากตน้แบบเสมอ คา่แรงตา้นอากาศของรถ

ทีถู่กดดัแปลงจะไมเ่ทา่เดมิ ทาํใหเ้กดิการสิน้เปลอืง

เชือ้เพลงิโดยไมจ่าํเป็น  

ซึง่ตามหลกัการ แรงตา้นทีเ่กดิขึน้กบั

รถบรรทุกนัน้จะสามารถวเิคราะหไ์ดจ้าก การ

เปลีย่นแปลงการกระจายตวัของความดนัดา้นหน้าและ

ดา้นทา้ยกระบะของรถ  โดยปจัจยัหลกัของการ

ออกแบบอุปกรณ์เสรมิก็  คอืเพือ่ลดความดนัดา้นหน้า

และเพิม่ความดนัในดา้นทา้ยของร ถ โดยสามารถ

วเิคราะหไ์ดจ้ากสมการที ่(1) [3] เมือ่ DF  คอืแรงตา้น

รวมของรถ (N), p  คอืคา่แรงดนัอากาศ (N/m
2
), A

คอืพืน้ทีห่น้าตดั ดา้นหน้าและดา้นหลงัของรถ 

 

dApdApF backfrontD θθ coscos ∫−∫=      (1) 

 

ดงันัน้โครงการวจิยัน้ี จะนําความรูเ้รือ่ง

อากาศพลศาสตรข์องรถบรรทุกขนาดใหญ่ ขนาด 

10.8 ตนั (รปูที ่1) มาศกึษาสมัประสทิธิแ์รงตา้น และ

แรงตา้นอากาศ จะทาํการศกึษาทัง้การทดลอง ดา้น

การจาํลองโดยใชโ้ปรแกรมการจาํลองเชงิตวัเลขของ

ไหลพลศาสตร ์( Computational Fluid Dynamics: 

CFD) จนนําไปสูก่ารออกแบบสรา้งอุปกรณ์เสรมิ และ
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สรุปขอ้บกพรอ่งของการใชง้านปจัจุบนั พรอ้มทัง้เสนอ

แนวทางแกไ้ข วธิกีารใชง้านทีเ่หมาะสมทีส่ดุ เพือ่ลด

อตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิใหม้ากทีส่ดุ 

 
 

รปูท่ี 1 รถบรรทุกขนาด 10.8 ตนั ทีใ่ชใ้นการทดสอบ 
 

 

 

2. วิธีดาํเนินการวิจยั 

2.1 ทดสอบแบบจาํลองรถกระบะในอโุมงคล์ม 

การจาํลองเชงิตวัเลขของไหลพลศาสตร ์

(CFD) จาํเป็นตอ้งมกีารเปรยีบเทยีบเพือ่ยนืยนัผลกบั

การทดลอง ก่อนนํามาใชท้ดสอบการจาํลองรถบรรทุก 

(Validation) โดยใชอุ้โมงคล์มแบบเปิดดดูอากาศ ผา่น

แบบจาํลองรถกระบะ อตัราสว่น 1:20 ของรถขนาด

จรงิ ทดสอบสมัประสทิธิแ์รงตา้นเปรยีบเทยีบกบั CFD  
 

ข้อมลูทางเทคนิคของอโุมงคล์ม 

- พดัลมขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 0.48 เมตร 

- มอเตอรข์นาด 3.7 กโิลวตัต,์ แรงดนัไฟฟ้า  

380 โวลต,์ 3 เฟส, ความถี ่50 เฮริต ์

- ความเรว็สว่นทดสอบสงูสดุ 25 เมตรต่อวนิาท ี
 

       
 

รปูท่ี 2 อุโมงคล์ม ลกัษณะการทดสอบแบบจาํลอง [4] 

 

 

 

2.2 ทดสอบแบบจาํลองโดยวิธีจาํลองเชิงตวัเลข 

ตารางท่ี 2 เงือ่นไขการจาํลองเชงิตวัเลข 
โปรแกรม GAMBIT 3D 

ขอบเขตทางดา้นเขา้  

(Inlet boundary condition) 

Velocity inlet 

ขอบเขตทางดา้นออก  

(Outlet boundary condition) 

Pressure outlet 

จาํนวน Grid (รปูพรีะมดิ)  728,644 cell* 

โปรแกรม FLUENT 3D 

ระเบยีบการแกป้ญัหา (Solver) Segregated 

Solver 

ระเบยีบวธิคีาํนวณ (Linearization) Implicit method 

แบบจาํลองความป ัน่ปว่น  

(Turbulent model) 

Standard  

k-epsilon  

ระเบยีบการแกป้ญัหาการไหลใกลผ้นงั  

(Near-wall treatment method) 

Standard  

wall function 

ความเรว็ในการทดสอบ 10 – 25 m/s 

หมายเหต ุ 728,644 cell
*
 ไดม้าจากการวเิคราะห ์

mesh independent ตามรปูที ่3 ขา้งลา่ง 
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รปูท่ี 3 ลกัษณะ การเปรยีบเทยีบจาํนวน Grid กบั CD 

 

จากขอ้มลูขา้งตน้ เป็นขอ้มลูของเครือ่งมอืใน

การทดสอบสมัประสทิธิแ์รงตา้น ทัง้ดา้นการทดลอง

โดยอุโมงคล์ม และการจาํลอง CFD ซึง่ใหผ้ลแตกต่าง

ลกัษณะแบบจาํลอง 

และเครือ่งมอืวดัแรงตา้น

 

หอ้งทดสอบ  
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กนั 4 เปอรเ์ซน็ต ์ดงัรปูที ่ 4 จากนัน้นําเงือ่นไขของ 

CFD มาทดสอบสมัประสทิธิแ์รงตา้นของรถบรรทุก 

 

 
 

รปูท่ี 4 เปรยีบเทยีบเพือ่ยนืยนัผลระหวา่งการทดสอบ

ดว้ยอุโมงคล์ม และการจาํลองเชงิตวัเลข [5] 
 

2.3 กรณีศึกษา แบบจาํลองรถบรรทุกขนาดจริง 

 กรณศีกึษา ไดม้าจากหลกัการของการลดแรง

ตา้น ดว้ยการลดการแยกตวัของอากาศเมือ่อากาศ

ผา่นตวัรถบรรทุก โดยการสรา้งอุปกรณ์ตดิตัง้ให้

รปูทรงของรถโดยรวม มลีกัษณะลูล่มมากทีส่ดุ [5] 

 
รูปที ่5 แบบจาํลองรถบรรทุก กรณี 1 รถบรรทุกปกติ 

 

 
 

รูปที ่6 กรณี 2 ปิดกระบะบรรทุก 
 

 

 
 

รูปที ่7 กรณี 3 เปิดกระบะบรรทุกออก 
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รูปที ่8 กรณี 4 เสริมทา้ยกระบะดว้ยแผน่เอียง 

 

 
 

รูปที ่9 กรณี 5 เสริมทา้ยกระบะแบบทรงรี 

 
(a) ความดนั (pascal) กรณ ี1 รถบรรทุกปกต ิ

 

 
(b) ความดนั (pascal) กรณี 2 ปิดกระบะบรรทุก 

 

 

(c) ความดนั (pascal) กรณ ี3 เปิดกระบะบรรทุกออก 
 

 
(d) ความดนั (pascal) กรณ ี4 เสริมทา้ยกระบะ 

ดว้ยแผน่เอียง 

 

 
(a) ความเรว็ (m/s) กรณ ี1 รถบรรทุกปกต ิ

 

 
(b) ความเรว็ (m/s) กรณี 2 ปิดกระบะบรรทุก 

 

 
(c) ความเรว็ (m/s) กรณี 3 เปิดกระบะบรรทุกออก 
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(d) ความเรว็ (m/s) กรณ ี4 เสริมทา้ยกระบะ 

ดว้ยแผน่เอียง 

 

 

 
(e) ความดนั (pascal) กรณ ี5 เสรมิทา้ยกระบะ 

แบบทรงร ี  

 
(e) ความเรว็ (m/s) กรณ ี5 เสรมิทา้ยกระบะ 

แบบทรงรี

 

รปูท่ี 10 ระดบัความเรว็ และความดนั ลกัษณะดา้นอากาศพลศาสตรท์ีเ่กดิขึน้แต่ละกรณี 1-5 ตามลาํดบั [6]

 

3. การวิเคราะหผ์ลการทดลอง 

จากผลการทดสอบนัน้  สมัประสทิธิแ์รงตา้น

จะลดลงหรอืเพิม่ขึน้ ขึน้อยูก่บัการเปลีย่นแปลงการ

กระจายตวัของความดนัและความแปรปรวนของ

อากาศรอบบรเิวณของรถบรรทุก  โดยหลกัการของ

การออกแบบ  คอืเพือ่ลดความแปรปรวนของอากาศ

หรอืลดความแตกต่างของความดนัดา้นหน้า และดา้น

หลงัจากการปะทะของอากาศกบัรถบรรทุก  โดย

สามารถวเิคราะหไ์ดจ้ากสมการ (1) 

 

dApdApF backfrontD θθ coscos ∫−∫=   (1) 

 

กรณีท่ี  1 รถบรรทุกปกติ  ขนาดของแรง

ตา้นจะขึน้อยูก่บั 2 ปจัจยัหลกั คอื ผลต่างของการ

กระจายตวัของความดนัรอบๆบรเิวณตวัรถ และความ

แปรปรวนของอากาศทีผ่า่นตวัรถ หากพจิารณาจาก

รปูที ่10 (a ความดนั) สามารถแบง่ความแตกต่างของ

ความดนัออกเป็น 3 บรเิวณความดนัคอื บรเิวณหอ้ง

โดยสาร บรเิวณกระบะบรรทุก และบรเิวณทา้ยรถ ซึง่

ทัง้ 3 บรเิวณมแีตกต่างของความดนัอยา่งชดัเจน โดย

ทีบ่รเิวณหอ้งโดยสารจะมคีวามดนัสงูกวา่บรเิวณอื่นๆ 

สว่นบรเิวณกระบะบรรทุกและบรเิวณทา้ยรถจะมคีวาม

ดนัลดลง ผลต่างของความดนัทีเ่กดิขึน้ทาํใหเ้กดิการ

ไหลยอ้นกลบั 

 

 

หรอืเรยีกวา่การหมนุวนของอากาศ (Wake) รปูที ่10         

(a ความเรว็) จากรปู อากาศทีห่มนุวนแสดงถงึสภาวะ



         การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแหง่ประเทศไทย ครัง้ที ่28 

                     15-17 ตุลาคม 2557 จงัหวดัขอนแก่น 
 

847 
 

 

CST-63 
ทีม่คีวามดนัตํ่า เน่ืองจากอตัราเรง่ของอากาศมคีวาม

ต่างกนัสงู  

จากการวเิคราะหข์อ้มลูทีไ่ดจ้ากเสน้ระดบั

แถบสคีวามดนัและความเรว็แลว้ หากตอ้งการลดคา่

ของสมัประสทิธิแ์รงตา้นของรถบรรทุกลงจะตอ้งลดคา่

ผลต่างของความดนับรเิวณรอบๆตวัรถลงหรอืลด

ความแปรปรวนของอากาศผา่นตวัรถ  ดงันัน้จงึไดม้ี

การปรบัแต่งและตดิตัง้อุปกรณ์เสรมิขึน้เพือ่ตอ้งการลด

แรงตา้นของรถบรรทุก ดงัน้ีคอื 

กรณีท่ี 2 ปิดกระบะบรรทุก ลกัษณะการใช้

งานของกรณน้ีีเป็นการปิดหรอืคลุมบรเิวณกระบะ

บรรทุก ซึง่เป็นทีพ่บเหน็โดยทัว่ไป ดงันัน้จงึตอ้งการ

นํามาวเิคราะหส์มัประสทิธิแ์รงตา้นลดลงหรอืเพิม่ขึน้

เมือ่เทยีบกบักรณรีถบรรทุกปกต ิจากรปูที ่ 10         

(b ความดนั) และรปูที ่10 (b ความเรว็) ลกัษณะการ

ไหลของอากาศมคีวามแปรปรวนบรเิวณทา้ยรถสงูขึน้

จากกรณปีกต ิผลจากการปิดบรเิวณกระบะบรรทุกทาํ

ใหส้ามารถลดความแตกต่างของความดนับรเิวณ

กระบะบรรทุกลงได ้แต่ในขณะเดยีวกนัมผีลทาํให้

ความดนับรเิวณทา้ยรถมคีา่ลดลง เกดิการหมนุวน

มากกวา่กรณปีกต ิเน่ืองจากผลต่างของอตัราเรง่ของ

อากาศ ผลจากความแปรปรวนของอากาศและผลต่าง

ของความดนัทีส่งูขึน้บรเิวณทา้ยรถจงึทาํใหเ้กดิ

สมัประสทิธิแ์รงตา้นมคีา่มากขึน้ดว้ย 

กรณีท่ี 3 เปิดกระบะบรรทุกออก จากการ

วเิคราะหผ์ลของกรณทีี ่2 แสดงวา่สว่นทีเ่ป็นกระบะ

บรรทุกนัน้มผีลกบัสมัประสทิธิแ์รงตา้นอยูม่าก 

เพราะฉะนัน้ จงึมกีารทดลองทาํการปรบัแต่งบรเิวณ

กระบะบรรทุกโดยนําเอาสว่นทีเ่ป็นกระบะบรรทุกสว่น

ขา้งออกคงเหลอืแต่เพยีงพืน้ทีบ่รรทุก แลว้นํามา

วเิคราะหผ์ลการเปลีย่นแปลง จากรปูที ่ 10 (c ความ

ดนั) และ รปูที ่ 10 (c ความเรว็) จะเหน็ไดว้า่การ

แปรปรวนของอากาศและความดนัแตกต่างทีบ่รเิวณ

ทา้ยรถมคีา่น้อยลงเมือ่เทยีบกบักรณทีี ่1 และกรณทีี ่2 

แต่กย็งัเกดิความแปรปรวนของอากาศและการหมนุวน

ของความดนัอยูท่ีบ่รเิวณระหวา่งหอ้งโดยสารกบัพืน้

บรรทุกดา้นหลงั  อยา่งไรกต็ามผลจากการทดสอบใน

กรณน้ีีทาํใหช้ว่ยลดสมัประสทิธิแ์รงตา้นลงซึง่การ

ทดสอบในกรณน้ีีเป็นเพยีงกรณศีกึษาเทา่นัน่ เพราะ

กระบะบรรทุกเป็นลกัษณะเฉพาะ ไมส่ามารถทีจ่ะนํา

ออกได ้เพยีงแต่ไดนํ้ามาพจิารณาประกอบการศกึษา 

อยา่งไรกต็ามหากสามารถทาํไดจ้รงิขณะทีร่ถบรรทุก

ใชง้านจรงิกจ็ะตอ้งมสีิง่ของทีบ่รรทุกดว้ย สิง่ของ

ดงักลา่วกจ็ะมผีลต่อสมัประสทิธิแ์รงตา้นไปดว้ย

เชน่กนั 

กรณีท่ี 4 เสริมท้ายกระบะด้วยแผน่เอียง 

การทดสอบในกรณน้ีีเป็นผลสบืเน่ืองมาจากกรณทีี ่2 

เน่ืองจากตอ้งการจะลดสมัประสทิธิแ์รงตา้นของตวัรถ

ในขณะใชง้านจรงิ พจิารณารปูที ่10 (d ความดนั) และ

รปูที ่10 (d ความเรว็) ลกัษณะความแปรปรวนของ

อากาศและความแตกต่างของความดนับรเิวณทา้ยรถ

มคีา่ลดลงมากทาํใหม้สีมัประสทิธิแ์รงตา้นลดลงจาก

กรณทีี1่, 2 และ 3 หากนําผลจากการทดสอบจากกรณี

น้ีไปเปรยีบเทยีบกบักรณทีี ่1 พจิารณาความ

แปรปรวนของอากาศและผลต่างของความดนับรเิวณ

ทา้ยรถจะเหน็ลกัษณะการไหลคลา้ยคลงึกนัซึง่ไม่

แตกต่างกนัมากนกั แต่เหตุทีส่มัประสทิธิแ์รงตา้นของ

กรณตีน้แบบมคีา่สงูกวา่นัน้ เพยีงเพราะยงัเกดิการ

ไหลวนของอากาศและผลต่างของความดนับรเิวณ

กระบะบรรทุก ซึง่กรณน้ีีไมเ่กดิขึน้จงึมผีลทาํให้

สมัประสทิธิแ์รงตา้นของกรณน้ีีมคีา่ลดลง 

กรณีท่ี 5 เสริมท้ายกระบะบรรทุกแบบทรง

รี  การทดสอบในกรณน้ีีเป็นผลสบืเน่ืองมาจากกรณทีี ่

2 คลา้ยกบักรณทีี ่4 ผลจากการทดสอบมผีลทาํให้

สมัประสทิธิแ์รงตา้นลดลงเมือ่เปรยีบกบัทุกกรณทีีท่าํ

การทดสอบมา พจิารณาจากรปูที ่ 10 (e ความดนั) 

และรปูที ่10 (e ความเรว็) ความแปรปรวนของอากาศ

มลีกัษณะการไหลทีร่าบเรยีบ จงึชว่ยลดแรงฉุดบรเิวณ

ทา้ยรถลดลงตามไปดว้ยและการแยกตวัของอากาศกม็ี

คา่น้อยลง สมัประสทิธิแ์รงตา้นไดจ้ากการทดสอบใน

กรณน้ีีจงึมคีา่ตํ่าสดุ 
 

4. อตัราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง 
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มนีกัวจิยัทีค่ดิคน้วธิทีีก่ารคาํนวณอตัราการ

สิน้เปลอืงน้ํามนัของรถบรรทุกเลก็ โดย Leuschen 

and Cooper [7] ไดส้รา้งสตูรการคาํนวณหาการ

เปลีย่นแปลงอตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนั จากการ

ปรบัปรุงดา้นอากาศพลศาสตรข์องการตดิตัง้

อุปกรณ์เสรมิของรถบรรทุก ดงัน้ี 
 

85.0
)(

)(
2 AVCVSFCUCF

V tDt
t

∆×××
=∆
ρ

µ         (2)                                  

 

)( tVµ∆  การเปลีย่นแปลงอตัราการสิน้เปลอืง 

น้ํามนัทีค่วามเรว็กาํหนด (liters/100 km) 

ρ  ความหนาแน่นของอากาศ 1.225 kg/m
3
 

UCF  คา่แฟคเตอรข์องการเปลีย่นแปลงหน่วย  

เทา่กบั 1.072 

A  พืน้ทีห่น้าตดัของรถ 6.41153 m
2
  

0.85 คา่สมัประสทิธิก์ารเคลือ่นทีข่องรถคดิที ่

ความเรว็เฉลีย่ 

SFC  อตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนัจาํเพาะ  

(liters/kW-h) 
 

 ดงันัน้จากหลกัการดงักลา่ว จงึนําคา่การ

เปลีย่นแปลงของสมัประสทิธิแ์รงตา้นทีไ่ดจ้ากการ

จาํลอง และเงือ่นไขมาใชใ้นการคาํนวณ เพือ่หาการ

เปลีย่นแปลงอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ 

5. อปุกรณ์เสริมเพ่ือการทดสอบกบัรถบรรทุกจริง 

 จากการคาํนวณ อตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ 

และทางเศรษฐศาสตร ์หรอืระยะเวลาคุม้ทุนทีน้่อย

ทีส่ดุ ซึง่กรณเีสรมิทา้ยกระบะ ดว้ยแผน่เอยีง ใหค้วาม

คุม้ทุนมากทีส่ดุ และยงัมขีอ้ดคีอื 1. ไมเ่กดิอุปสรรคใ์น

การใชง้านมาก 2. ลดอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ

ไดม้าก 3. ไมข่ดัต่อกฎหมาย เน่ืองจากเป็นอุปกรณ์ที่

ยืน่ออกดา้นทา้ยความยาวไมเ่กนิ 1 เมตร 4. สามารถ

สรา้ง ประกอบ ตดิตัง้ และเกบ็ไดง้า่ย  

 ดงันัน้จากเหตุผลทัง้หมดทีไ่ดจ้ากการ ศกึษา 

ทดสอบ และวเิคราะหม์าทัง้หมด เราจงึเลอืก กรณี

เสรมิทา้ยกระบะ ดว้ยแผน่ เอยีง มาใชใ้นการ

ออกแบบสรา้ง และตดิตัง้ เพือ่ทดสอบกบัรถบรรทุก

จรงิ แลว้นํามาหาอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิเพือ่

เปรยีบเทยีบกบัการวธิคีาํนวณเชงิเลข  

 
 

 
 

รปูท่ี 11 ลกัษณะการตดิตัง้ เพือ่การทดสอบจรงิ 

  

 จากรปูที ่ 11 โดยการทดสอบนัน้ เป็นการ

ทดสอบใชถ้นนเพชรเกษม ทางหลวงหมายเลข 4 จาก

อาํเภอเมอืง จงัหวดัเพชรบุร ี- อาํเภอหวัหนิ จงัหวดั

ประจวบศรีขีนัธ ์ซึง่มเีงือ่นไขในการทดสอบดงัน้ีคอื 

 1. เปรยีบเทยีบอตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนั

ทัง้หมด 3 กรณ ีคอื 1.กรณปีกตซิึง่เป็นกรณี

เปรยีบเทยีบ 2. กรณปิีดกระบะบรรทุกและ 3. กรณี

เสรมิทา้ย ดว้ยแผน่ เอยีง  (ทุกรณไีมม่กีารบรรทุก

สมัภาระ)   

 2. ใชก้ารเดนิรถทดสอบ ไป – กลบั รวม

ระยะทาง 200 km ของแต่ละกรณ ี

 3. ลกัษณะการขบัในการทาํงานปกติ  

 4. การตรวจสอบอตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนั 

เป็นลกัษณะการตรวจสอบน้ํามนัทีล่ดลงของการ
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เดนิทาง โดยการเตมิน้ํามนัเตม็ถงัก่อนวิง่ทดสอบ แลว้

เตมิน้ํามนัเตม็ถงัอกีครัง้เมือ่เปลีย่นกรณกีารทดสอบ 

และเชค็การจา่ยน้ํามนัทีห่วัจา่ยน้ํามนั 
 

ตารางท่ี 3 การเปลีย่นแปลงอตัราการสิน้เปลอืง 

น้ํามนัทีค่วามเรว็เฉลีย่ ผลจากการจาํลอง CFD 
 

กรณ ี

ทีค่วามเรว็เฉลีย่ 

(liters/100 km) 

% 

(+ เพิม่,- ลด) 

1.รถบรรทุกปกต ิ - - 

2.ปิดทา้ยกระบะบรรทุก 2.33 +7.76 

3.เปิดกระบะบรรทุกออก -2.59 - 8.63 

4.เสรมิทา้ยดว้ยแผน่เอยีง -3.82 - 12.73 

5.เสรมิทา้ยกระบะแบบทรงร ี -6.56 - 21.86 
 

ตารางท่ี 4 ผลการทดสอบจรงิ 
 

กรณ ี

ราคาน้ํามนั 

(บาท/ลติร) 

จาํนวนเงนิ

เตมิน้ํามนั 

(บาท) 

ปรมิาณ

น้ํามนั 

(ลติร) 

อตัราการ

เปลีย่นแปลง 

(%) 

1.รถบรรทุก

ปกต ิ
29.93  1,813.14 60.58 - 

2. ปิดกระบะ

บรรทุก 
 

29.93  

 

1,960.00 

 

65.49 

 

+ 8.10 

3.เสรมิทา้ย

กระบะดว้ย

แผน่เอยีง 

 

29.93  

 

1,630.01 

 

54.46 

 

- 10.10 

 

 

6. สรปุผลการทดลอง 

 จากตารางผลการทดสอบแสดงใหเ้หน็ถงึการ

เพิม่ขึน้ และลดลงของอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ

ของแต่ละกรณเีมือ่เปรยีบเทยีบกบักรณรีถบรรทุกปกต ิ

เหมอืนกบัการเปรยีบเทยีบการจาํลองโดย CFD  

 กรณปิีดกระบะบรรทุก  จากการทดสอบมผีล

ทาํใหอ้ตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนัเพิม่ขึน้ ซึง่สอดคลอ้ง

กนักบัในทางทฤษฏ ีและผลจากการจาํลองโดย CFD 

เป็นผลมาจากการปิดกระบะบรรทุก ทาํใหเ้กดิความ

แตกต่างของความดนัอากาศระหวา่งสว่นหน้า และ

สว่นทา้ยของรถบรรทุก และแรงตา้นเพิม่ขึน้จากปกต ิ

กรณเีสรมิทา้ยกระบะ ดว้ยแผน่เอยีง  จากการ

ทดสอบจรงิ มผีลทาํใหอ้ตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนัลดลง 

ซึง่สอดคลอ้งเชน่เดยีวกนักบัทางทฤษฏ ีและผลจาก

การจาํลองโดย CFD เป็นผลมาจากการมแีผน่เอยีง

ดา้นทา้ยกระบะ ทาํใหอ้ากาศทีไ่หลผา่นตวัรถบรรทุกมี

ความสมดุลกนัมากขึน้ ความแตกต่างของความดนั

อากาศจงึลดลง ทาํใหอ้ตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนัลดลง

มากกวา่กรณปีกต ิ

 
7. กิตติกรรมประกาศ 

 ขอขอบคุณ สาํนกังานคณะกรรมการวจิยั

แหง่ชาต ิ (วช.) ทีใ่หทุ้นสนบัสนุนกบัโครงการวจิยัน้ี 

จาก ประจาํปีงบประมาณ พ.ศ. 255 5 ตามมติ

คณะรฐัมนตร ี 

 ขอขอบคุณ มหาวทิยาลยัราชภฏัเพรชบุรทีี่

สนบัสนุนทุน ในการเขา้รว่มประชุมวชิาการเครอืขา่ย

วศิวกรรมเครือ่งกลแหง่ประเทศไทย ครัง้ที ่28 

 

8. เอกสารอ้างอิง 

[1] กรมพฒันาพลงังานทดแทนและอนุรกัษ์พลงังาน 

(2554). สถานการณ์พลงังานของประเทศไทยปี 2554, 

[ระบบออนไลน์ ], แหลง่ทีม่าก 

http://www.dede.go.th/dede/, เขา้ดเูมือ่วนัที่

10/03/2554 

 

[2] ปรชัญา มขุดา, อนุชา สายสรอ้ย อุทยั ผอ่งรศัมี , 

กุลเชษฐ ์เพยีรทอง และวริะพนัธ ์สหีานาม (2551).   

การเปลีย่นแปลงอตัราการสิน้เปลอืงน้ํามนัในการ

ตดิตัง้อุปกรณ์เสรมิของรถบรรทุกเลก็ , การประชุม

วชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแหง่ประเทศไทย 

ครัง้ที ่ 24, มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี จงัหวดั

อุบลราชธานี 

[3] ปรชัญา มขุดา, กุลเชษฐ ์เพยีรทอง และวริะพนัธ ์สี

หานาม (2551). อากาศพลศาสตรข์องรถบรรทุกเพือ่

การประหยดัพลงังานโดยวธิจีาํลองเชงิตวัเลข , การ

ประชุมวชิาการเครอืขา่ยพลงังานแหง่ประเทศไทย 

ครัง้ที ่4, มหาวทิยาลยัศลิปากร จงัหวดันครปฐม 

[4] ปรชัญา มขุดา และอนุชา สายสรอ้ย (2554). อตัรา

การสิน้เปลอืงน้ํามนักบัลกัษณะอากาศพลศาสตรข์อง

รถกระบะ ทีต่ดิตัง้อุปกรณ์เสรมิแบบต่างๆ , วารสาร

http://www.dede.go.th/dede/


         การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแหง่ประเทศไทย ครัง้ที ่28 

                     15-17 ตุลาคม 2557 จงัหวดัขอนแก่น 
 

850 
 

 

CST-63 
วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยั

อุบลราชธานี, ตุลาคม – ธนัวาคม 2554, หน้า 40 -51. 

[5] ปรชัญา มขุดา, กุลเชษฐ ์เพยีรทอง , และวริะพนัธ ์

สหีานาม (2552). การลดลงของสมัประสทิธิแ์รงตา้น

ของรถบรรทุกเลก็กรณวีิง่ตามกนั , วารสาร ม. อบ. , 

มกราคม-เมษายน, หน้า 16 – 26. 

[6] ปรชัญา มขุดา , พเิชฐ นิลดวงด,ี อาทติย ์ทบัทมิ

หอม, อุทยั ผอ่งรศัม ีและกุลเชษฐ ์เพยีรทอง  (2555). 

อุปกรณ์ดา้นอากาศพลศาสตร ์ทีม่ผีลกบัการ

เปลีย่นแปลงอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิของ

รถบรรทุก, การประชุมวชิาการเครอืขา่ยพลงังานแหง่

ประเทศไทย ครัง้ที ่8. มหาวทิยาลยัมหาสารคาม  

 [7] Leuschen, J. and Cooper K.R. (2006). Full-

Scale Wind Tunnel Tests of Production and 

Prototype Second-Generation Aerodynamic Drag-

Reducing Devices for Tractor-Trailers, SAE, 2006. 

 

 


