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บทคดัย่อ  
งานวจิยัน้ีเป็นการศกึษามาตรการอนุรกัษ์พลงังานเพื่อใชก้บัอาคารผูโ้ดยสารท่าอากาศยานเชยีงใหม่โดย

คํานวณผลการประหยดัพลงังานค่าใช้จ่ายในการลงทุนและความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์เพื่อใช้ในการตดัสนิใจ
ลงทุนมาตรการอนุรกัษ์พลงังานอาคารผูโ้ดยสารท่าอากาศยานเชยีงใหม่เป็นอาคาร 2 ชัน้มพีื้นที่ใช้สอยทัง้หมด 
39,157.50 ตารางเมตรแบ่งเป็นพืน้ทีป่รบัอากาศ 36,975.64 ตารางเมตรและพืน้ทีไ่มป่รบัอากาศ 2,181.86 ตาราง
เมตรทัง้น้ีการจําลองการใชพ้ลงังานภายในอาคารผูโ้ดยสารนัน้ใชโ้ปรแกรมEnergyPlus ในการประเมนิผลการใช้
พลงังานและใชเ้ครื่องมอืทางดา้นเศรษฐศาสตรเ์พื่อคาํนวณค่าความคุม้ทุนไดแ้ก่มลูค่าปจัจุบนัสุทธ ิ(NPV), อตัรา
ผลตอบแทนภายใน (IRR), ระยะเวลาคนืทุน (PB) และค่าใชจ้่ายตลอดอายุการใชง้าน (LCC) โดยมาตรการอนุรกัษ์
พลงังานทีไ่ดเ้ลอืกมาใชม้ทีัง้หมด 3 มาตรการคอืมาตรการตดิตัง้หลอดไฟประหยดัพลงังานLED มาตรการตดิตัง้
อุปกรณ์สเปรยล์ะอองน้ําและการรวมมาตรการทัง้สองเขา้ดว้ยกนัจากผลการศกึษาพบวา่เมือ่ทาํการตดิตัง้มาตรการ
ทัง้หมดเขา้ดว้ยกนัในดา้นการประหยดัพลงังานนัน้จะสามารถลดการใชพ้ลงังานได ้25.20 % ของการใชพ้ลงังาน
ภายในอาคารผูโ้ดยสารส่วนในดา้นความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์นัน้พบว่ามอีตัราผลตอบแทน (IRR) สูงสุดที่
96.71 % มคีา่ใชจ้า่ยตลอดอายกุารใชง้าน (LCC) ตํ่าทีสุ่ดเท่ากบั256.54ลา้นบาทมรีะยะเวลาในการคนืทุนน้อยทีสุ่ด
คอื15เดอืน 
คาํหลกั: มาตรการอนุรกัษ์พลงังาน; ความคุม้คา่ในการลงทุน; สนามบนิ; EnergyPlus 
 
Abstract 
 This research aims to study energy conservation measures in the passenger terminal building of 
the Chiang Mai international airport in terms of energy saving, costs, and economic analysis. The building 
is a 2-storey building with total floor areas of 39,157.05 m2 which include of 36,975.64 m2 air-conditioned 
areas and 2,181.86 m2nonair-conditioned areas. This research uses EnergyPlus program to simulate the 
energy consumption of the building. The net present value (NPV), internal rate of return (IRR), pay back 
(PB) period and life cycle cost (LCC) were used to examine for investment worthiness of the energy 
saving measures. There are three energy efficient measures investigated including replacement of lighting 
fixtures from fluorescent lamp to LED lamp, installation of water mist pre-cooling on the chiller and the 
combination of the two measures. By using the combination measure, in energy efficient perspective, the 
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results showed that the highest energy saving of 25.20% can be achieved. In economic perspective, the 
combination measure provides the highest IRR (96.71%), the lowest LCC (256.54million Baht) and the 
shortest Payback Period (15 months).  
Keywords: Energy conservation measures; Investment worthiness; Airport; EnergyPlus.  
 

1. บทนํา 
ในปจัจุบนั มีการใช้พลงังานภายในภาคอาคาร

มากถึง 30 % ของการใชพ้ลงังานทัว่โลก [1,2]ใน
ประเทศไทย เป็นประเทศหน่ึงที่กําลังพัฒนาและมี
ความต้องการใช้พลงังานมากขึ้นอย่างต่อเน่ือง โดย
มากกว่า53% ของการใช้พลังงานไฟฟ้า
ภายในประเทศ มาจากการใช้พลงังานในอาคารเชิง
พาณชิยแ์ละอาคารอยูอ่าศยั [3] 

สนามบิน ถือเป็นอาคารประเภทหน่ึงที่มีการใช้
พลงังานไฟฟ้ามาก เน่ืองจากสนามบนิหลกัๆ จะถูกใช้
ง านตลอด  24ชัว่ โมง  และมีพื้นที่ก าร ใช้ง านที่
กว้างขวาง ท่าอากาศยานเชียงใหม่ซึ่งเป็น 1 ใน 5 
ของท่าอากาศยานนานาชาติที่ดําเนินงานโดยบรษิัท
ท่าอากาศยานไทย จํากัด (มหาชน) มีเที่ยวบินเข้า
ออกหนาแน่น และเป็นศูนย์กลางทางการบินของ
ภาคเหนือโดยมสีถิติการใช้พลงังานไฟฟ้าเฉลี่ยอยู่ที ่
15.5GWh/ปี ในช่วงปี พ.ศ.2550-2555[4]ซึ่งในช่วง
ตัง้แต่ปี 2552 ถงึปี 2555มใีชพ้ลงังานเพิม่ขึน้จากเดมิ
ถงึ 3,000MWh/ปี หรอืคดิเป็นค่าไฟฟ้า 10.5 ลา้นบาท 
(คดิที่อตัราค่าไฟฟ้าเฉลี่ย3.5บาทต่อหน่วย) โดยที่มี
แนวโน้มการใชพ้ลงังานทีส่งูขึน้ในทุกๆ ปี  

ในปจัจุบันการใช้มาตรการอนุรักษ์พลังงานใน
สนามบนิไดถู้กศกึษาอย่างแพร่หลาย ตวัอย่างเช่นใน
ประเทศกรีซ  ได้มีการศึกษาและประเมินการใช้
มาตรการประหยดัพลงังานกบัสนามบนิ 3แห่ง ซึ่งผล
การประเมนิพบวา่การใชม้าตรการลดจาํนวนหลอดไฟ
ลงของสนามบนิทัง้ 3 แห่งส่งผลใหป้ระหยดัพลงังาน
ไฟ ฟ้ า จ า ก เ ดิ ม ไ ด้ อ ยู่ ใ น ช่ ว ง 2 . 4 %  ถึ ง 9 . 6 % 
[5]นอกจากน้ีที่สนามบนิ Malpensaในประเทศอิตาล ี
ไดท้าํการศกึษาความเป็นไปไดใ้นการตดิตัง้ระบบผลติ
ไฟฟ้าและความร้อน-ความเย็นร่วม(Trigeneration) 
หรอืทีเ่รยีกวา่ ระบบ Combine Cooling, Heating and 

Power: CCHP ซึ่งจากการศกึษาพบว่าสามารถลด
การนําเขา้ของพลงังานคดิเป็นมลูค่ากว่า 8 ลา้นยโูร 
(ประมาณ 360 ลา้นบาท)[6]จากงานวจิยัดงักล่าวใน
การวจิยัน้ีจงึไดท้ําการศกึษาสําหรบัประเทศไทยโดย
พจิารณาความคุ้มค่าในการดําเนินมาตรการอนุรกัษ์
พลงังานภายในอาคารผู้โดยสารของท่าอากาศยาน
เชียงใหม่ ซึ่งได้พิจารณาทัง้ในด้านการประหยัด
พลงังานและในดา้นความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร ์เพือ่
เป็นแนวทางในการตัดสินใจใช้มาตรการอนุรักษ์
พลงังานภายในทา่อากาศยานเชยีงใหมต่่อไป 

 
2. ลกัษณะโดยทัว่ไปของอาคารผูโ้ดยสาร 

ท่าอากาศยานเชียงใหม่ 
ท่าอากาศยานเชียงใหม่ (Chiang Mai 

International Airport) ซึ่งแสดงในรูปที1่ตัง้อยู่ทาง
ตะวนัตกเฉียงใตห้า่งจากตวัเมอืงเชยีงใหม ่4 กโิลเมตร 

 

 
รปูที1่ อาคารผูโ้ดยสารทา่อากาศยานเชยีงใหม ่

 
ท่าอากาศยานเชียงใหม่ตัง้อยู่ในตําบลสุเทพ

อําเภอเมอืงเชยีงใหมจ่งัหวดัเชยีงใหม่โดยมสีถานทีต่ัง้
ทางภูมศิาสตรท์ี ่18.76 N 98.96 E และมกีําหนดเวลา
การใหบ้รกิารตัง้แต่เวลา 06.00 น. ถงึเวลา 24.00 น.
การใช้พลงังานส่วนใหญ่ของสนามบินมาจากระบบ
ปรบัอากาศชนิดรวมศูนยซ์ึ่งมสีดัส่วนเท่ากบั 70.58%
ของการใช้พลังงานทัง้หมด รองลงมาเป็นการใช้
พลงังานจากอุปกรณ์สํานักงานและสิ่งอํานวยความ
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สะดวกที1่4.64% ระบบแสงสวา่งที1่1.67% และระบบ
ปรบัอากาศแบบแยกสว่นที3่.11%ตามลาํดบั [4] 
2.1 ตารางการใช้งานและข้อมลูของอาคาร 

อาคารอาคารผู้โดยสารท่าอากาศยานเชียงใหม ่
เป็นอาคาร 2 ชัน้ ซึ่งเป็นอาคารทีใ่ชพ้ลงังานหลกัของ
ทา่อากาศยานเชยีงใหม ่และเป็นอาคารเดยีวทีม่กีารใช้
ระบบปรับอากาศแบบรวมศูนย์มีการใช้งานใน
ช่วงเวลา04.00 - 24.00 น. โดยชัว่โมงการทํางานและ
สัดส่วนการใช้งานของระบบปรับอากาศระบบแสง
สว่างและอุปกรณ์ไฟฟ้า และสํานักงานต่างๆที่ใช้ใน
การวเิคราะหก์ารใชพ้ลงังานไดแ้สดงในตารางที ่1 

 
ตารางที ่1 เวลาการใชง้านของระบบต่างๆ 

ระบบ/อุปกรณ์ เวลาการใชง้าน 

ระบบปรบัอากาศ 

00.00-04.00 น. 
(ทาํงาน 0.00%) 
04.00-08.00 น. 
(ทาํงาน 57.00%) 
08.00 – 24.00 น. 
(ทาํงาน 100.00%) 

ระบบแสงสวา่ง 
04.00 - 24.00 น. 
(ทาํงาน 100.00%) 

อุปกรณ์ไฟฟ้าและ
สาํนกังาน 

01.00-03.00 น. 
(ทาํงาน 43.33%) 
04.00-24.00 น. 

(ทาํงาน 100.00%) 
 
ในตารางที ่2แสดงขอ้มลูโดยทัว่ไปของอาคารโดย

ขอ้มลูวสัดุก่อสรา้งระบบแสงสว่างระบบปรบัอากาศได้
จากขอ้มลูทีแ่สดงในแบบก่อสรา้ง แบบสถาปตัย ์แบบ
ไฟฟ้า และแบบปรบัอากาศของอาคาร ประกอบกบั
ข้อมูลที่ได้จากการสอบถามเจ้าหน้าที่ประจําอาคาร 
ส่วนข้อมูลการใช้ไฟฟ้าของอุปกรณ์ต่างๆนัน้ได้จาก
การสาํรวจอาคาร  

 
 

 
 
 
ตารางที ่2 ขอ้มลูทัว่ไปและวสัดุของอาคาร 
ลกัษณะ  รายละเอียด 

ท่ีตัง้ 
ตําบลสเุทพอําเภอเมืองเชียงใหม ่จงัหวดั
เชียงใหม ่18.76949 N 98.965316 E 

ความสงูอาคาร  9.6 m 

พืน้ท่ี 
‐ พืน้ท่ีปรับอากาศ 36,975.64 m2 

‐ พืน้ท่ีไมป่รับอากาศ 2,181.86 m2 

ผนงัอาคาร 
คอนกรีตมวลเบา75 mm ฉาบปนู 10 
mmทัง้ 2 ด้าน 

พืน้อาคาร 
คอนกรีตหนา100 mmคอนกรีตมวลเบา
หนา100 mmกระเบือ้งดดูซบัเสียง 19 
mm 

หลงัคา 
แผน่พืน้เหลก็หนา 1.5 mm, แผน่กนั
ร่ัวซมึหนา 9.5 mm ฉนวนหลงัคาหนา 
210 mm 

กระจก  กระจกสีนํา้ตาลใส6 mm, กระจกสองชัน้
(กระจกใส 4 mmช่องวา่งอากาศ 13 
mm, กระจกใส 4 mm)กระจกสองชัน้
(กระจกเทมเปอร์ 6 mmช่องวา่งอากาศ 
15 mmกระจกลามิเนต 6 mm)พืน้ท่ี
กระจกตอ่ผนงั 33.6% 

ผู้ใช้งาน เฉล่ีย 1,000 คน/ชัว่โมง 

ระบบปรับ
อากาศ 

‐ เป็นระบบปรับอากาศแบบรวมศนูย์ใช้
เคร่ืองสง่ลมเยน็ (AHU) ชนิด VAV  
‐ เคร่ืองทํานํา้เย็น (Chillers) ชนิด
ระบายความร้อนด้วยอากาศ โดย
แบง่เป็น 
         - ฝ่ังผู้ โดยสารภายในประเทศ ย่ีห้อ 
York จํานวน 4 เคร่ือง ขนาดทําความ
เยน็เคร่ืองละ 182 ตนั อตัราการไหลของ
นํา้เยน็ท่ี 0.0303m3/h คา่ COP เทา่กบั 
2.57และ 
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         - ฝ่ังผู้ โดยสารภายนอกประเทศ
ย่ีห้อ Carrier จํานวน 2 เคร่ืองขนาดทํา
ความเยน็เคร่ืองละ 206.8 ตนั อตัราการ
ไหลของนํา้เยน็ท่ี 0.0220 m3/h คา่ 
COP เทา่กบั 2.57 

ระบบแสงสวา่ง ใช้หลอดฟลอูอเรสเซนต์ท่ี 7.98 W/m2 

อปุกรณ์อ่ืนๆ 4.80 W/m2 

3.การจาํลองการใช้พลงังานในอาคาร 
ในการจําลองการใชพ้ลงังานของอาคารผูโ้ดยสาร

ท่าอากาศยานเชียงใหม่ ได้ใช้EnergyPlus[7]เป็น
โปรแกรมในการวเิคราะหซ์ึง่ไดท้าํการแบง่พืน้ทีภ่ายใน
อาคารผูโ้ดยสารออกเป็น 3 บรเิวณคอื 1)บรเิวณหอ้ง
สํานักงานของบริษัทสายการบินต่างๆที่ชัน้1 ซึ่งมี
ระบบปรบัอากาศชนิดแยกส่วน 2)บรเิวณพืน้ที่ส่วนที่
เหลอืของชัน้1 และ 3)บรเิวณพืน้ทีช่ ัน้2ซึ่งแบบจําลอง
ของอาคารผูโ้ดยสารทีใ่ชใ้นการวเิคราะหโ์ดยโปรแกรม
EnergyPlus นัน้ไดแ้สดงดงัในรปูที2่ 

 

 
รปูที ่2 แบบจาํลองของอาคารผูโ้ดยสารทา่อากาศยาน

เชยีงใหม ่
 

จากขอ้มลูการใชพ้ลงังานรวมของทัง้สนามบนิในปี
พ.ศ. 2555 ซึ่งประกอบดว้ยอาคารทัง้หมด21 อาคาร
พบว่ามกีารใชพ้ลงังานเท่ากบั 17,480,160 kWh [4] 
ซึ่งผลจากแบบจําลองโดยใชโ้ปรแกรมEnergyPlusได้
ค่าการใชพ้ลงังานเฉพาะส่วนอาคารผูโ้ดยสารเท่ากบั
13,072,287 kWhหรอืคดิเป็น74.78% และมแีนวโน้ม
การใชพ้ลงังานของอาคารผูโ้ดยสารใกลเ้คยีงกบัขอ้มลู
การใชพ้ลงังานรวมของทัง้สนามบนิดงัแสดงในรปูที3่ 

โดยสดัส่วนการใชพ้ลงังานของอาคารผูโ้ดยสารที่
ไดจ้ากแบบจาํลองนัน้ประกอบดว้ยการใชพ้ลงังานของ
ระบบปรบัอากาศ 73% ระบบแสงสว่าง 17% และ
อุปกรณ์อื่นๆ10% 

 
 

 
รปูที ่ 3 การใชพ้ลงังานของทัง้สนามบนิ[4] และการใช้
พลงังานของอาคารผูโ้ดยสารจากแบบจาํลอง 

 
4.ผลการจาํลองมาตรการอนุรกัษ์พลงังาน 

 มาตรการอ นุ รัก ษ์พลัง ง านที่ทํ าการศึกษา
ประกอบด้วย 1)มาตรการปรับปรุงระบบไฟฟ้าแสง
สวา่งโดยการตดิตัง้หลอดไฟLED2) มาตรการปรบัปรุง
ระบบปรบัอากาศโดยการตดิตัง้อุปกรณ์ฉีดละอองน้ํา
เขา้ที่แผงคอนเดนเซอร์ และ 3)การใช้มาตรการที่ 1 
และ 2 พรอ้มกนั 
 ในการเปรยีบเทยีบผลการประหยดัจากมาตรการ
ต่างๆนัน้จะใชแ้บบจาํลองอาคารผูโ้ดยสารในหวัขอ้ที ่3
เป็นกรณีฐานโดยแบ่งผลการศกึษาออกเป็น 2 ดา้นคอื
ผลการประหยดัดา้นพลงังานและผลการประหยดัดา้น
เศรษฐศาสตร์โดยในการคํานวณผลการประหยดัดา้น
เศรษฐศาสตร์นัน้ไดก้ําหนดอตัราค่าไฟฟ้าเฉลีย่ที ่3.5 
บาทต่อหน่วย[4] อตัราคดิลด (Discount rate) ที่
6.875% [8] และอายุโครงการที่ 10 ปีซึ่งในการ
คาํนวณค่าใชจ้่ายตลอดอายุโครงการ(Life cycle cost) 
จะประกอบไปด้วยค่าใช้จ่ายในการติดตัง้อุปกรณ์
เพิ่มเติมในแต่ละมาตรการ ค่าบํารุงรักษา และค่า
ไฟฟ้ารายปี ซึ่งรายละเอียดของมาตรการอนุรักษ์
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พลงังานและผลการจําลองหลงัปรบัปรุงตามมาตรการ
อนุรกัษ์พลงังานมดีงัน้ี 
4.1มาตรการติดตัง้หลอดไฟLED 
 ในการปรบัปรุงระบบแสงสวา่งไดเ้ปลีย่นจากระบบ
เดมิซึง่ประกอบดว้ยหลอดฟลอูอเรสเซนตT์8ขนาด 36 
W ใหค้วามสวา่ง 2,950 ลเูมน อายุการใชง้าน 15,000 
ชัว่โมง จํานวน 5,396 หลอดและบลัลาสต์แกนเหล็ก
ธรรมดาขนาด 10 Wจํานวน 2,816 ชุดเป็นหลอด
LEDT8ขนาด 18 Wความสว่าง 1,690 ลูเมน อายุการ
ใช้งาน 50,000ชัว่โมงจํานวน 7,220 หลอดในการ
ปรบัปรุงนัน้ได้พจิารณาค่าความส่องสว่างของพื้นที่
ตามขอ้แนะนําของสมาคมไฟฟ้าแสงสวา่งแห่งประเทศ
ไทยสําหรบัพืน้ทีข่ายตัว๋และพืน้ทีโ่ดยสารซึ่งแนะนําที ่
300 ลกัซแ์ละคดิคา่ความสกปรกจากหลอดที1่0% 
 จากผลการคาํนวณพบวา่มาตรการตดิตัง้หลอดไฟ
ประหยดัพลงังานLED นัน้สง่ผลใหเ้กดิการประหยดัอนั
เป็นผลรวมมาจากการลดไฟฟ้าในระบบแสงสว่าง
โดยตรง ซึ่งสามารถลดการใช้พลังงานต่อพื้นที่ใน
ระบบแสงสว่างได ้2.5 W/m2ร่วมกบัการลดภาระของ
ระบบปรบัอากาศอนัเน่ืองมาจากระบบแสงสวา่ง สง่ผล
ให้สามารถลดการใช้พลังงานรวมของทัง้อาคารได้
7.83%เมื่อเปรียบเทียบกับกรณีฐาน และคิดเป็นค่า
ไฟฟ้าทีป่ระหยดัได ้3.58ลา้นบาท/ปีส่วนการวเิคราะห์
ดา้นเศรษฐศาสตรน์ัน้เน่ืองจากหลอดLED สามารถใช้
งานได้นาน 7 ปีแต่อายุโครงการยาว 10 ปีจึงมีการ
ลงทุนในการตดิตัง้หลอด 2 ครัง้คอืในปีที ่1 และปีที ่8 
โดยมรีาคาอุปกรณ์ดงัแสดงในตารางที ่3 ส่งผลใหค้นื
ทุนภายใน 1 ปี 10 เดือนและมีค่าใช้จ่ายตลอดอายุ
โครงการ(life cycle cost) ที ่ 303.22 ลา้นบาท 
4.2มาตรการติดตัง้อปุกรณ์ฉีดละอองน้ํา 
 ก า ร ติ ด ตั ้ง ร ะ บ บฉี ด ล ะ อ อ ง น้ํ า เ ข้ า ที่ แ ผ ง
คอนเดนเซอร ์(Condenser misting system) เพือ่ลด
อุณหภมูอิากาศก่อนเขา้คอนเดนเซอร ์ดงัแสดงในรปูที ่
4 ส่งผลให้คอนเดนเซอร์การระบายความร้อนได้
เพิม่ขึน้และเพิม่สมัประสทิธิส์มรรถนะ(COP) ของ
ระบบปรบัอากาศได ้17.95 % [9, 10] โดยค่า COP 
เพิม่จาก 2.57 เป็น 3.03  

 
รปูที ่4 การทาํงานของระบบสเปรยล์ะอองน้ํา [11] 
 
 จากผลการวเิคราะหก์ารใชพ้ลงังานดว้ยโปรแกรม
EnergyPlus พบว่าสามารถลดการใช้พลงังานใน
อาคารผู้โดยสารได้ 10.85% คิดเป็นค่าไฟฟ้าที่
ประหยดัได ้4.96ลา้นบาท/ปีซึ่งค่าใชจ้่ายในการลงทุน
ประกอบด้วยค่าอุปกรณ์และค่าบํารุงรกัษารายปี ดงั
แสดงในตารางที่ 3 โดยระบบฉีดละอองน้ํานั ้นมี
คา่ใชจ้า่ยทีอุ่ปกรณ์ที ่7,000 บาทต่อตนัความเยน็ โดย
เคร่ืองทํานํา้เย็นรวมทัง้ 6  เคร่ืองแล้วมีขนาดทําความเย็น
รวมท่ี1,141.6 ตนัจงึมเีงนิลงทุนเริม่ตน้เท่ากบั 7.99 
ลา้นบาท กําหนดใหม้อุีปกรณ์มอีายุการใชง้าน 10 ปี
จากการวเิคราะห์ผลการประหยดัด้านเศรษฐศาสตร์
นัน้ไดว้า่มาตรการมรีะยะเวลาคนืทุน 1ปี 7เดอืนและมี
ค่าใช้จ่ายตลอดอายุการใช้งาน297.63 ล้านบาทดัง
แสดงในตารางที ่4 
 
4.3มาตรการติดตัง้หลอดไฟLEDพร้อมอปุกรณ์ฉีด
ละอองน้ํา 
 ในการตดิตัง้หลอดไฟ LED พรอ้มกบัอุปกรณ์ฉีด
ละอองน้ําจะส่งผลใหก้ารใชพ้ลงังานในระบบแสงสว่าง
ลดลง และลดภาระของระบบปรบัอากาศเมื่อประกอบ
กบัค่าCOP ทีเ่พิม่ขึน้ ทาํใหส้ามารถลดการใชพ้ลงังาน
ได้สู งถึ ง25 . 20% ของการ ใช้พลัง ง านภายใน
แบบจําลองอาคารผูโ้ดยสาร ดงัแสดงในรูปที ่5 หรอื
คดิเป็นค่าไฟฟ้าทีป่ระหยดัได1้1.53ลา้นบาท/ปีผลการ
ประหยดัด้านเศรษฐศาสตร์นัน้มรีะยะเวลาคนืทุนสัน้
ที่สุด ที่ 1ปี 3เดือนและมคี่าใช้จ่ายตลอดอายุการใช้
งานตํ่าสดุที2่56.54ลา้นบาท 
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รปูที ่5 การใชพ้ลงังานไฟฟ้าก่อนและหลงัการปรบัปรุง
ดว้ยมาตรการอนุรกัษ์พลงังาน 
 
ตารางที ่3 คา่ใชจ้า่ยในการลงทุนมาตรการต่างๆ 

รายละเอยีด ราคา จาํนวน 

1) มาตรการตดิตัง้หลอดไฟLED 
หลอด LED (บาท/หลอด) 
- กาํลงั:18 W                  
- แรงดนั:12 VDC 
- กาํลงัสอ่งสวา่ง:1,700 lm   380  7,220 หลอด 
โคมชนิด 1 หลอดต่อโคม 
(บาท/โคม) 850  92 โคม 
โคมชนิด 2 หลอดต่อโคม 
(บาท/โคม) 1,000  867 โคม 
2) มาตรการตดิตัง้ระบบฉีดละอองน้ํา 
ระบบฉีดละอองน้ํา(บาท/
ตนัความเยน็) 7,000 1,141.6 ตนั 
คา่บาํรุงรกัษาต่อปี 
(บาท/เครือ่ง) 35,000 6 เครือ่ง 

 
ตารางที ่4 ผลการประหยดัดา้นเศรษฐศาสตร ์

มาตรการ 

คา่ใชจ้า่ย

เริม่แรก

(ลา้นบาท) 

NPV 

(ลา้นบาท) 
IRR 
(%) 

PB 
(ปี) 

LCC 

(ลา้นบาท) 

LED 3.69 20.00 96.68 1.80 303.22 

อุปกรณ์สเปรย์

ละอองน้ํา 
7.99 25.58 58.89 1.61 297.63 

รวมมาตรการ 11.68 66.68 96.71 1.25 256.54 

 
5. สรปุผล 

 จากการจาํลองการใชม้าตรการอนุรกัษ์พลงังานทัง้ 
3 มาตรการภายในแบบจําลองอาคารผู้โดยสารนัน้
สามารถลดการใชพ้ลงังานไดสู้งสุด 25.20 % ส่วนใน
ด้านเศรษฐศาสตร์ทุกๆมาตรการอนุรกัษ์พลงังานที่
ศกึษาสามารถใหผ้ลตอบแทนหลงัจากการลงทุนไดทุ้ก
มาตรการและมรีะยะเวลาในการคนืทุน (PB) ไมเ่กนิ 2 
ปีโดยมาตรการทีเ่หมาะสําหรบัการลงทุนมากทีสุ่ดคอื
มาตรการที่ 3 ถึงแม้จะมีเงินลงทุนสูงสุด แต่เมื่อ
พจิารณาค่าใชจ้่ายตลอดอายุการใชง้าน (LCC) นัน้
ก ลับ มี ค่ า ที่ น้ อ ย ที่ สุ ด น อ ก จ า กนั ้น ยั ง มี อั ต ร า
ผลตอบแทนภายใน (IRR) สงูสุดและมรีะยะเวลาคนื
ทุน (PB) สัน้ทีสุ่ดซึ่งจากผลการศกึษาวจิยัขา้งตน้น้ี
สามารถใชเ้พือ่ประกอบการตดัสนิใจในการดาํเนินการ
มาตรการอนุรักษ์พลังงานทัง้ 3 มาตรการสําหรับ
อาคารผูโ้ดยสารทา่อากาศยานเชยีงใหมไ่ด ้
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