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บทคดัย่อ  
การวจิยัน้ีเป็นการนําเสนอแนวคดิในการออกแบบกงัหนัลมแกนตัง้ที่มใีบกงัหนัสามารถปรบัมุมไดอ้ย่าง

ต่อเน่ือง โดยใบกงัหนัแต่ละใบสามารถหมุนได้รอบแกนของตวัมนัเองพร้อมทัง้หมุนรอบแกนโรเตอร์ได้ในเวลา
เดยีวกนั การหมุนรอบแกนตวัเองของใบกงัหนัไดท้ําใหก้งัหนัลมสามารถอาศยัทัง้แรงยกและแรงฉุดในการหมุนโร
เตอร ์ขนาดของกงัหนัลมคอื รศัมโีรเตอรเ์ทา่กบั 0.4 m ความสงูของโรเตอรเ์ทา่กบั 0.6 m โดยทาํการศกึษาอทิธพิล
ของค่าความเป็นของแขง็ของใบกงัหนั ความเรว็ลม อตัราส่วนความเรว็ปลายโรเตอร ์ทีม่ต่ีอสมัประสทิธิก์ําลงัของ
กงัหนัลม จากผลการทดลองพบวา่ค่าสมัประสทิธิก์ําลงัสงูสุดของกงัหนัลมเท่ากบั 22% สาํหรบัค่าความทบึของใบ
กงัหนัเท่ากบั 0.64 ทีค่วามเรว็ลมเท่ากบั 3 m/s ค่าอตัราส่วนความเรว็ปลายโรเตอร์เท่ากบั 0.5 ซึ่งขอ้มูลจากการ
ทดลองแสดงใหเ้หน็วา่ กงัหนัลมชนิดน้ีใหส้มัประสทิธิก์าํลงัคอ่นขา้งสงูและสามารถเริม่หมนุไดด้ว้ยตวัเองทีค่วามเรว็
ลมตํ่า จงึเป็นกงัหนัลมทีม่คีวามเหมาะสมกบัสภาพลมอยา่งในประเทศไทยทีซ่ึง่มคีวามเรว็ลมเฉลีย่ตลอดปีตํ่า 
คาํหลกั: กงัหนัลม, สมัประสทิธิก์าํลงั,แรงยก,แรงฉุด, ความทบึของใบกงัหนั  
 

Abstract 
This study presents a new concept of a vertical axis wind turbine with continuous blade angle 

adjustment. Each blade of the turbine can rotate about its own vertical pivot and rotate about main rotor 
axis at the same time. The blade is constrained to rotate at the rate of one half of a revolution per full 
revolution of the main rotor axis. Since rotation about its own vertical pivot of the blade leads to turbine 
exploitation of lift and drag force for power generation. The turbine has rotor radius about 0.4 m and rotor 
height about 0.6 m. Influence of solidity, wind speed, rotor tip speed ratio on power coefficient were 
studied. The maximum power coefficient of the turbine is about 22% with solidity 0.64, wind speed 3 m/s, 
rotor tip speed ratio 0.5. The results revealed that the turbine gives off high power coefficient, high static 
torque and capable self-starting although it in low wind speed condition. Thus, this turbine suits to wind 
condition like in Thailand which has annual low average wind speed. 
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1. บทนํา 

จากการศึกษาประวัติในการพัฒนาเทคโนโลยีที่
สามารถนําพลังงานจากลมมาใช้ประโยชน์พบว่า
มนุษย์ไดส้รา้งและพฒันาเทคโนโลยกีงัหนัลมมานาน
กว่า 3000 ปีแลว้ ยอ้นกลบัไป 1700ปี ก่อนครสิตกาล 
กงัหนัลมไดถู้กสรา้งและนํามาใชเ้พือ่การเกษตรในเขต
ทีร่าบเมโสโปเตเมยี[1] จากนัน้เทคโนโลยกีงัหนัลมจงึ
แพร่กระจายไปสู่ยุโรปในช่วงศตวรรษที่13 รูปแบบ
และหลักการทํางานของกังหันลมจึงได้ถูกพัฒนา
เรื่อยมาจนปจัจุบนั อย่างไรกต็ามบางช่วงเวลาทีผ่่าน
มาในอดตีกงัหนัลมไม่ได้รบัความสนใจเท่าที่ควร แต่
พอเกดิวกิฤตริาคาน้ํามนัโลกเมือ่ปี ค.ศ.1970 การมอง
หาพลังงานทดแทนจากพลังงานลมจึงได้ร ับความ
สนใจมากขึ้นและเทคโนโลยีกังหันลมจึงได้ร ับการ
พฒันาขึน้มาอกีครัง้ นอกจากน้ีแลว้ความสนใจในการ
พฒันาเทคโนโลยีกังหันลมยงัได้รบัการกระตุ้นจาก
ความกดดนัในเรื่องสิง่แวดลอ้มทัง้น้ีถอืวา่พลงังานทีไ่ด้
จากลมเป็นพลงังานทีส่ะอาดไมก่่อใหเ้กดิ CO2 แก่ชัน้
บรรยากาศตลอดอายุการใชง้าน [2] ดว้ยเหตุผลจาก
ราคาเชือ้เพลงิทีไ่ดจ้ากฟอสซสิทีสู่งขึน้ตลอดเวลาและ
เหตุผลทางสิง่แวดลอ้ม หลายๆประเทศทัว่โลกจงึหนั
มาใหค้วามสนใจในการพฒันาและตดิตัง้กงัหนัลมเพื่อ
ผลติพลงังานมากขึน้และมกีารตดิตัง้กงัหนัลมในอตัรา
ทีเ่พิม่ขึน้ทุกๆปี จากการรายงานของ Global Wind 
Energy Council (GWEC) [ 3 ] โดยจะเหน็ไดร้ปูที ่1 
แสดงการเพิ่มขึ้นของความสามารถในการผลิต
พลงังานจากลมของโลก  

 

รูปที่ 1. ความสามารถในการผลิตพลังงานจากลม
สะสมของโลก[3] 

จีนเป็นประเทศที่มีการติดตัง้กังหนัลมเพื่อการผลิต
พลงังานมากที่สุดในโลกคดิเป็น 28.7 % ของโลก 
รองลงมาคอื USA  คดิเป็น 19.2 % ตามมาดว้ย
เยอรมนัคดิเป็น 10.8 %. [3]  

กงัหนัลมจําแนกตามลกัษณะการวางของแกนโรเตอร์
ได้เป็น 2 แบบคือ กังหันลมแกนนอน (Horizontal 
Axis Wind turbine, HAWT) และกงัหนัลมแกนตัง้ 
(Vertical Axis Wind Turbine, VAWT) ตามทีแ่สดงใน
รูปที่ 2 โดย HAWT เป็นกงัหนัลมที่มแีกนโรเตอร์
ขนานกบัทศิทางของลมสว่นและเป็นกงัหนัลมค่อนขา้ง
ไดร้บัความนิยมมากกวา่ VAWT ในสว่น VAWT เป็น
กงัหนัลมทีม่แีกนโรเตอร์ขวางกบัทศิทางลมในแนวดิง่ 
กังหันลมแกนตั ้งมีสองช นิดคือ  กังหันลมแบบ 
Savonius เป็นกงัหนัลมทีอ่าศยัแรงฉุดในการหมุนโร
เตอร ์ส่วนกงัหนัลมแบบ Darrieus เป็นกงัหนัลมที่
อาศยัแรงยกในการหมนุโรเตอร ์

 

รูปที่ 2 แสดงกังหันลมทัง้สองแบบแยกตามการ
ลกัษณะจดัวางของแกนโรเตอร ์[4] 

ขอ้ดขีองกงัหนัลมแกนตัง้คอืเป็นกงัหนัลมทีม่คีวามเรว็
รอบตํ่าจงึเกดิการสัน่สะเทอืนและเสยีงดงัรบกวนน้อย
กว่าและสามารถติดตัง้เครื่องผลติกระแสไฟฟ้าได้ใน
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ตําแหน่งใกล้ระดบัพื้นดนิซึ่งจะง่ายต่อการติดตัง้และ
ซ่อมบํารุง นอกจากน้ีกงัหนัลมแกนตัง้ยงัใหแ้รงบดิสูง
ที่ความเรว็ลมตํ่าซึ่งทําให้มนัสามารถเริม่หมุนไดด้ว้ย
ตวัเองและไม่เป็นอนัตรายต่อนกเน่ืองจากความเรว็ใบ
กงัหนัตํ่า ขอ้ไดเ้ปรยีบอกีอย่างหน่ึงของกงัหนัลมแกน
ตัง้ทีอ่าศยัแรงฉุดในการหมุนโรเตอร์คอืใชง้านไดด้ใีน
บริเวณที่มีกระแสลมป ัน่ป่วน กังหนัลมแกนตัง้มีทัง้
ประเภทอาศยัแรงฉุดในการหมุนแกนโรเตอรค์อืกงัหนั
ลมแบบ Savonius และประเภทอาศยัแรงยกในการ
หมุนโรเตอรค์อืกงัหนัลมแบบ Darrieus โดยกงัหนัลม
ทัง้สองประเภทน้ีก็ได้มกีารพฒันาปรบัปรุงเพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพตลอดมา ปจัจุบนัได้มีนักวิจัยหลายๆ
คณะพยายามเพิม่ประสทิธภิาพของกงัหนัลมแบบแกน
ตัง้เช่นพฒันาระบบควบคุมการปรบัมุมพิชท์ของใบ
กงัหนั[5] การตดิตัง้แผน่กําบงัลมเพือ่บงัคบัทศิทางลม 
[ 6 – 8 ] รวมถงึการเพิม่สมรรถนะกงัหนัลมแบบ 
Savonius ดว้ยการออกแบบใหใ้บกงัหนับดิเป็นมุม
องศาต่างๆ[9] 

วตัถุประสงค์ของบทความน้ีเพื่อนําเสนอ ผล
การทดสอบสมรรถนะของกงัหนัลมแกนตัง้ทีไ่ดร้บัการ
ออกแบบใหม้กีลไกในการควบคุมการปรบัมมุพชิทข์อง
ใบกงัหนัเพื่อใหใ้บกงัหนัสามารถอาศยัแรงฉุดและแรง
ยกในการหมุนโรเตอร์ ซึ่งคาดว่าจะเป็นการเพิ่ม
สมัประสทิธิก์ําลงัของกงัหนัให้สูงขึ้น ทัง้น้ีเพื่อทําให้
กงัหนัมคีวามเหมาะสมกบัสภาพกระแสความเรว็ลมตํ่า
อยา่งในประเทศไทย โดยกงัหนัมแีรงบดิสงูซึง่จะทาํให้
มนัสามารถเริม่หมุนไดเ้อง กงัหนัมหีางเสอืเป็นเครื่อง
ควบคุมทศิทางและมุมใบใหต้อบสนองต่อทศิทางของ
กระแสลม ใบกงัหนัลมเป็นแบบแผ่นเรยีบซึ่งจะทําให้
งา่ยต่อการสรา้ง  

2. ทฤษฎีพืน้ฐานของกงัหนัลม 
กาํลงัทีก่งัหนัลมผลติได(้PT) และพลงังานจลน์

ของกระลมต่อหน่วยเวลา(Pw)ไดจ้ากสมการที(่1) และ 
(2) โดยได้นิยามสัมประสิทธิก์ําลังของกังหันลม 
(Power Coefficient, Cp) เท่ากบัอตัราส่วนระหว่าง

กําลงัทีก่งัหนัลมผลติไดต่้อพลงังานจลน์ของกระแสลม
ดงัสมการที(่3)  

    (1) 
  (2) 
    (3) 

โดย Cp จะแสดงในรูปความสมัพนัธก์บัค่าอตัราส่วน
ความเร็วปลายโรเตอร์ต่อความเร็วกระแสลมอิสระ
(Rotor Tip Speed Ratio, ) ซึง่นิยามไวใ้นสมการที่
(4) การแสดงสมรรถนะของกงัหนัลมมกัจะแสดงค่า
อตัราสว่นความเรว็ปลายโรเตอรต่์อความเรว็กระแสลม
อสิระทีค่า่สมัประสทิธิก์าํลงัสงูสดุ 

   (4) 
ซึ่ง สมัประสทิธิก์ําลงัของกงัหนัลมถูกพจิารณาว่าเป็น
ประสิทธิภาพในการเปลี่ยนหรือสกัดพลังงานจาก
กระแสลม 

สาํหรบัพารามเิตอรอ์กีตวัหน่ึงทีม่คีวามสาํคญั
คอืความทบึของใบกงัหนั( Solidity, ) ซึง่นิยามไว้
ในสมการที(่5) ซึง่แสดงถงึอตัราสว่นของพืน้ทีใ่บกงัหนั
ต่อพืน้ทีท่ีก่ระแสลมตอ้งเคลือ่นผา่น 

    (5) 
คา่ความเป็นของแขง็ใชเ้พือ่ศกึษาถงึอทิธพิลของขนาด
พื้นที่หรือจํานวนใบกังหันและความยาวรัศมีของโร
เตอรท์ีม่ต่ีอสมรรถนะของกงัหนั 
3. แนวคิดและการออกแบบกงัหนัลมแบบใบปรบั 
     มมุได้ 
     แนวคดิในการออกแบบเพือ่ใหใ้บกงัหนัลมสามารถ
อาศยัไดท้ัง้แรงฉุดและแรงยกในการหมุนแกนโรเตอร ์
และเพือ่ลดแรงบดิตา้นทีเ่กดิจากใบกงัหนัตวัทีเ่คลือ่นที่
สวนทศิทางลม คอืตอ้งออกแบบใหใ้บกงัหนัหมุนรอบ
แกนตวัเองไดใ้นขณะเดยีวกนักบัทีม่นัโคจรรอบแกนโร
เตอร์(เหมอืนกบัโลกที่หมุนรอบตวัเองพร้อมทัง้โคจร
รอบดวงอาทติย์ในเวลาเดยีวกนั) อีกทัง้มชีุดกลไกที่
สามารถควบคุมใหใ้บกงัหนัหมุนเพื่อหนัหาทศิทางลม
ไดใ้นทุกทศิทางดว้ยเมื่อกระแสลมมกีารเปลีย่นแปลง
ทศิทาง รปูที ่3(a)  แสดงใหเ้หน็ถงึการปรบัมุมของใบ
กงัหนัเมื่อตําแหน่งของโรเตอร์หมุนไป อยู่ที่มุมต่างๆ 
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โดยกําหนดให้อตัราการหมุนของรอบตวัเองของใบ
กงัหนัเป็นครึ่งหน่ึงของการหมุนโรเตอร์ นัน้คอืโรเต
อร์หมุนหน่ึงรอบต่อใบกงัหนัหมุนครึ่งรอบ รูปที่3(b)

กงัหนัลมแกนตัง้แบบใบปรบัไดท้ี่ไดพ้ฒันาขึน้ ที่ซึ่งมี
หางเสอืและชุดกลไกเป็นอุปกรณ์สําหรบัควบคุมการ
หมนุรอบตวัเองและหนัเขา้หาทศิทางลมของใบกงัหนั 

    
a)       b) 

รปูที ่3.ไดอะแกรมแสดงแนวคดิระบบกลไกในการปรบัมมุของใบกงัหนั 
(a) มมุใบกงัหนัทีต่าํแหน่งมมุต่างๆของโรเตอร ์ (b) กงัหนัลมแกนตัง้แบบใบปรบัมมุได ้  

 
4. อปุกรณ์ทดลองและวิธีการทดลอง 

ในการทดสอบสมรรถนะกังหันลมแกนตัง้

แบบใบปรับมุมได้ โดยใช้อุโมงค์ลมที่ซึ่งมีพัดลม

ระบายความร้อนทางอุตสาหกรรมขนาดเส้นผ่าน

ศนูยก์ลางใบพดั 1 m มาเป็นเครื่องขบัใหล้มเกดิการ

เคลื่อนที่ดงัแสดงในรูปที่.4.ทางออกของอุโมงค์ลมมี

ขนาด 1.2 m X 1.2 m ภายในอุโมงคล์มไดม้กีารตดิตัง้

แดมเปอร์เอาไว ้2 ชัน้เพื่อใหเ้กดิความสมํ่าเสมอของ

กระแสลมทีผ่่านใบพดัลมออกมาและมกีารตดิตัง้รงัผึง้

ทีม่ขีนาดเซลลเ์ท่ากบั 10 cm X 6 cm เอาไว ้ ความ

ยาวของอุโมงคล์ม 2.5 m  มอเตอรท์ีซ่ึง่เป็นตน้กําลงั

ขบัพดัลมมีชุดควบคุมความเร็วรอบเพื่อให้สามารถ

ปรบัความเร็วของลมได้ ชุดอุโมงค์ลมสามารถสร้าง

กระแสลมทีม่คีวามเรว็ไดต้ัง้แต่ 0 – 5.5 m/s เพื่อให้

การกระจายของกระแสลมสมํ่าเสมอและครอบคลุมโร

เตอร ์กงัหนัลมทีใ่ชใ้นการทดสอบถูกตดิตัง้ใหห้่างจาก

ปากทางออกของอุโมงค์ลมเป็นระยะทาง 2 m เพื่อ

ตรวจสอบความสมํ่าเสมอของกระแสลมที่ออกจาก

อุโมงคล์ม ทีห่น้ากงัหนัลมระยะห่าง 50 cm (ระหว่าง

กงัหนัลมและอุโมงค์ลม)ไดม้กีารวดัความเรว็ลม 5 จุด 

ครอบคลุมพื้นที่หน้าตดัสี่เหลี่ยมก่อนถึงใบกงัหนัลม 

เครื่องวดัความเร็วลมเป็นแบบ Smart sensor 

electronic anemometer AR816 ทีม่ยีา่นการวดัตัง้แต่ 

0.3-45 m/s และใหค้่าความเทีย่งตรง  ของค่าที่

อ่ านได้ ใช้ เครื่ อ งวัดความเร็วรอบแบบ  Digital 

Photo/Contact tachometer รุ่น DT-250TP สามารถ

วดัความเรว็รอบโดยใชแ้สงและวดัความเรว็รอบแบบ

สมัผสั มยี่านการวดัตัง้แต่ 10 – 99,999 rpm ความ

เทีย่งตรง  0.05% 
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รปูที ่4 ชุดอุปกรณ์ทดลอง 

 
กงัหนัลมแกนตัง้แบบใบปรบัมุมไดต้น้แบบที่

ใชใ้นการทดสอบ มใีบกงัหนัจาํนวน 4 ใบเป็นวตัถุแผน่
เรยีบทําจากอะลูมเินียมหนา 1 mm แกนโรเตอรแ์ละ
แขนของโรเตอร์ทําจากแผ่นอลูมเินียม แกนใบและชุด
ฟนัเฟืองทีเ่ป็นกลไกควบคุมการหมุนของใบกงัหนัทํา
จากเหล็ก ขนาดความยาวของแขนโรเตอร์ 40 cm 
และความสงูของโรเตอร์ 60 cm ทําการทดสอบทีค่่า
ความเรว็ลมต่างๆกนัคอื 2,3,4 และ 5 m/s และทีค่่า
ความทบึของใบกงัหนั (Solidity, )ของกงัหนัลมค่า
ต่างๆกนั 3 ค่าคอื 0.47, 0.55 และ 0.64 การทดสอบ
จะทาํการวดัความเรว็รอบของแกนโรเตอรข์ณะมโีหลด 
และการวดักําลงังานทีผ่ลติไดจ้ากกงัหนัจะกระทําโดย
ให้แกนโรเตอร์ หมุนกว้านเชือกเพื่อยกตุ้มน้ําหนัก
ภาระให้สูงขึ้นในแนวดิ่งผ่านระบบรอกแล้วทําการ
ตรวจจบัเวลาทีตุ่ม้น้ําหนักเคลื่อนทีข่ ึน้เป็นระทาง 1 m 
ซึ่งในขณะที่กําลงัหมุนกว้านเชอืกเพื่อยกน้ําหนักขึ้น
นัน้ความเรว็รอบของแกนโรเตอรต์อ้งคงที ่โดยกําลงัที่
กงัหนัลมผลติไดค้ํานวณจาก  โดยที ่
V คอืความเรว็ในการเคลื่อนทีข่ ึน้ของโหลดน้ําหนักใน
แนวดิง่ ซึ่งผลการคํานวณเทยีบเท่าไดก้บัสมการที1่ 
ในที่น้ีการคํานวณกําลงัที่ผลิตได้โดยกงัหนัจะไม่คิด
การสูญเสียเน่ืองจากความฝืนของระบบรอก การ
บนัทกึผลการทดลองจะทาํการทดลองซํ้าทีเ่งือ่นไขเดมิ

เป็นจํานวน 5 ครัง้แล้วทําการหาค่าเฉลี่ยผลการ
ทดลอง 

 
รปูที ่5 พารามเิตอรข์องใบกงัหนัและความยาวแขน

ของโรเตอร ์
 

5. ผลการทดลองและการวิจารณ์ผล 
จากรปูที ่6a ถงึรปูที ่6d แสดงความสมัพนัธ์

ระหว่าง  สัมประสิทธิก์ําลังของกังหันลม ,CP กับ 

อตัราส่วนความเร็วปลายโรเตอร์, RTSR ที่ค่าความ

ทบึของใบกงัหนั (Solidity, ) ต่างกนั 3 ค่าคอื 0.47, 

0.55 และ 0.64 ตามลําดบัและ ที่ความเร็วลม

เปลี่ยนแปลงตัง้แต่ 2 ถึง 5 m/s จากผลการทดลอง

พบว่า กงัหนัลมจะใหส้มัประสทิธิก์ําลงัสูงสุดคอื 22% 

ทีค่่าความทบึของใบกงัหนัเท่ากบั 064 ทีค่วามเรว็ลม 
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3 m/s โดยมคี่าอตัราส่วนความเร็วปลายโรเตอร์

,RTSR เท่ากบั 0.47 ทัง้น้ีเน่ืองจาก ที่ความเป็น

ของแข็งสูงหมายถึงกังหนัลมมีพื้นที่รบัลมมากที่สุด

และเป็นที่น่าสังเกตว่าเมื่อพิจารณาที่ความเร็วลม

ต่างๆกนัจะเหน็วา่ ทีค่วามเรว็ลมเท่ากบั 3 m/s กงัหนั

จะให้สมัประสิทธิก์ําลงัสูงสุด โดยผลิตกําลงัออกมา

เท่ากบั 1.96 W (ดรูปูที ่7) แต่อยา่งไรกต็ามทีทุ่กๆค่า

ความทบึของใบกงัหนัเมือ่ความเรว็ลมเพิม่ขึน้กําลงัลม

กจ็ะผลติกาํลงัออกมาไดม้ากขึน้ตามไปดว้ย นัน้คอืเมือ่

ความเรว็ลมเท่ากบั 5 m/s ทีค่่าความทบึของใบกงัหนั

เท่ากบั 064 กงัหนัลมจะผลติกําลงัออกมาได้เท่ากบั 

5.61 W โดยมคีวามเรว็รอบแกนโรเตอรเ์ท่ากบั 47.20 

rpm และค่าอตัราส่วนความเร็วปลายโรเตอร์,RTSR 

เทา่กบั 0.4 (ดรูปูที ่8)  
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                                   (c)                                                                 (d)             

รปูที ่6 กราฟแสดงความสมัพนัธร์ะหวา่ง Cp กบั RTSR ทีแ่ต่ละคา่ความเป็นของแขง็ต่างๆกนั  

(a) ทีค่วามเรว็ลม 2 m/s  (b) ทีค่วามเรว็ลม 3 m/s  (c) ทีค่วามเรว็ลม 4 m/s  (d) ทีค่วามเรว็ลม 5 m/s 
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Wind Velocity (m/s)
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รปูที ่7 ความสมัพนัธร์ะหวา่ง Cp ของกงัหนัลมทีส่งู

ทีส่ดุกบัความเรว็ลม 
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รปูที ่8 ความสมัพนัธร์ะหวา่ง PT กบั RTST ที่

ความเรว็ลม 5 m/s 

6. สรปุ 

ผลการทดสอบสมรรถนะกังหันลมแกนตัง้

แบบ ใบปรับมุ ม ได้อย่ า ง ต่ อ เ น่ื อ งต้นแบบโดย

ทาํการศกึษาผลกระทบของความเรว็ลม และค่าความ

เป็นของแข็งที่มีต่อสมัประสิทธิก์ําลังและอัตราส่วน

ความเรว็ปลายโรเตอร ์ทาํใหส้ามารถสรุปไดด้งัน้ี 

กงัหนัลมแกนตัง้แบบใบปรบัมุมไดอ้ย่างต่อเน่ืองที่ได้

ทําการออกแบบใหม่น้ี เหมาะสมกบัความเร็วลมตํ่า

โดยความเรว็ลมอยู่ที ่2.5 ถงึ 3.5 m/s กส็ามารถเริม่

หมุนและผลติพลงังานออกมาได ้ และกงัหนัลมน้ีมคี่า 

RTST ทีเ่หมาะสมอยูใ่นช่วง 0.45 ถงึ 0.55 เน่ืองจาก

กงัหนัลมสามารถเริม่หมุนและผลติพลงังานออกมาได้

ที่ความเร็วลมตํ่าจึงเป็นกังหันที่เหมาะกับสภาพลม

โดยทัว่ไปอย่างในประเทศไทย และการที่กังหนัลม

ตน้แบบน้ีมคีวามเรว็รอบทีต่ํ่าซึง่กเ็ป็นขอ้ดนีัน้คอืเสยีง

รบกวนและการสัน่สะเทือนน้อยนอกจากน้ี เมื่อ

ความเรว็รอบแกนโรเตอร์ตํ่ากจ็ะส่งผลให้การสกึหรอ

ตํ่าไปดว้ย 
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