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บทคดัย่อ  
งานวจิยัน้ีเป็นการศกึษาการเพิม่สมรรถนะของแผงโซลา่เซลล ์โดยการตดิตัง้แผงสะทอ้นแสงเพือ่เพิม่ความ

เขม้แสงใหก้บัโซลา่เซลล ์ในการออกแบบใชโ้ซลา่เซลลข์นาด 40 วตัต ์มคีวามกวา้ง 470มม. ยาว 676มม. และหนา 
2มม. จาํนวน 2 ชุด สาํหรบัแผงสะทอ้นแสงซึง่ทาํจากกระจกเงามขีนาดความกวา้ง 235มม. ยาว 676มม. เริม่การ
ทดสอบโดยตดิตัง้แผงสะทอ้นแสงเขา้กบัโซล่าเซลลเ์พยีง 1 ชุด เพื่อเปรยีบเทยีบผลทีไ่ดก้บัแผงโซล่าเซลลท์ีไ่มไ่ด้
ตดิตัง้แผงสะทอ้นแสง จากการคาํนวณพบวา่มุมของการตดิตัง้แผงสะทอ้นแสงเขา้กบัโซล่าเซลล ์ทีเ่หมาะสมคอื 67 
องศา จากแนวระนาบ สาํหรบัตําแหน่งทศิทางการตดิตัง้โซล่าเซลล ์เพื่อใหส้ามารถรบัแสงจากดวงอาทติยไ์ดอ้ย่าง
เหมาะสม ตอ้งหนัแผงไปทางทศิใตท้ํามุม 14 องศา กบัแนวระนาบ สําหรบัอําเภอภาช ีจงัหวดัพระนครศรอียุธยา 
ซึ่งใช้เป็นพื้นที่ในการทดสอบ ขอ้มูลทางด้านเทคนิคที่บนัทกึขณะทดสอบประกอบดว้ย อุณหภูม ิกระแสไฟฟ้า 
แรงดนัไฟฟ้า และความเขม้แสงอาทติย ์จากการเกบ็ขอ้มลูในช่วงเดอืนทีด่วงอาทติยม์คีวามเขม้แสงสงูสุดในรอบปี
ระหว่างวนัที ่ 9 – 15เมษายน 2557 ช่วงเวลา 06.00–18.00 น. เป็นช่วงวนัทีม่สีภาพอากาศในช่วงกลางวนั มี
อุณหภูมสิูง ส่งผลใหก้ารผลติกําลงังานไฟฟ้าลดลง ตามคุณสมบตัเิฉพาะตวัของโซล่าเซลล์ แต่ผลทีไ่ดพ้บว่าแผง  
โซลา่เซลลท์ีต่ดิตัง้แผงสะทอ้นแสง ยงัคงสามารถผลติกาํลงังานสง่ออกไดส้งูถงึรอ้ยละ17.02 ในวนัทีอุ่ณหภมูบินแผง
โซล่าเซลสงูถงึ 67.4 oC และผลจากการบนัทกึขอ้มลูขา้งตน้ สามารถนํามาวเิคราะหใ์หเ้หน็ถงึแนวโน้มในการเพิม่
กาํลงังานไฟฟ้าสง่ออกของระบบรวม ทีเ่พิม่ขึน้เฉลีย่รอ้ยละ 27.13 เมือ่เทยีบกบัโซลา่เซลลท์ีไ่มต่ดิแผงสะทอ้นแสง  
คาํหลกั:โซลา่เซลล ์; แผงสะทอ้นแสง ; ความเขม้แสงอาทติย ์
 
Abstract 

This study aims to investigate efficiency enhancement of solar cells by using the mirror reflector 
to increase the intensity of sunlight. In conducting the study, 2 sets of 40-watt solar cells with the 
dimension of 470 mm. width x 676 mm. length x 2 mm. thickness, and a mirror reflector which was 235 
mm. wide and 676 mm. long were used. The reflector was tilted at 67 degrees horizontal to one solar cell 
and the cell was faced southward at 14 degrees horizontal, the perfect angle for maximum sun exposure 
in the area of Pachee district, PhraNakhon Si Ayutthaya province, where the study was carried out. 
During the experiment, temperature, electricity current, voltage, and sunlight intensity were observed and 
recorded. The data was collected between April 9-15, 2014, from 6 a.m. to 6 p.m., the period when 
sunlight intensity reached the maximum point. Generally, the sky was clear and the temperature was high 
during that period, so it was expected that the efficiency of solar cells would drop. However, the study 
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found that the solar cell with more focused sunlight due to the mirror reflector produced the power at the 
rate of 17.02% on the day when the temperature of the solar cell was 67.4 degrees Celsius. The data 
suggested the likeliness of higher efficiency and the average rate of 27.13% increase in energy output of 
the solar cell, compared to the typical efficiency of solar cells when no mirror reflectors were used.  
Key Words : solar cells; reflectors; sunlight intensity 

1. บทนํา 
สถานการณ์ของประเทศไทยในปจัจุบันต้อง

ยอมรบัว่าเรากําลงัเผชิญกบัวกิฤติพลงังานและจาก
ปญัหาวกิฤตสิารกมัมนัตภาพรงัสรี ัว่ไหลของโรงไฟฟ้า
นิวเคลียร์ที่ประเทศญี่ปุ่น  การเลือกใช้พลังงาน
หมุนเวยีนที่เป็นพลงังานสะอาดจงึมบีทบาทมากขึ้น
โดยเฉพาะอย่างยิ่งพลังงานแสงอาทิตย์ แต่การ
เลอืกใช้พลงังานชนิดน้ีจําเป็นต้องใช้แผงโซล่าเซลล์
และอุปกรณ์ควบคุม ซึ่งมรีาคาสูงดงันัน้การหาวธิเีพิม่
กําลงัการผลิตพลงังานไฟฟ้าของโซล่าเซลล์ด้วยวิธี
ต่างๆ ที่สามารถปรบัใช้ไดง้่ายจงึเป็นส่วนสําคญัเช่น 
วิธีการเพิ่มความเข้มแสง,วิธีการติดตัง้ที่เหมาะสม 
หากสามารถเพิม่กําลงัการผลติพลงังานไฟฟ้าของโซ
ลา่เซลลใ์หส้งูขึน้สง่ผลใหต้น้ทุนในการเลอืกใชพ้ลงังาน
ชนิดน้ีลดลง บุคคลทัว่ไปสามารถเขา้ถงึพลงังานชนิดน้ี
ไดม้ากขึน้ 

 

2. วตัถปุระสงคข์องการศึกษา 
1. เปรยีบเทยีบสมรรถนะของแผงโซล่าเซลลท์ัว่ไปกบั
แผงโซลา่เซลลท์ีต่ดิตัง้แผงสะทอ้นแสง 
2. กําหนดทิศทางการติดตัง้แผงโซล่าเซลล์และ                 
มุมขององศาในการตดิตัง้แผงสะทอ้นแสง ว่าจะส่งผล
ต่อสมรรถนะของโซลา่เซลลอ์ยา่งไร 
3. เพื่อศึกษาอุณหภูมิบนแผงโซล่าเซลล์ ที่สูงขึ้น

มากกวา่ปกตจิะสง่ผลกระทบอยา่งไร 

3. การเพ่ิมความเข้มแสง 
การเพิม่ความเข้มแสงด้วยแผงสะท้อนแสงต้อง

อาศยัตําแหน่งทศิทางการตดิตัง้แผงโซล่าเซลล์ และ
มุมองศาของแผงสะท้อนแสงที่ เหมาะสมเพื่อให้
สามารถผลติพลงังานไฟฟ้าไดส้งูขึน้ เมือ่ความเขม้แสง
เพิ่มขึ้น จะส่งผลให้อุณหภูมิบนแผงโซล่าเซลล์เพิ่ม

สูงขึ้นด้วย แต่ลกัษณะเฉพาะตวัทางไฟฟ้าของโซล่า
เซลล์ เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นความสามารถในการผลิต
กระแสไฟฟ้าจะลดตํ่าลง [1] ดัง้นัน้ในช่วงฤดูรอ้น มี
ความเขม้แสงมาก สามารถผลติพลงังานไฟฟ้าไดม้าก 
แต่อุณหภูมบินแผงโซล่าเซลลท์ีต่ดิตัง้แผงสะทอ้นแสง
จะสูง ทําให้ความสามารถในการผลติพลงังานไฟฟ้า
ถูกลดทอนลงดว้ย 

 

 
 

รปูที ่1 แผนภาพผลกระทบจากการเพิม่ความเขม้แสง 
3.1 ตาํแหน่งการติดตัง้แผงโซล่าเซลล ์

เพื่อใหไ้ดก้ําลงัการผลติพลงังานไฟฟ้าสงูสุด ตอ้ง
ตดิตัง้ใหแ้ผงโซล่าเซลลห์นัหน้าตัง้ฉากกบัดวงอาทติย ์
แต่การปรบัเปลีย่นมุมองศาตลอดทัง้ปีนัน้ไม่สะดวกใน
การปรบัเปลีย่น เพือ่ใหง้า่ยในการตดิตัง้จงึเลอืกใช ้มุม
เวลาเทีย่งสุรยิะ (solar noon angle) ในแต่ละวนั หา
ค่าเฉลี่ยตลอดทัง้ปี และคํานวณมุมเดคลิเนชัน่เฉลี่ย
ตลอดทัง้ปีจะมคี่าเท่ากบั 0 พืน้ทีส่าํหรบัทําการวจิยั 
ตัง้อยู่ทีจ่งัหวดัพระนครศรอียุธยา จงึมคี่าประมาณ 14 
องศา จากแนวระนาบโดยหนัหน้าไปทางทศิใต ้ 

 

 ndeclinatio - latitude  =  anglenoon  solar (1) 
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รปูที ่2 ภาพแสดงตาํแหน่งการตดิตัง้แผงโซลา่เซลล ์

3.2 ตาํแหน่งการติดตัง้แผงสะท้อนแสง 
วธิกีารเพิม่ความเขม้แสงมอียู ่4 รปูแบบ [2] 

1. Fresnel Lens คอื เลนสท์ี่มมีุมองศาและความ
หนาแตกต่างกนั เพื่อใหไ้ด้ความยาวโฟกสัที่ส ัน้-
ยาว ตามระยะทีต่อ้งการ 

2. Parabolic Mirrors คอื กระจกโคง้ทรงพาราโบลา
หงาย ที่มีจุดโฟกัสของการสะท้อนเข้าหาจุด
เดยีวกนั 

3. Luminescent Concentrators คอื การออกแบบ
แผน่ฟิลม ์ทีม่โีครงสรา้งภายในคลา้ยปรซิมึ เพือ่
หกัเหทางเดนิของแสง บงัคบัใหส้ะทอ้นลงสูเ่ซลล์
แสงอาทติย ์

4. Reflectors คอื กระจกสะทอ้นแสงปรบัองศาที่
พอเหมาะ สะท้อนเพิม่ความเขม้แสงไปยงัเซลล์
แสงอาทติย ์

จากตารางที ่1 พบว่ามุมองศาการตดิตัง้แผงสะทอ้น
แสงทีเ่หมาะสม คอืมุม 67 องศา จากแนวระนาบทัง้
สองขา้ง ดงัรูปที ่4. โดยแผงสะทอ้นทัง้สองขา้งมี
ช่วงเวลาทํางานเดยีวกนั และมชีัว่โมงการทํางานถึง 
3.04 ชัว่โมง ตัง้แต่เวลา 10:28 - 13:32 น. อกีทัง้อยูใ่น
ชว่งเวลาทีม่คีวามเขม้แสงสงูทีส่ดุของแต่ละวนั 
 
        รปูที ่4 มมุของการตดิตัง้แผงสะทอ้นแสง 
 
 
 

รปูที ่4 มมุของการตดิตัง้แผงสะทอ้นแสง 
 

4. อปุกรณ์ท่ีใช้ในการวิจยั 

ขอ้มูลทีนํ่ามาวเิคราะห์ ประกอบไปดว้ย ค่าความ
เขม้แสงอาทติย์, อุณหภูมบินแผงโซล่าเซลล์, สภาพ
อากาศขณะทําการเก็บข้อมูล, กระแสไฟฟ้า และ
แรงดนัไฟฟ้าโดยอาศยัอุปกรณ์ทีส่าํคญัดงัน้ี  

 
 
 
 

 

รปูที ่3 วธิกีารเพิม่ความเขม้แสงทัง้ 4 รปูแบบ 
ในเอกสารฉบบัน้ีเลอืกใช้วธิเีพิม่ความเขม้แสงที่

สามารถปรบัใช้และเขา้ถงึไดง้่ายคอืการตดิตัง้กระจก
สะทอ้นแสง โดยมสีว่นสาํคญัอยูท่ีก่ารเลอืกใชมุ้มองศา
การสะท้อนแสงที่เหมาะสมเพื่อให้ได้ประโยชน์สูงสุด
โดยการจําลองมุมองศาการตดิตัง้แผงสะทอ้นแสงที่มี
มมุ 90-0 องศา ตัง้แต่เวลาดวงอาทติย ์ขึน้-ตก มคี่ามุม

องศาดวงอาทติย ์ (sun angle) ตัง้แต่ 0-180 องศา 
เพื่อคํานวณหาเวลา เริม่-สิ้นสุด การทํางานของแผง
สะทอ้นแสง 

       
15

60  anglesun  
(minute) time


    (2) 

 
 
sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss
sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss
sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

รปูที ่4. อุปกรณ์และเครือ่งมอืวดั 
ก) แผงโซลา่เซลลข์นาด 40 วตัต ์
ข) แผงโซลา่เซลลท์ีต่ดิตัง้แผงสะทอ้นแสง 
ค) รปูแบบการปรบัตัง้อุปกรณ์แคลม้ป์มเิตอร ์
ง) แคลม้ป์มเิตอร ์
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จ) เครือ่งมอืวดัมมุองศา 
ฉ) อนิฟาเรดเทอรโ์มแสกน 
ช) โซลา่ชารจ์คอนโทรล 
ซ) แบตเตอรรี ่
ฌ) เครือ่งวดัความเขม้แสงอาทติย ์

 
 

5. ขัน้ตอนการวิจยั 
ขัน้ตอนในการตดิตัง้อุปกรณ์เพือ่เกบ็ขอ้มลูมดีงัน้ี 

1. ตดิตัง้แผงโซลา่เซลลข์นาด 40 วตัต ์จาํนวน 2 ชุด
ปรบัทศิทางโดยใหห้นัหน้าแผงไปทางทศิใต ้ 

2. ปรบัตัง้แผงโซล่าเซลล์ทํามุมกับแนวระนาบ 14 
องศา ทีอุ่ปกรณ์ทัง้ 2 ชุด ดงัรปูที ่2. 

3. ตดิตัง้แผงสะทอ้นแสงปรบัตัง้ไวท้ีมุ่ม 67 องศา
พรอ้มเดนิสายไฟฟ้า ดงัรปูที ่5. 

4. บันทึกข้อมูลประกอบไปด้วย  ค่าความเข้ม
แสงอาทติย์, อุณหภูมบินแผงโซล่าเซลล์, สภาพ
อากาศขณะทําการเกบ็ขอ้มูล, กระแสไฟฟ้า และ
แรงดนัไฟฟ้า ระหวา่งวนัที ่ 9-15 เมษายน 2557 
ชว่งเวลา 06.00 น. ถงึ 18.00 น. 

 
รปูที ่5 แผนภาพการต่อสายวงจรไฟฟ้า 

 
 
 
 
 

6. ผลการวิจยัและอภิปรายผล 
ผลจากการเก็บขอ้มูลขา้งต้น และนํามาวเิคราะห์

เปรยีบเทยีบ ขอ้มูลตลอดทัง้ 7 วนั พบว่าวนัที ่15 
เมษายน 2557 มสีภาพทอ้งฟ้าปลอดโปร่ง และมี
อุณหภูมสิูงตลอดทัง้วนั เป็นช่วงทีผ่ลติกําลงัไฟฟ้าได้
ตํ่าที่สุด เน่ืองจากคุณสมบตัเิฉพาะตวัของโซล่าเซลล ์
จากการวดัค่าอุณหภูมบินแผงโซล่าเซลล์ทัง้ 2 ชุด มี
ค่าอุณหภูมสิูงที่สุด แตกต่างกนัประมาณร้อยละ 10 

ตารางที ่1 แสดงระยะเวลาการทาํงานของแผงโซลา่เซลลแ์ละแผงสะทอ้นแสง 

First Beam Last Beam Solar Time First Beam Last Beam Solar Time First Beam Last Beam Solar Time
time time (hours) time time (hours) time time (hours) (hours)
7.33 16.27 8.55 11.00 14.27 3.27 9.33 13.00 3.27 2.00 75
7.32 16.28 8.57 10.56 14.20 3.24 9.40 13.04 3.24 2.08 74
7.31 16.29 8.59 10.52 14.13 3.21 9.47 13.08 3.21 2.16 73
7.30 16.30 9.01 10.48 14.06 3.18 9.54 13.12 3.18 2.24 72
7.29 16.31 9.03 10.44 13.59 3.15 10.01 13.16 3.15 2.32 71
7.27 16.33 9.05 10.40 13.53 3.13 10.07 13.20 3.13 2.40 70
7.26 16.34 9.07 10.36 13.46 3.10 10.14 13.24 3.10 2.48 69
7.25 16.35 9.09 10.32 13.39 3.07 10.21 13.28 3.07 2.56 68
7.24 16.36 9.12 10.28 13.32 3.04 10.28 13.32 3.04 3.04 67
7.23 16.37 9.14 10.24 13.25 3.01 10.35 13.36 3.01 2.50 66
7.22 16.38 9.16 10.20 13.18 2.58 10.42 13.40 2.58 2.36 65
7.21 16.39 9.18 10.16 13.11 2.55 10.49 13.44 2.55 2.22 64
7.20 16.40 9.20 10.12 13.04 2.52 10.56 13.48 2.52 2.08 63
7.19 16.41 9.23 10.08 12.57 2.49 11.03 13.52 2.49 1.55 62
7.18 16.42 9.25 10.04 12.50 2.46 11.10 13.56 2.46 1.41 61
7.16 16.44 9.27 10.00 12.44 2.44 11.16 14.00 2.44 1.27 60

Overlap 
time

Time of Solar module
Horizontal solar panels Reflector of EAST Reflector of WEST

Angle
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ETM-100 
แต่ผลที่ได้พบว่าแผงโซล่าเซลล์ที่ติดตัง้แผงสะท้อน
แสงยงัคงสามารถผลติกําลงังานไฟฟ้าส่งออก รวม
ตลอดทัง้วนัไดส้งูกวา่ถงึรอ้ยละ 17.02 ดงัรปูที ่6 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่ 6 แผนภาพเปรยีบเทยีบ ค่ากําลงัไฟฟ้าสง่ออก   
และ อุณหภูมบินแผงโซล่าเซลล์ เทยีบกบั เวลา ของ
แผงโซลา่เซลลท์ัง้ 2 ชุด ในวนัที ่15 เมษายน 2557 

สําหรบัแนวทางการแก้ไขปญัหาเน่ืองจากความ
รอ้นสูง หากมกีารตดิตัง้ระบายความรอ้นทีด่ ีจะส่งผล
ให้ประสทิธิภาพในการผลิตกระแสไฟฟ้าสูงขึ้น เช่น 
ครบีระบายความรอ้น, กระจกกนัความรอ้น 
 

7. สรปุผลการวิจยั 
ผลจากการวิเคราะห์ข้อมูลข้างต้นตลอด 7 วัน

สามารถนํามาวเิคราะห์ใหเ้หน็ถงึแนวโน้มในการเพิม่
กําลงังานไฟฟ้าส่งออกของระบบรวม ทีเ่พิม่ขึน้ถงึรอ้ย
ละ 27.13 เมือ่เปรยีบเทยีบกบัแผงโซล่าเซลลท์ีไ่มต่ดิ
แผงสะทอ้นแสง ดงัรปูที ่7-8 

 
รปูที ่7 แผนภาพเปรยีบเทยีบ คา่กาํลงัไฟฟ้า 

  สง่ออกรวมในแต่ละวนั ของแผงโซลา่เซลลท์ัง้ 2 ชุด 

 

 
    รปูที ่8 คา่กาํลงังานไฟฟ้าเปรยีบเทยีบทัง้ 7 วนั  
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