
   การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแหง่ประเทศไทย ครัง้ที ่28 
                     15-17 ตุลาคม 2557 จงัหวดัขอนแก่น 
 

1319 
 

 
ETM-134 

 
การทดสอบสมรรถนะเตาเผาขยะแบบไอเสียวกกลบั 

The Performance Test of an Incinerator with Loopback Exhaust 
 

ธนาพล  สขุชนะ 
 

หอ้งปฏบิตักิารเทคโนโลยกีารถ่ายโอนความรอ้น 
ภาควชิาวศิวกรรมเครือ่งกล คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัปทุมธานี จ.ปทุมธานี 12000 

*ตดิต่อ: E-mail: Ton0019@hotmail.com., Tel.: +66-2975-6999; fax: +66-2979-6728. 
 

บทคดัย่อ  
การศกึษาทดสอบสมรรถนะของเตาเผาขยะขนาดเลก็แบบไอเสยีวกกลบั เพือ่ทดสอบความสามารถในการ

เผาไหมแ้ละประสทิธภิาพในการเผาไหมข้องเตาเผา ทีอ่อกแบบสรา้งใหม้กีารหมนุวกกลบัของไอเสยีภายในหอ้งเผา
ไหมผ้า่นเปลวไฟก่อนออกทางปลอ่งควนั โดยมโีครงสรา้งเตาเผาขยะเป็นรปูทรงสีเ่หลีย่มทาํดว้ยเหลก็เหนียว หุม้
ดว้ยฉนวนกนัความรอ้นชนิดเสน้ใยเซรามกิส ์ (Ceramic fiber) ทดสอบการเผาไหมโ้ดยเตมิอากาศดว้ยหลกัการ
ปรากฏการณ์ปลอ่งควนั (Chimney effect) และป้อนขยะเขา้เตาเผาดว้ยระบบลาํเลยีงแบบสกร ู เพือ่หาอตัราการ
ป้อนและสมรรถนะการเผาไหมท้ีเ่หมาะสมกบัการออกแบบ ผลการทดสอบพบวา่การวกกลบัของไอเสยี และรงัผึง้
สะสมความรอ้นชว่ยทาํใหเ้กดิการเผาไหมท้ีส่มบรูณ์ขึน้ โดยเตาเผาขยะมปีระสทิธภิาพในการเผาไหมด้เีมือ่เผาขยะ
ในอตัรา 50 kg/h โดยมอุีณหภมูเิฉลีย่ของไอเสยีเทา่กบั 790 oC  

 
คาํหลกั: เตาเผาขยะ, รงัผึง้, ก๊าซตดิไฟ, ปลอ่งควนั, ระบบลาํเลยีงแบบสกร ู
 
Abstract 
 This research aims to investigate the performance of an Incinerator with loopback exhaust gas. 
The loopback exhaust gas is an incinerator designed. The exhaust gas will be flow through the flame and 
leaving to the chimney. The incinerator fabricated from mild steel with the Rectangular shape covered by 
the ceramic fiber insulation. The chimney effect is an aeration system of the incinerator performance tests 
and the solid waste feeding with screw conveyor. The feeding rate and burning performance that it suit of 
the incinerator design were investigated. The results showed that the loopback exhaust gas and heat 
accumulator of honeycomb affect to the higher level of incinerator efficiency. While the high performance 
of an incinerator optimum with 50 kg/h of the solid waste feeding rate. Moreover, it was also found that 
the average temperature of exhaust gas is 790 oC. 
 
Keywords: Incinerator, Honeycomb, Fuel gas, Chimney, Screw conveyor 
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1. บทนํา 
การกาํจดัขยะดว้ยวธิกีารเผาทาํลาย เป็นวธิหีน่ึงที่

เหมาะสมกบัชุมชนขนาดเลก็ การเผาขยะดว้ยเตาเผา
ขนาดใหญ่นัน้จะตอ้งลงทุนสงู รวมทัง้คา่ใชจ้า่ยในการ
เผาสงู เตาเผาขยะขนาดเลก็จงึเป็นทางเลอืกหน่ึงที่
ลงทุนตํ่า ซึง่มผีูว้จิยัไดศ้กึษาดา้นต่างๆ ทีเ่กีย่วขอ้งกบั
การเผาทาํลายขยะ ดงัเชน่  
 การศกึษาดา้นสมรรถนะการเผาขยะ [1] ออกแบบ
และสรา้งเตาเผาขยะ โดยมปีระสทิธภิาพในการเผา
ทาํลายขยะแหง้ไดส้งูสดุ 94.5%, [2] พฒันาเตาเผา
ขยะมลูฝอยสาํหรบัชุมชนขนาดเลก็ ทีม่อีตัราการเผา
ทาํลายเฉลีย่ 114 kg/h, [3] ไดท้ดสอบและประเมนิ
สมรรถนะเตาเผาขยะ รวมทัง้การจดัการกบัขยะชุมชน 
สามารถเผาทาํลายขยะไดใ้นอตัรา 184 kg/h โดยมี
อุณหภมูไิอเสยีเฉลีย่ประมาณ 691 oC,  
 การศกึษาทีเ่กีย่วขอ้งกบั ผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้ม  
[4] ศกึษาการออกแบบเตาเผาขยะทีม่กีารปลอ่ยมลพษิ  
PCDDs (Polychlorinated dibenzo-dioxins) และ  
PCDFs (Polychlorinated dibenzo-furans)  ตํ่า โดย
หอ้งเผาไหมท้ีส่องชว่ยทาํให ้ PCDDs/PCDFs ลดลง, 
[5] ไดศ้กึษาเปรยีบเทยีบเตาเผาขยะมลูฝอยเทศบาล 
แบบ fluidized bed และแบบ Stoker ผลการศกึษา
พบวา่เตาเผาแบบ fluidized bed มผีลกระทบต่อ
สิง่แวดลอ้มมากกวา่, [6] ไดพ้บวา่การเผาไหมข้อง
เตาเผาขยะขนาดเลก็มกีารก่อตวัของสารเคมทีีเ่ป็นพษิ
รวมทัง้สารไดออกซนิสงู โดยเฉพาะกบัการเผาขยะทีม่ ี
สว่นประกอบของพลาสตกิทีม่คีลอรนี หรอืการเผาไหม้
ของทองแดง 
 นอกจากน้ี ยงัมผีูว้จิยัทีนํ่าเสนอเทคโนโลยใีนการ
กาํจดัขยะ หลกัการออกแบบเตาเผา การใชป้ระโยชน์
จากผลผลติในการเผาไหม ้ [7] นําเสนอแนวทางการ
จดัการขยะชุมชนแบบครบวงจร เริม่จากคดัแยกขยะ 
ฝงักลบ ทาํเชือ้เพลงิอดัแทง่ ทาํโรงไฟฟ้าทีใ่ชพ้ลงังาน
จากการเผาขยะ, [8] เสนอการแปรรปูเป็นพลงังานใน
รปูแบบต่างๆ รวมทัง้สารปรบัปรุงดนิ ปุ๋ ยอนิทรยีห์มกั, 
[9] พบวา่เตาเผาขยะทางการแพทย ์ หรอืขยะตดิเชือ้
ในแอฟรกิาใต ้ ตน้ทุนคา่ใชจ้า่ยตํ่าสามารถเผาทาํลาย

ขยะตดิเชือ้ไดเ้ป็นอยา่งด ี แต่ยงัมมีลพษิสงูกวา่เตาเผา
เชงิพาณชิยข์นาดใหญ่, [10] นําเสนอการออกแบบ
เตาเผาแบบ fluidized bed ทีจ่ะตอ้งคาํนึงถงึหลกัการ
ไฮโดรพลศาสตร ์ (ความเรว็และการผสม) ความรอ้น 
(สมดุลยค์วามรอ้น)  การเคลือ่นไหวภายใน (อตัราการ
เกดิปฏกิริยิาและการเผาไหม)้, [11] ไดศกึษาการ
ปรบัปรุงประสทิธภิาพของขีเ้ถา้จากเตาเผาขยะ เพือ่
ประโยชน์ทางดา้นการก่อสรา้ง, [12] ไดศ้กึษาการกูค้นื
พลงังานความรอ้นของเตาเผาขยะ โดยทีส่ามารถกูค้นื
พลงังานความรอ้นจากไอเสยีได ้15 – 20%  

จากงานวจิยัต่างๆ จะเหน็ไดว้า่การกาํจดัขยะดว้ย
วธิกีารเผาทาํลายไดม้กีารพฒันาอยา่งต่อเน่ือง จนเป็น
เทคโนโลยกีารกาํจดัขยะ การเผาทาํลายขยะทีด่นีัน้
ควรจะตอ้งมกีารคดัแยก และเผาทาํลายเฉพาะขยะที่
ไมส่ามารถนําไปใชป้ระโยชน์ได ้ ซึง่จะชว่ยใหม้ลพษิ
จากการเผาทาํลายลดน้อยลงไปดว้ย สาํหรบัแนวทาง
การวจิยัในครัง้น้ี มเีป้าหมายทีจ่ะนําเอาพลงังานความ
รอ้นทีไ่ดจ้ากการเผาทาํลายขยะ ไปใชป้ระโยชน์ในการ
ผลติกระแสไฟฟ้า โดยทีเ่ตาเผาขยะจะตอ้งใชพ้ลงังาน
หรอืเชือ้เพลงิใหน้้อยทีส่ดุ และมคีวามสามารถในการ
เผาขยะไดอ้ยา่งต่อเน่ือง จงึออกแบบสรา้งเตาเผาใหม้ี
กระบวนการในการเผาไหมไ้อเสยีดว้ยตวัเองไดเ้พือ่ให้
เกดิความสมบรูณ์ในการเผาไหม ้พรอ้มทัง้ทดสอบเพือ่
หาอตัราการป้อนขยะ ทีเ่หมาะสมกบัขนาดของเตาเผา 
และอตัราสว่นของขนาดต่างๆ ในการออกแบบ  
 

2. อปุกรณ์และวิธีการทดลอง 

2.1 เตาเผาแบบไอเสียวกกลบั 
รปูที ่ 1 แสดงสว่นประกอบของเตาเผาขยะขนาด

เลก็แบบไอเสยีวกกลบั ซึง่ประกอบดว้ยโครงสรา้งเตา
ทาํดว้ยเหลก็เหนียวหนา 4 mm มขีนาดหอ้งเผาไหม ้
(กวา้ง x ยาว x สงู) เทา่กบั 0.5 x 0.5 x 1.0 m ทกุ
ดา้นของผนงัเตาหุม้ดว้ยฉนวนกนัความรอ้น ทีท่าํจาก
เสน้ไยเซรามกิส ์ หนา 75 mm สว่นบนหอ้งเผาไหม้
โคง้ครึง่วงกลมรศัม ี 0.25 m ภายในปลอ่งไอเสยี
ประกอบดว้ย รงัผึง้ทาํมาจากทอ่เหลก็เหนียวสีเ่หลีย่ม
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ขนาด 25.4 mm ยาว 1 m ปากปลอ่งควนัสงูกวา่ระดบั
พืน้ดนิเทา่กบั 6 m โดยมทีางออกไอเสยีขนาด 0.25 
เทา่ของพืน้ทีภ่าคตดัหอ้งเผาไหม ้หอ้งอบขยะสามารถ
บรรจุขยะไดค้รัง้ละ 60 liter โดยทีผ่นงัหอ้งเผาไหม้
ดา้นทีต่ดิกบัหอ้งอบขยะไมม่กีารหุม้ฉนวน เพือ่ทาํให้
ความรอ้นสามารถแผร่งัสเีขา้ไปในหอ้งอบขยะได ้ และ
ป้อนขยะเขา้เตาเผาดว้ยระบบลาํเลยีงแบบสกร ู

 

 
 

รปูที ่1 ลกัษณะของเตาเผาขยะแบบไอเสยีวกกลบั 
 

2.2 การทดลองและเง่ือนไขการทดลอง 
 วตัถุประสงคใ์นการออกแบบเตาเผาขยะใหม้รีปูรา่ง
ดงัรปูที ่ 1 เพือ่ทาํใหเ้กดิการเผาไหมข้องไอเสยีไดด้ว้ย
ตวัเอง โดยไมต่อ้งมหีวัเผาสาํหรบัเผาไอเสยีซํ้าเพือ่ลด
มลพษิก่อนปลอ่ยออกสูบ่รรยากาศ สาํหรบัการทดสอบ
สมรรถนะ และประสทิธภิาพในการเผาไหมข้องเตาเผา 
กาํหนดใหอ้ตัราการป้อนขยะคงทีเ่ทา่กบั 30, 40, 50, 
60 และ 70 kg/h วดัอุณหภมูดิว้ย เทอรโ์มคปัเปิลชนิด 
K (Thermocouple type K) และบนัทกึอุณหภมูดิว้ย
เครือ่งบนัทกึอุณหภมูแิบบตวัเลข (Data logger) โดย

มกีารวดัอุณหภมูขิองไอเสยี 3 ตาํแหน่งคอื T1, T2 
และ T3 ดงัรปู เพือ่ใชใ้นการวเิคราะหก์ารเผาไหม ้และ
วดัอุณหภมูขิองผนงัเตาเผาดา้นนอกโดยรอบดา้นละ 2 
ตาํแหน่ง ในตาํแหน่งกึง่กลางของดา้นกวา้งและสงูจาก
แนวตะแกรง 30 cm และ 75 cm เพือ่ใชส้าํหรบัการ
วเิคราะหก์ารสญูเสยีความรอ้น ทีผ่า่นทางผนงัเตาเผา
โดยรอบ เริม่ทาํการทดสอบดว้ยการเผาขยะแหง้ก่อน
เป็นเวลาประมาณ 20 min เพือ่ใหผ้นงัเตาและรงัผึง้
ภายในปลอ่งเกบ็สะสมความรอ้นพรอ้มสาํหรบัการเผา
ไหมอ้ยา่งต่อเน่ืองไดด้ว้ยตวัเอง และหลงัจากนัน้กจ็ะ
สามารถเผาขยะทัว่ไป หรอืขยะทีม่คีวามชืน้สงูไดโ้ดย
ผา่นการผึง่ในทีโ่ลง่อยา่งน้อย 1 วนั ผสมกบัขยะแหง้
ในอตัราสว่น 1 : 1 โดยมวล ในการเตรยีมขยะเผาแต่
ละครัง้จะมกีารผสมขยะ ในปรมิาณทีเ่พยีงพอสาํหรบั
หน่ึงเงือ่นไขในการทดลอง ซึง่ขยะสว่นใหญ่เป็นขยะที่
เกดิขึน้ภายในมหาวทิยาลยัปทุมธานี ทีม่สีว่นประกอบ
ใกลเ้คยีงกนั การตรวจสอบและการวเิคราะหค์ุณภาพ
ในการเผาไหมข้ยะนัน้ ใชว้ธิกีารวเิคราะหจ์ากอุณหภมูิ
ในการเผาไหม ้ และจากการวดัปรมิาณสว่นประกอบ
ของไอเสยีดว้ยเครือ่งวดัก๊าซมลพษิของไอเสยี เพือ่ใช้
วเิคราะหก์ารเผาไหม ้ ดว้ยปรมิาณของก๊าซคารบ์อน
มอนน๊อกไซด ์(CO), ก๊าซไนตรกิออกไซด ์ (NO, NOX) 
ซึง่เป็นสว่นประกอบทีส่าํคญัของไอเสยี ทีส่ามารถชีบ้ง่
ถงึการเผาไหมท้ีส่มบรูณ์หรอืไมส่มบรูณ์ได ้
 

3. ผลการทดลอง 

3.1 สมรรถนะการเผาไหม้ 
รปูที ่ 2 แสดงอุณหภมูขิองไอเสยี T3 โดยทาํการ

ทดสอบการเผาต่อเน่ือง 180 min ดว้ยอตัราการป้อน
ขยะคงที ่30, 40, 50, 60 และ 70 kg/h จากรปูจะเหน็
ไดว้า่อุณหภมูไิอเสยีสงูขึน้เมือ่อตัราการป้อนขยะสงูขึน้ 
และเริม่ลดลงเมือ่อตัราการป้อนขยะสงูกวา่ 50 kg/h 
ทัง้น้ีเน่ืองจากการเตมิอากาศเขา้ภายในเตาเผา เพือ่ใช้
ในการเผาไหมน้ัน้ ไดอ้าศยัหลกัการปรากฏการณ์ของ
ปลอ่งควนั (Chimney effect) โดยมขีนาดทางเขา้คงที ่
จงึเป็นผลทาํใหม้ปีรมิาณอากาศมากเกนิ เมือ่อตัราการ
ป้อนขยะน้อย และอากาศมไีมเ่พยีงพอต่อการเผาไหม้
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เมือ่อตัราการป้อนขยะสงูเกนิความเหมาะสม จะทาํให้
เกดิการเผาไหมท้ีไ่มส่มบรูณ์ขึน้ โดยสามารถวเิคราะห์
ไดจ้ากอุณหภมูขิองไอเสยี สาํหรบัคุณภาพในการเผา
ไหมส้ามารถพจิารณาไดจ้าก ปรมิาณของก๊าซ CO2, 
CO, NO, NOX โดยเมือ่เกดิการเผาไหมท้ีส่มบรูณ์จะมี
ปรมิาณของก๊าซ CO2 สงู และ CO ตํ่า สาํหรบัก๊าซพษิ
ดงัรปูที ่ 3 แสดงเฉพาะปรมิาณก๊าซ CO, NO และ 
NOX จากรปูจะเหน็ไดว้า่ปรมิาณก๊าซ CO สงูขึน้เมือ่
อตัราการป้อนขยะมากขึน้ ซึง่เป็นผลมาจากอตัราสว่น
ระหวา่งเชือ้เพลงิ (ขยะ) ต่ออากาศเพิม่ขึน้ นอกจากน้ี
ยงัพบวา่ปรมิาณก๊าซ NO และ NOX สงูขึน้เมือ่อตัรา
การป้อนขยะมากขึน้ และเริม่ลดลงเมือ่อตัราการป้อน
ขยะมากกวา่ 50 kg/h ทัง้น้ีเป็นเพราะก๊าซ NO และ 
NOX จะเกดิขึน้ไดเ้มือ่อุณหภมูใินการเผาไหมส้งู 
 

Average Temp. of exhaust gas of working time from 100-180 min.
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รปูที ่2 อุณหภมูไิอเสยี T3 เมือ่อตัราการป้อนขยะ 
            แตกต่างกนั 
 

Average results of working time from 100-180 min.
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รปูที ่3 ปรมิาณก๊าซ CO, NO และ NOX เมือ่อตัรา 
     การป้อนขยะแตกต่างกนั            

3.2 ประสิทธิภาพการเผาไหม้ 
 การทดสอบประสทิธภิาพ ในการเผาไหมข้องเตา 
เผาขยะ ทดสอบดว้ยอตัราการป้อนขยะคงทีเ่ทา่กบั 50 
kg/h ซึง่จากรปูที ่ 2 แสดงใหเ้หน็วา่อตัราการป้อนขยะ
ดงักลา่ว สง่ผลใหเ้กดิการเผาไหมท้ีส่มบรูณ์กวา่อตัรา
การป้อนอื่นๆ โดยพจิารณาไดจ้ากอุณหภมูขิองไอเสยี
จากการเผาไหม ้จากการทดสอบการเผาไหมพ้จิารณา
หาประสทิธภิาพในการเผาไหม ้ (Burning Efficiency, 

burn )  จากอตัราสว่นของก๊าซคารบ์อนมอนนอกไซด ์
ต่อคารบ์อนไดออกไซดด์ว้ยสมการที ่1 [3] คาํนวณหา
ประสทิธภิาพเชงิความรอ้นรวม จากการเผาไหมข้อง
เตาเผาทัง้ระบบ (Thermal Efficiency, th ) ดว้ย
สมการที ่ 2 และพจิารณาการสญูเสยีความรอ้นของ
หอ้งเผาไหม ้(Heat loss)  โดยใชส้มการที ่3 ซึง่พบวา่
อตัราการสญูเสยีความรอ้นทีผ่า่นผนงัเตาโดยรอบรวม
เฉลีย่เทา่กบั 4.2 kW ทัง้น้ีไมร่วมพลงังานความรอ้นที่
สญูเสยีไปกบัขีเ้ถา้และในสว่นของปลอ่งไอเสยี 
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 รปูที ่ 4 แสดงการเปลีย่นแปลงอุณหภมูใินหอ้งเผา
ไหม ้ (T1) อุณหภมูไิอเสยีทีอ่อกจากหอ้งเผาไหม ้ (T2) 
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และอุณหภมูไิอเสยีทีผ่า่นรงัผึง้สะสมความรอ้น (T3) 
จะเหน็ไดว้า่อุณหภมูทิัง้ 3 ตาํแหน่งถงึจุดสงูสดุเมือ่
เวลาผา่นไปประมาณ 50 min โดยมอุีณหภมูสิงูสดุ
เฉลีย่ 520, 680 และ 790 oC ตามลาํดบั ซึง่อุณหภมูิ
ไอเสยีของเผาแบบธรรมดา [2] เทา่กบั 691 oC ซึง่ผล
ของอุณหภมูทิีส่งูขึน้แสดงใหเ้หน็วา่ เกดิการเผาไหม้
ก๊าซตดิไฟทีเ่ป็นสว่นประกอบของไอเสยี ขึน้ในสว่น
บรเิวณทางออกของไอเสยีจากหอ้งเผาไหม ้ และมกีาร
เผาไหมอ้ยา่งต่อเน่ืองในสว่นของรงัผึง้สะสมความรอ้น 
โดยมอุีณหภมูสิงูเพยีงพอ ในการเผาไหมก๊้าซตดิไฟได้
ดว้ยอุณหภมูปิระมาณ 650oC [3] ซึง่ก๊าซตดิไฟสว่น
ใหญ่ประกอบดว้ย CO, H2 และ CH4  
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รปูที ่4 อุณหภมู ิT1, T2 และ T3 ระหวา่งการทดสอบ 
          การเผาไหมต่้อเน่ืองเป็นเวลา 3 ชัว่โมง 
 
 ประสทิธภิาพในการเผาไหม ้ และประสทิธภิาพเชงิ
ความรอ้นรวมในการเผาไหม ้ ( burn และ th ) ดงัรปู
ที ่ 5 พบวา่ประสทิธภิาพโดยเฉลีย่เทา่กบั 99.3% และ 
79.4% ตามลาํดบั นอกจากน้ียงัพบวา่ th และมี
แนวโน้มลดลงเมือ่อุณหภมูขิองไอเสยีสงูขึน้ เพราะเกดิ
การสญูเสยีความรอ้น ออกไปกบัการแผร่งัสคีวามรอ้น
ของไอเสยี ระหวา่งการเคลือ่นทีผ่า่นปลอ่งควนัทีไ่มม่ี
การหุม้ฉนวน รวมทัง้การสญูเสยีความรอ้นไปกบัขีเ้ถา้
จากการเผาไหม ้ จากผลการทดลองของ [3] พบวา่ 
เตาเผามปีระสทิธภิาพในการเผาไหมเ้ทา่กบั 99.95% 

ซึง่จะเหน็ไดว้า่ เตาเผามปีระสทิธภิาพการเผาไหมไ้ม่
แตกต่างกนัแต่อุณหภมูขิองไอเสยีทีไ่ดม้คีวามแตกต่าง
กนัอยา่งชดัเจน 
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รปูที ่5 ประสทิธภิาพการเผาไหม ้ burn และ th  
 
 พจิารณาปรมิาณของก๊าซ CO และ NO เทยีบกบั
อุณหภมูขิองไอเสยี (T3) ดงัรปูที ่ 6 โดยการทดสอบ
ดว้ยอตัราการป้อนขยะคงที ่ 50 kg/h เป็นเวลา 3 
ชัว่โมง พบวา่ปรมิาณก๊าซ CO มแีนวโน้มลดลงเมือ่
อุณหภมูขิองไอเสยีสงูขึน้ และ ปรมิาณของก๊าซ NO มี
แนวโน้มพิม่สงูขึน้เมือ่อุณหภมูขิองไอเสยีเพิม่ขึน้ มคีา่
โดยเฉลีย่เทา่กบั 102 ppm และ 91 ppm ตามลาํดบั 
ซึง่ปรมิาณเฉลีย่ของก๊าซ CO และ NO อยูใ่นเกณฑ์
มาตรฐาน [13] ทีก่าํหนดเกณฑใ์นการควบคุมมลพษิ
ไวไ้มเ่กนิ 110 ppm และ 250 ppm ตามลาํดบั ซึง่จะ
เหน็ไดว้า่ผนงัเตาเผายิง่รอ้น จะสง่ผลใหก้ารเผาไหมท้ี่
สมบรูณ์ยิง่ขึน้ เพราะฉนัน้การเผาไหมข้องเตาเผาทีด่ี
ควรมกีารเผาอยา่งต่อเน่ืองไมน้่อยกวา่ 3 ชัว่โมง 
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Feed 50 kg/h

Working time 3 h.
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รปูที ่6 ก๊าซ CO และ NO เทยีบกบัอุณหภมูไิอเสยี 

4. สรปุผลการทดลอง 
การพฒันาเตาเผาขยะขนาดเลก็ ใหม้ปีระสทิธภิาพ 

เป็นวธิหีน่ึงทีจ่ะสามารถชว่ยบรรเทาปญัหา ขยะลน้
เมอืงลงไดบ้า้ง รวมทัง้ยงัสามารถทีจ่ะนําเอาพลงังาน
จากการเผาไหมก้ลบัมาใชใ้หเ้กดิประโยชน์ไดอ้กี จาก
การศกึษาทดสอบการทาํงานของเตาเผาขยะขนาดเลก็
แบบไอเสยีวกกลบั โดยมรีงัผึง้สะสมความรอ้นภายใน
ปลอ่งควนั ผลจากการทดสอบพบวา่การวกกลบัของ
ไอเสยีและรงัผึง้ภายในปลอ่งควนั ชว่ยทาํใหเ้กดิการ
เผาไหมท้ีส่มบรูณ์ยิง่ขึน้ และสามารถทีจ่ะรกัษาระดบั
อุณหภมูขิองไอเสยี ซึง่เป็นผลใหส้ว่นประกอบของไอ
เสยีทีเ่ป็นมลพษิลดลงไดม้าก นอกจากน้ียงัพบวา่การ
ออกแบบเตาเผาดว้ยอตัราสว่นของขนาดต่างๆ มผีล
ต่อสมรรถนะในการเผาทาํลายขยะ โดยพบวา่เตาเผา
ทีท่าํการทดสอบ มสีมรรถนะในการเผาทาํลายขยะได้
ดใีนอตัรา 50 kg/h ซึง่มปีระสทิธภิาพในการเผาไหม้
เฉลีย่ประมาณ 99% และสามารถปลอ่ยพลงังานความ
รอ้นออกทางปลอ่งควนัเฉลีย่ 79%  

ทัง้น้ีลกัษณะในการออกแบบสรา้ง ของเตาเผาขยะ
ทีใ่ชใ้นการวจิยั มหีลกัการทาํงานคลา้ยคลงึกบั [1] ทีม่ี
ประสทิธภิาพการเผาทาํลายขยะได ้ 94.5% โดยมกีาร
ทาํงานในลกัษณะไอเสยีวกกลบัเชน่กนั ซึง่มปีลอ่ง
ควนัอยูต่รงกึง่กลางของเตาเผา จะทาํใหก้ารป้อนขยะ
เขา้เตาเผาทาํไดย้ากและอนัตรายมากกวา่ เตาเผาทีม่ ี
ปลอ่งดา้นขา้ง และป้อนขยะเขา้เตาดว้ยระบบลาํเลยีง
ทีม่คีวามต่อเน่ือง  

 
5.  กิตติกรรมประกาศ 

ผูว้จิยัขอขอบคณุอยา่งจรงิใจ ต่อหอ้งปฏบิตักิาร
เทคโนโลยกีารถ่ายโอนความรอ้น ภาควชิาวศิวกรรม 
เครือ่งกล คณะวศิวกรรมศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี มหา- 
วทิยาลยัปทุมธานี สาํหรบัการสนบัสนุนทางการเงนิ 
เทคโนโลย ี และความชว่ยเหลอืทางดา้นเทคนิคต่างๆ  
จนทาํใหก้ารศกึษาวจิยัในครัง้น้ีเสรจ็สิน้สมบรูณ์ 
 

6. รายการสญัญลกัษณ์ 

6.1 สญัญลกัษณ์ 
A  พืน้ทีภ่าคตดั (m2) 

pc  คา่ความจุความรอ้นจาํเพาะ (kJ/kg.K) 
k  คา่สภาพการนําความรอ้น (W/m.K) 
L  ความยาว (m) 
m  อตัราการไหลเชงิมวล (kg/s) 
q  อตัราความรอ้น, พลงังาน (W, kW) 
r  รศัม ี(m) 
T  อุณหภมู ิ(oC, K) 
V  ความเรว็ (m/s) 
X  ความหนา (m) 
  ผลต่าง 

6.2 สญัญลกัษณ์ตวัห้อย 
in  เขา้ 
loss  สญูเสยี 
ex  ไอเสยี 
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