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บทคดัย่อ  
ในบทความน้ีเป็นการนําเสนอผลการทดสอบเครื่องกลัน่น้ําพลงัแดดแบบใชร้ะบบน้ําหยดบนแผ่นเสน้ใย

เพื่อหาค่าพารามเิตอร์ที่ดทีี่สุดโดยทําการเปรยีบเทยีบกบัเครื่องกลัน่น้ําพลงัแดดแบบทัว่ไป  ซึ่งเครื่องกลัน่น้ํา
ดงักล่าวไดใ้ชว้ธิกีารเอยีงถาดน้ําทีปู่ดว้ยแผ่นเสน้ใยและใชน้ํ้าหยดลงบนแผ่นเสน้ใยใหค้่อย ๆ ไหลกระจายทัว่ทัง้
ถาดน้ํา  วธิดีงักล่าวจะช่วยใหน้ํ้าเกดิการระเหยตวัไดอ้ย่างรวดเรว็ส่งผลใหผ้ลผลติเพิม่ตามไปดว้ย  พารามเิตอร์ที่
ทาํการศกึษามทีัง้หมด  3  ค่า  คอื  มุมเอยีงของถาดน้ํา  อตัราการไหลของน้ําหยดและชนิดของแผน่เสน้ใย  จาก
การทดสอบพบว่าเครื่องกลัน่น้ําพลงัแดดแบบใชร้ะบบน้ําหยดบนแผ่นเสน้ใยใหผ้ลผลติสงูกว่าแบบทัว่ไปประมาณ
รอ้ยละ  20-25  โดยมผีลผลติสูงสุดอยู่ที ่ 4.1 ลติรต่อตารางเมตรต่อวนั  และมุมเอยีงของถาดน้ําเท่ากบั 5 องศา  
อตัราการไหลของน้ําหยดเทา่กบั  0.1  ลติรต่อชัว่โมง  และผา้ยดืสดีาํ  เป็นคา่พารามเิตอรท์ีด่ทีีส่ดุ 
คาํหลกั: เครือ่งกลัน่น้ําพลงัแดด, เครือ่งกลัน่น้ําพลงัแดดแบบพืน้เอยีง, พลงังานแสงแดด,ระบบน้ําหยด  
 

Abstract 
This article represent results the experimental solar still by using water dripping system on fibrous 

laminate for investigate the best parameter and comparing with conventional solar still. This solar still type 
are using the incline basin and lay a cloth on the absorber plat by using water dripping on plat an 
according to the water are disseminate throughout on the basin. This method water are evaporation 
rapidly and increasing productivity. Studying three parameter are angle incline basin, flow rate of water 
dripping, and type of cloth. From the result show that, the solar still by using water dripping system on 
fibrous laminate type give the productivity more than the conventional solar still about 20-25 % and the 
maximum is 4.1 liter/m2-day. The angle of basin is 5o, flow rate of water dripping is 0.1 liter/hr and the 
black color stretch cloth are the best parameter for this experimental.  
Keywords: Solar still,  incline solar still, solar energy, dripping water system. 
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1. บทนํา 
 เครื่องกลัน่น้ําพลงัแดดเป็นเครื่องมอืที่ใช้เปลี่ยน
น้ําเค็มหรือน้ํากร่อยให้กลายเป็นน้ําจืด   โดยอาศยั
พลงังานแดดเป็นแหล่งพลงังานป้อน  มนุษย์รูจ้กัการ
ใชเ้ครื่องมอืชนิดน้ีมาตัง้แต่อดตีเพื่อผลติน้ําจดืไวใ้ชใ้น
ยามขาดแคลนหรอืใช้เพื่อการดํารงชวีติให้อยู่รอดใน
สภาวะที่เลวรา้ยของสภาพอากาศที่ร้อนและแห้งแล้ง  
ซึ่งพื้นที่ส่วนใหญ่มกัจะอยู่ในบริเวณที่เป็นเกาะหรือ
ทะเลทรายและพืน้ทีทุ่รกนัดารอยูห่่างไกลจากแหล่งน้ํา
จดื  โดยทัว่ไปการใชน้ํ้าของมนุษย ์ พบวา่รอ้ยละ 70 
ถูกใช้ในด้านการเกษตร  ร้อยละ 20  ถูกใช้ในด้าน
อุตสาหกรรม  และอกีเพยีงรอ้ยละ  10  เท่านัน้ทีใ่ชใ้น
การอุปโภค-บรโิภค [10]  การใชน้ํ้าในการอุปโภค-
บรโิภคถงึแมจ้ะมสีดัส่วนทีน้่อยกว่าดา้นอื่น ๆ  แต่กม็ี
ความสาํคญัเป็นอย่างมากต่อการดํารงชวีติของมนุษย ์ 
เน่ืองจากน้ําที่ใช้เพื่อการอุปโภค-บรโิภคนัน้  จะต้อง
เป็นน้ําที่สะอาด  ถูกสุขลกัษณะและมคีวามปลอดภยั
จากเชื้อโรคและสารปนเป้ือนต่าง ๆ  เพื่อป้องกนัการ
เกดิโรค 
 เครื่ อ งกลัน่ น้ํ าพลังแดดแบบที่ ใ ช้กันทั ว่ ไป 
(Conventional solar still) มกัจะใหผ้ลผลติและ
ประสิทธิภาพตํ่า  โดยทัว่ไปแล้วให้ผลผลิตเฉลี่ย 2  
ลติรต่อตารางเมตรต่อวนั  (ในฤดูหนาว) ถงึ 5.5  ลติร
ต่อตารางเมตรต่อวนั (ในฤดรูอ้น)  [1]  นักวจิยัในอดตี
ได้มกีารศึกษาและพฒันาเครื่องกลัน่น้ําพลงัแดดมา
อย่างต่อเน่ืองโดยประยุกต์ใชเ้ทคนิคและวธิกีารต่าง ๆ  
เพื่อเพิม่ผลผลติและประสทิธภิาพใหม้ากขึน้  โดยให้
ความสนใจศึกษาเครื่องกลัน่น้ําพลังแดดแบบอ่าง 
(basin solar still type) และแบบพืน้เอยีง (Incline 
solar still type) เน่ืองจากมโีครงสรา้งทีไ่มซ่บัซอ้นและ
เป็นที่นิยมใช้กนัอย่างแพร่หลาย  และจากการศกึษา
ของนักวจิยัทีผ่า่นมาพบว่าเครื่องกลัน่น้ําแบบพืน้เอยีง
ใหผ้ลผลติและประสทิธภิาพสูงกว่าเครื่องกลัน่น้ําแบบ
อ่างอย่างชดัเจน [2]  ดงันัน้งานวจิยัส่วนใหญ่ใน
ปจัจุบนัน้ีจงึไดมุ้ง่เน้นการพฒันาเครื่องกลัน่น้ําแบบพืน้
เอยีง (Incline solar still type) มากขึน้  ทัง้ในดา้น

ทฤษฎีและการทดลองเพื่อศึกษาหาค่าตัวแปรที่มี
ผลกระทบต่อผลผลติและประสทิธภิาพ  
 Muftah และคณะ [9]  ไดท้ําการศกึษาและ
วเิคราะห์ตวัแปรที่มผีลกระทบต่อผลผลิตของเครื่อง
กลัน่น้ําพลงัแดด  โดยรวบรวมผลงานวจิยัจากทัว่โลก  
จากการวเิคราะหพ์บวา่ตวัแปรทีส่าํคญัสามารถแบ่งได้
เป็น  3  กลุ่มดงัน้ีคอื  ตวัแปรภายนอกเครื่องกลัน่  
เช่น  อุณหภูมิบรรยากาศ   ความเข้มแสงแดด  
ความเร็วลม  ฝุ่นและเมฆ ตวัแปรภายในของเครื่อง
กลัน่   เช่น   ความลึกของน้ํา  ความเค็มของน้ํา  
อุณหภูมภิายในของน้ํา และตวัแปรของการออกแบบ
เครื่องกลัน่  เช่น  เครื่องกลัน่น้ําแบบแอคทฟีหรอืแบบ
พาสซฟี (active/passive solar still)     มุมเอยีงของ
กระจกหลงัคา  การเลอืกวสัดุ  วสัดุดูดซบัความร้อน  
แผ่นสะท้อนแสง  ฉนวน  ระยะห่างระหว่างน้ําและ
กระจก  และระบบหมุนปรบัตามดวงอาทติย์  ตวัแปร
ต่าง ๆ ที่กล่าวมาเราสามารถควบคุมได้แค่สองกลุ่ม
เท่านั ้นคือ   ตัวแปรภายในและตัวแปรของการ
ออกแบบ  ส่วนตวัแปรภายนอกนัน้ไมส่ามารถควบคุม
ได ้ ดงันัน้หากปรบัเปลีย่นตวัแปรของทัง้  2  กลุ่มใหม้ี
ความเหมาะสมจะสามารถเพิม่ผลผลติไดม้ากกวา่  70-
100%  Murugavel และคณะ [11]  ไดท้าํการศกึษา
และรวบรวมเทคนิควธิกีารต่าง ๆ ในการเพิม่ผลผลติ
ของเครื่องกลัน่น้ําแบบพืน้เอยีง  พบว่าโดยทัว่ไปแลว้
เครื่องกลัน่น้ําแบบพื้นเอียงจะให้ผลผลติสูงกว่าแบบ
อ่างทีใ่ชท้ัว่ไป (Conventional solar still) ซึง่สามารถ
สรุปปจัจยัที่ทําให้ผลผลติเพิม่ดงัน้ี  มุมเอียงของพื้น
อ่างทําให้สามารถรบัแสงแดดได้เพิ่มขึ้น  อตัราการ
ไหลของน้ําป้อนทีเ่หมาะสมสอดคลอ้งกบัมุมเอยีงของ
พื้นอ่าง  ความเค็มของน้ําที่ลดลง  การติดตัง้แผ่น
สะทอ้นแสงแดดหรอืแผ่นรวมแสง  การใชแ้ผ่นเสน้ใย
วางรองที่พื้นอ่ างจะทําให้ผลผลิตเพิ่ม  1 -3 เท่า   
Ziabari และคณะ [2] ไดท้าํการปรบัปรุงเครื่องกลัน่น้ํา
แบบขัน้บนัโดยปรบัระดบัความสูงของทํานบ (weir) 
กัน้น้ําให้มรีะดบัที่ 7  มลิลเิมตร  พบว่าผลผลติเฉลี่ย
เท่ากบั  6.7  ลติรต่อตารางเมตรต่อวนัเพิม่ขึน้  26%  
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จากเครื่องกลัน่น้ําแบบขัน้บนัไดทีไ่มม่ทีาํนบ  Tanaka 
[3-4] ศกึษาทฤษฎกีารใชแ้ผ่นสะทอ้นเอยีงตดิตัง้ไว้
ดา้นนอกตวัเครื่องกลัน่แบบที่ใชท้ัว่ไป (conventional 
solar still) และเครือ่งกลัน่น้ําแบบพืน้เอยีง (tilted-wick 
solar still)  พบว่ามุมของแผ่นสะทอ้นควรอยูใ่นช่วง 
10-25o เทยีบกบัแนวดิง่และสามารถเพิม่ผลผลติได ้ 
7-12%  สาํหรบัเครื่องกลัน่น้ําแบบทีใ่ชท้ัว่ไป และ
พบว่ามุมเอียงของแผ่นสะท้อนและมุมของพื้นเอียง
เท่ากับ  15o จะช่วยเพิ่มผลผลิตได้ประมาณ 15%  
สําหรบัเครื่องกลัน่น้ําแบบพื้นเอยีง  khalifa และ 
Ibrahim [5] ทาํการทดลองเพือ่หาผลกระทบของแผน่
สะทอ้นดา้นในและดา้นนอกต่อผลผลติของเครื่องกลัน่
น้ําแบบทีใ่ชท้ัว่ไปในฤดูกาลต่าง ๆ พบว่ามุมเอยีงของ
แผ่นสะทอ้นภายนอกที่เหมาะสมคอื  20o เทยีบกบั
แนวดิง่และช่วยเพิม่ผลผลติ  34.8% สําหรบัในฤดู
หนาวค่าที่ไดส้อดคลอ้งกบัทฤษฎขีอง Tanaka [3] 
เป็นอย่างดยีกเวน้ในฤดูรอ้น  Abdullah [6] ทําการ
ทดลองเพื่อเพิม่ผลผลติของเครื่องกลัน่น้ําแบบขัน้บนั
ใดโดยใชอ้ากาศรอ้นเปา่เขา้ไปใตแ้ผน่ดดูซบัความรอ้น
ที่ทําเป็นขัน้บนัใด  ความร้อนดงักล่าวจะช่วยให้น้ํามี
อุณหภูมิสูงขึ้นช่วยให้อัตราการระเหยตัวเร็วขึ้น  
พบว่าวธิกีารดงักล่าวช่วยเพิม่ผลผลติ  112% เทยีบ
กบัเครื่องกลัน่น้ําแบบทีใ่ชท้ัว่ไป Omara et al. [7] ทาํ
การเพิม่ผลผลติใหก้บัเครื่องกลัน่น้ําน้ําแบบขัน้บนัใด
โดยใช้แผ่นสะท้อนติดตัง้ไว้ด้านนอกและด้านในของ
เครื่องกลัน่  พบว่าสามารถเพิม่ผลผลติได ้ 125 %  
เมื่อเทียบกับเครื่องกลัน่น้ําแบบอ่างที่ใช้ทัว่ไป El-
Samadony และ Kabeel [8] ทาํการศกึษาเชงิฤษฎถีงึ
ผลกระทบของน้ําทีไ่หลเป็นฟิลม์บางบนกระจกหลงัคา
ต่อผลผลิตของเครื่องกลัน่น้ําแบบขัน้บันได  พบว่า
ความหนาของฟิล์มน้ําเท่ากบั 2.5x10-4 ถงึ 5.5x10-4 
เมตร  ปรมิาตรการไหลเท่ากบั 4.5x10-5 ถงึ 8.5x10-5 
ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที  และความยาวของกระจก
หลงัคาเทา่กบั 2-2.8 เมตร  เป็นคา่ทีด่ทีีส่ดุ   
 จากงานวจิยัทีผ่่านมาเราพบว่าเครื่องกลัน่น้ําพลงั
แดดแบบพืน้เอยีงใหผ้ลผลติทีส่งูกวา่แบบอ่าง  ซึง่มตีวั

แปรที่สําคญัก็คอืมุมเอยีงของพื้นอ่าง  อตัราการไหล
ของน้ําและชนิดของแผน่เสน้ใย  ในบทความน้ีเป็นการ
ทดลองเครื่องกลัน่น้ําพลังแดดแบบพื้นเอียงโดยใช้
ระบบน้ําหยดบนแผน่เสน้ใย (incline solar still using 
dripping water system on fibrous  laminate) 
เปรียบเทียบกับเครื่องกลัน่น้ําพลังแดดแบบทัว่ไป 
(conventional solar still)   เพือ่หาค่าพารามเิตอรท์ีด่ ี
ทีสุ่ด  โดยทาํการศกึษาค่าพารามเิตอรท์ัง้หมด  3  ค่า  
คอื  มุมเอยีงของถาดน้ํา  อตัราการไหลของน้ําหยด
และชนิดของแผน่เสน้ใย  ซึ่งในการทดลองจะใชเ้ครื่อง
กลัน่น้ําแบบพืน้เอยีงปดูว้ยแผน่เสน้ใยทีเ่หมาะสมคลุม
ให้ทัว่บริเวณแผ่นดูดซับความร้อนซึ่งเอียงทํามุมกบั
แนวระดบั  จากนัน้ใชน้ํ้าหยดลงบนแผ่นเสน้ใยเพื่อให้
น้ําคอ่ย ๆ  ไหลและกระจ่ายไปทัว่ทัง้แผน่  ดว้ยวธิกีาร
ดงักล่าวจะช่วยใหน้ํ้าเกดิการระเหยตวัไดอ้ยา่งรวดเรว็  
เน่ืองจากน้ําถูกดูดซบัและกระจายตวัอยู่ที่ผวิของเสน้
ใยทาํใหแ้รงตงึผวิของน้ําลดลง  และเหตุผลทีส่าํคญัอกี
ประการหน่ึงก็คือมุมเอียงของพื้นอ่างจะทําให้เกิด
ความแตกต่างของอุณหภูมบินแผ่นดูดซบัความร้อน 
ณ จุดต่าง ๆ ไม่เท่ากนั  เน่ืองจากบรเิวณทีต่ํ่าจะมน้ํีา
ขงัทาํใหบ้รเิวณดงักล่าวมอุีณหภูมติํ่ากวา่บรเิวณอื่น ๆ 
ซึ่งเราคาดว่าจะทําให้เกิดความชันของอุณหภูม ิ
(temperature gradient) บนแผน่ดดูซบัความรอ้นขึน้  
สง่ผลใหก้ารระเหยตวัของน้ําในแต่ละจุดบนแผน่เสน้ใย
ไม่เท่ากนัเป็นผลให้เกิดการไหลวนของไอน้ําภายใน
ห้องกลัน่และทําให้อัตราการระเหยตัวและการ
ควบแน่นของน้ําเพิม่ขึน้สง่ผลใหผ้ลผลติเพิม่ขึน้  ซึง่ไป
สอดคลอ้งกบัการผลการทดลองของ Taamneh และ 
Taamneh [12]  ซึง่คา่พารามเิตอรท์ีไ่ดจ้ากการทดลอง
ครัง้น้ีจะนําไปสรา้งเครื่องกลัน่น้ําแบบพื้นเอยีงโดยใช้
ระบบน้ําหยดบนแผน่เสน้ใยต่อไป 
 

2. การติดตัง้อปุกรณ์และขัน้ตอนการทดลอง 
2.1  รายละเอียดของอปุกรณ์และเครื่องกลัน่น้ํา 
 ในการทดลองครัง้น้ีได้ทําการออกแบบและสร้าง
เครื่องกลัน่น้ําพลังแดดแบบอ่างจํานวน  5  เครื่อง  
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โดยแต่ละเครื่องจะมขีนาดพื้นที่รบัแสงเท่ากบั  0.25 
ตารางเมตร  และสามารถปรบัพื้นอ่างให้เอียงทํามุม  
 กบัแนวระดบัได ้ โครงสรา้งฐานใชเ้หลก็กล่องขนาด 
1x1 ตารางน้ิว  มคีวามสงู  50  เซนตเิมตรและมสีกรู
อยู่บรเิวณดา้นล่างของขาตัง้ทัง้  4  ขา  สามารถปรบั
ระดบัสงูตํ่าได ้ พืน้อ่างประกอบดว้ยวสัดุ  3  ชนิด  คอื 
แผน่เหลก็หนา  2  มลิลเิมตรขนาด  0.7x0.37 ตาราง
เมตร  พ่นสดีําด้านเคลอืบทัง้แผ่นเพื่อใช้เป็นวสัดุดูด
ซับความร้อน  ตรงกลางเป็นแผ่นโฟม หนา  10  
มลิลเิมตรเป็นฉนวนเพื่อป้องกนัความรอ้นทีส่ญูเสยีไป
ทางดา้นล่างของอ่าง  วสัดุดา้นล่างสุดเป็นแผ่นยปิซมั
เรียบหนา  8  มิลลิเมตรเพื่อรองรับน้ําหนักของ
ตวัเครื่องกลัน่น้ําและยงัป้องกันการโก่งตัวของแผ่น
โฟมได้อีกด้วย  โดยที่โฟมและแผ่นยิปซัมมีขนาด
เดียวกันกับแผ่นเหล็ก  ใช้กาวซิลิโคนเป็นตัวเชื่อม
ประสานวสัดุทัง้สามเขา้ดว้ยกนัและใชแ้ผ่นน้ําหนักกด
ทบัไว ้ 1  คนื  เพื่อประสทิธภิาพการประสานตวัของ
กาวซิลิโคนและให้มัน่ใจว่าจะไม่เกิดช่องว่างบริเวณ
ผวิสมัผสัระหว่างแผ่นโฟมกบัแผ่นเหลก็  รายละเอยีด
ดงัแสดงในรปูที ่ 1  ส่วนผนังดา้นขา้งทัง้  4  ดา้นของ
เครื่องกลัน่น้ําใช้กระจกโปร่งใสที่มขีายกนัทัว่ไปตาม
ท้องตลาด มีความหนา  3  มิลลิเมตร  ด้านหน้าสูง  
20  เซนตเิมตร  เพื่อใหแ้สงแดดสามารถส่องผ่านเขา้
ไปยังบริเวณแผ่นดูดซับความร้อนที่อยู่ภายในห้อง
กลัน่ได้ในทุกทศิทุกทาง  หลงัคาใช้กระจกใสหนา  3  
มลิลเิมตร  เอยีงทํามุมกบัแนวระนาบ =14o  ทัง้  5  
เครือ่ง   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูที ่1  (ก)  แสดงขนาดของแผน่ดดูซบัความรอ้น (ข)  
องคป์ระกอบของพืน้อ่างของเครือ่งกลัน่น้ําพลงัแดด  
 
บริเวณภายในห้องกลัน่ด้านหน้า  ด้านหลังและ
ดา้นขา้งจะมรีางน้ําสาํหรบัรองรบัน้ําจดืทีค่วบแน่นเป็น
หยดน้ําแลว้ไหลมารวมกนัไปยงัขวดกกัเกบ็ที่อยู่ดา้น
นอกเครื่องกลัน่  บรเิวณด้านหลงัของเครื่องกลัน่น้ํา
แบบพื้นเอยีงจํานวน  4  เครื่อง  ทําการเจาะรูขนาด
เสน้ผ่านศูนยก์ลาง  3  มลิลเิมตร  เพื่อใชเ้ป็นทางเขา้
ของน้ําสู่ภายในของห้องกลัน่  โดยน้ําจะไหลไปตาม
รางอลูมเินียมที่มผีา้จุมอยู่ตลอดแนวและน้ําจะถูกดูด
ออกไปดว้ยเสน้ใยของผา้ไหลลงสูท่ีต่ํ่าดว้ยแรงโน้มถ่วง
ของโลกและกระจายตวัไปทัว่แผน่ดดูซบัความรอ้นแลว้
ไหลไปรวมกันอยู่บริเวณด้านที่ตํ่ากว่าโดยไม่มีการ
ระบายน้ําออกสู่ภายนอกเครื่องกลัน่  รายละเอยีดดงั
แสดงแบบจาํลองของเครือ่งกลัน่น้ําพลงัแดดในรปูที ่ 2 
 ระบบน้ําหยดประกอบด้วยถงัน้ําขนาดบรรจุ  50  
ลติร  ภายในบรรจุน้ําประปาจาํนวน  20 ลติร ใชป้ ัม้น้ํา
ไฟฟ้ากระแสสลบัขนาด  25  วตัต ์ เป็นตวัจ่ายน้ําไป
ตามท่อผ่านท่อพวีซี ี(PVC) ขนาด  4  หุนและถูกลด
ขนาดลงเป็นท่อพลาสตกิใสขนาด  3  มลิลเิมตร  เพือ่
แยกเขา้ไปยงัเครื่องกลัน่  ณ  ตําแหน่งต่าง ๆ   โดย
ก่อนที่น้ําจะเข้าเครื่องกลัน่จะมีวาล์วพลาสติกเพื่อ
ควบคุมอตัราการไหลอกีครัง้หน่ึง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) 

(ข) 

700 mm 

375 mm 

2 mm 
10 mm 
8 mm 

แผน่เหลก็ 
แผน่โฟม 
แผน่ยบิซมั 

ดา้นหน้า 

ดา้นหลงั 

 
 
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รปูที ่2  แสดงรปูจาํลองของเครื่องกลัน่น้ําพลงัแดดที่
สามารถปรบัมมุของพืน้อ่างได ้ 
  
2.2  ขัน้ตอนการติดตัง้อปุกรณ์ 
 การตดิตัง้เครื่องกลัน่น้ําเริม่ตน้จากการแบ่งเครื่อง
กลัน่น้ําทัง้  5  เครื่อง  แบ่งออกเป็น  2  ประเภท  คอื  
เครื่องกลัน่น้ําแบบทีใ่ชท้ัว่ไป (conventional  solar 
still)  จาํนวน  1  เครื่อง  และเครื่องกลัน่น้ําแบบพืน้
เอยีงโดยใชร้ะบบน้ําหยดบนแผน่เสน้ใย (incline solar 
still using dripping water system on fibrous  
laminate)  จาํนวน  4  เครื่อง การจดัวางตําแหน่งของ
เครื่องกลัน่เพื่อใชใ้นการทดสอบครัง้น้ีเป็นไปตามรูปที ่ 
3  โดยหนัด้านหน้าไปทางทศิใต้เหมอืนกนัทุกเครื่อง  
เ น่ืองเส้นทางเดินของดวงอาทิตย์โคจรจากทิศ
ตะวนัออกไปยงัทศิตะวนัตกโดยออ้มไปทางใตเ้ลก็น้อย  
ทําให้เครื่องกลัน่น้ําได้รบัแสงแดดอย่างเต็มที่  [13]  
จากนัน้ทําการปรับระดบัพื้นของเครื่องกลัน่น้ําด้วย
ดว้ยการวางลูกน้ําบนฐานแลว้หมุนสกูลที่อยู่ด้านล่าง
ของขาตัง้ทัง้  4  ขา  ใหไ้ดร้ะดบัทัง้  5  เครือ่ง 
 การปรบัค่ามุมเอียงของถาดด้านล่างจํานวน  4  
เครื่อง  ใชแ้ผ่นโลหะแขง็เรยีบทีม่คีวามหนาขนาดต่าง 
ๆ สอดเขา้ไปใตอ้่างน้ําดา้นล่างของแต่ละเครื่องจนทํา
ใหไ้ดค้า่มมุของถาด  1o  3o  5o   และ 7o ตามลาํดบั  
 จากนัน้ปรบัอตัราการไหลของน้ํา โดยการหมุน
ปรบัวาล์วพลาสตกิและทําการตวงปรมิาตรของน้ําลง
ในบิก๊เกอรแ์ลว้ทําการจบัเวลาเพื่อวดัปรมิาตรการไหล  
แล้วทําซํ้ าจนกว่าค่าที่ได้จะใกล้เคียงกับค่าที่ เรา
ต้องการให้มากที่สุด และเมื่อได้ค่าที่เราต้องการแล้ว
จะต้องทําการทดสอบเปรยีบวดัอตัราการไหลของแต่
ละค่า ภายในช่วงเวลาที่เรากําหนดและทําการวดัค่า
อกีครัง้  เพือ่ใหม้ัน่ใจวา่เมือ่ทาํการทดสอบตลอดทัง้วนั
อตัราการไหลจะมคี่าใกล้เคยีงตามที่เราต้องการมาก
ที่สุด  เน่ืองจากว่าอตัราการไหลจะมผีลอย่างมากต่อ
ผลผลติและตวัแปรอื่น ๆ   สาํหรบัเครื่องกลัน่น้ําแบบ

ทัว่ไปเตรยีมค่าเริม่ตน้โดยการปล่อยน้ําเขา้เครื่องกลัน่
ใหไ้ดร้ะดบัน้ํา  2  เซนตเิมตร  ซึง่เป็นค่าความลกึของ
น้ําทีท่าํใหไ้ดผ้ลผลติดทีีสุ่ด   [14]  และไมม่กีารเตมิน้ํา
ในช่วงเวลาการทดลอง  แผ่นดูดซับความร้อนที่อยู่
ภายในเครื่องกลัน่จะไม่มีแผ่นเส้นใยปิดทับเหมือน
เครือ่งกลัน่น้ําแบบใชร้ะบบน้ําหยด 
 การตดิตัง้อุปกรณ์ต่าง ๆ   รวมทัง้การเตรยีมการ
อื่น ๆ  จะต้องทําให้เสร็จก่อนวนัทดลองจรงิ  1  วนั 
เน่ืองจากจะตอ้งมกีารบนัทกึผลตัง้แต่เวลา  06.00 น. 
เป็นตน้ไป  หลงัจากตดิตัง้เสรจ็แลว้ทาํการทดสอบจรงิ
ในเชา้ของวนัถดัไป  รายละเอยีดดงัแสดงในรปูที ่ 3 
 
 
 
 
 
 

 
 
รปูที ่3  (ก)  แสดงตําแหน่งการจดัวางเครื่องกลัน่น้ํา
ทัง้ 5 เครือ่ง  (ข) การทาํงานของเครือ่งกลัน่น้ําขณะทาํ
การสดสอบ  
2.3  ขัน้ตอนการทดลอง 
 การทดลองแบง่ออกเป็น  3  กรณ ี   คอื 

1) การทดทองเพื่อหาค่ามุมเอียงของถาดน้ํา 
โดยทดสอบจากคา่มมุ  4  คา่  คอื  1o  3o  5o  และ 7o  
กําหนดอตัราการไหลคงทีเ่ท่ากบั  0.25  ลติรต่อ
ชัว่โมง และใชผ้า้ฝ้ายดบิเป็นแผน่เสน้ใย  ทาํการสด

N 

ดา้นหน้า 

ดา้นหลงั 
ป ัม้ ถงัน้ํา 

7o 5o 3o 1o แบบทัว่ไป 

(ก) 

(ข) 
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สอบในช่วงวนัที ่9  สงิหาคม  2556 และวนัที ่ 10 
สงิหาคม 2556   

2) การทดลอง เพื่ อหาค่ าอัต ร าการ ไหลที่
เหมาะสมโดยทําการทดสอบที่อตัราการไหลเท่ากับ  
0.1  0.15  และ  0.2  ลติรต่อชัว่โมง ใชค้่ามุมเอยีงที่
ไดจ้ากการทดลองในกรณีที ่ 1  และใชผ้า้ฝ้ายดบิเป็น
แผ่นเส้นใย  ทําการสดสอบในช่วงวนัที่ 5  
พฤศจกิายน  2556  ถงึ  วนัที ่ 6  พฤศจกิายน  2556   

3) การทดลองเพื่อหาชนิดของแผ่นเส้นใยที่
เหมาะสม  จํานวน  4  ชนิด  คอื  ผา้ฝ้ายดบิ  ผา้ซบั
ใน  ผา้โซลอน  และผา้ยดื  ผา้แต่ละชนิดม ี 4  ส ี คอื  
สดีํา  สขีาว  สแีดง  และสน้ํีาเงนิ โดยใชค้่ามุมเอยีงที่
ไดจ้ากการทดลองในกรณีที ่ 1 และค่าอตัราการไหลที่
ไดจ้ากการทดลองในกรณีที ่ 2  ทําการสดสอบในช่วง
วนัที ่17 กุมภาพนัธ ์ 2557  ถงึ  วนัที ่ 12  มนีาคม 
2557   
 การทดลองในแต่ละกรณีจะทําซํ้าสองครัง้แล้ว
นํามาหาค่าเฉลี่ย  และทําการวดัความเข้มแสงแดด  
ดว้ย  Solar Meter  และเกบ็ผลผลติแลว้นําไปชัง่ดว้ย
เครือ่งชัว่ดจิติอลทศนิยม  4  ตาํแหน่ง  โดยเริม่วดัและ
เก็บขอ้มูลตัง้แต่เวลา  06.00 น. ถึง  18.00 น. และ
บนัทกึคา่ทุก ๆ 1 ชัว่โมง 
 

3. ผลการทดลองและการอภิปราย 
  การเปรยีบวดัอตัราการไหลของน้ําหยดในแต่
ละคา่  คอื  0.1  0.15  0.2  และ  0.25  ลติรต่อชัว่โมง  
ซึ่งจะตอ้งทําก่อนการเริม่ทดลองในแต่ละครัง้  จากรูป
ที ่ 4  พบวา่คา่อตัราการไหลทัง้  4   มคีา่ไมค่งทีใ่นแต่
ละช่วงเวลา  โดยมีการแกว่งตัวเล็กน้อยเน่ืองจาก
ความผดิพลาดทีเ่กดิจากการเกบ็ขอ้มลูและการระเหย
ตัวของน้ําที่ไม่เท่ากันในแต่ละช่วงเวลาที่ทําการ
ทดสอบ  แต่ก็ถือว่าอยู่ในย่านที่เรายอมรับได้และ
สามารถใช้สําหรบัการทดสอบเครื่องกลัน่น้ําในแต่ละ
กรณต่ีอไปได ้  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่4 แสดงการเปรยีบวดัอตัราการไหลของน้ําหยดที่
อตัราการไหลต่าง ๆ 
 

 รูปที ่ 5  เป็นผลการทดลองในกรณีที ่ 1  เพื่อหา
ค่ามุมเอียงของถาดที่เหมาะสมที่สุด  พบว่าเมื่อมุม
เอยีงของถาดเพิม่ขึ้นผลผลติมคี่าเพิม่ขึ้นตามไปด้วย
และมคีา่ผลผลติสงูสดุทีม่มุเอยีงเทา่กบั  5o  สว่นค่ามุม  
7o จะใหค้่าผลผลติน้อยทีสุ่ด  ซึง่เป็นมุมทีม่ากเกนิไป
สาํหรบัอตัราการไหลที ่ 0.25  ลติรต่อชัว่โมง  จงึทาํให้
น้ําไหลผ่านผา้เสน้ใยไปอย่างรวดเรว็เน่ืองจากมคีวาม
ชนัมากกว่ามุมอื่น ๆ  ทําใหก้ารกระจายตวัของน้ําใน
แนวนอนออกไปสู่แผ่นดูดซับความร้อนทําได้ไม่ดี
เท่ากับค่ามุมที่น้อยกว่า  พิจารณาผลผลิตสะสม
ระหว่างเครื่องกลัน่น้ําแบบทัว่ไปและแบบพืน้เอยีงโดย
ใช้ระบบน้ําหยดบนแผ่นเส้นใย  พบว่าเครื่องกลัน่น้ํา
แบบพื้น เอียงจะมีอัตราการให้ผลผลิตที่สู งกว่า
โดยเฉพาะในช่วงเวลาตัง้แต่  06.00 น.  ถงึ  เวลา
ประมาณ  14.00 น. แต่หลงัจากเวลา  14.00 น. เป็น
ต้นไปค่าผลผลิตมีแนวโน้มที่ตรงกันข้ามกันใน
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ช่วงเวลาแรก  โดยสังเกตจากความชันของกราฟ
ผลผลิตสะสมของเครื่องกลัน่แบบพื้นเอียงที่มีค่า
มากกว่าในช่วงแรก (ก่อน 14.00 น.)  และมคี่าน้อย
กวา่ในชว่งเวลาหลงั (หลงั 14.00 น.)   เพราะวา่เครื่อง
กลัน่น้ําแบบทัว่ไปมปีรมิาณน้ําขงัอยู่บรเิวณด้านล่าง
ของอ่างมากกว่าแบบพื้นเอียง  ดงันัน้การระเหยตวั
ของน้ําของเครื่องกลัน่แบบทัว่ไปจงึชา้กว่าเครื่องกลัน่
น้ําแบบพื้นเอยีง  แต่ในช่วงเวลาหลงัจาก  14.00 น.
การเก็บสะสมพลงังานความร้อนของเครื่องกลัน่น้ํา
แบบทัว่ไปจะมมีากกว่าแบบพื้นเอียงทําให้ช่วงเวลา
ดงักล่าวผลผลิตของเครื่องกลัน่น้ําแบบทัว่ไปสูงกว่า
แบบพืน้เอยีงอยา่งเหน็ไดอ้ยา่งชดัเจน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 5 แสดงผลผลติสะสมที่มุมถาดเอยีงต่าง ๆ และ
ทดสอบทีอ่ตัราการไหล  0.25 ลติรต่อชัว่โมงเทยีบกบั
ผลผลติสะสมของเครือ่งกลัน่น้ําแบบทัว่ไป   
 
 รูปที ่ 6  เป็นผลการทดลองในกรณีที ่ 2  เพื่อหา
ค่าอตัราการไหลที่เหมาะสมที่สุด  โดยใช้ค่ามุมเอยีง
ของถาดจากการทดลองในกรณีที ่ 1  แต่เน่ืองจากค่า
ผลผลติในกรณีที ่1  ระหวา่งค่ามุม  3o  และ  5o มี
ค่าที่ใกล้เคียงกันมาก  ผู้วิจยัจึงทําการทดสอบที่มุม  
3o  ในกรณีที่  2  ด้วยเพื่อเป็นการยนืยนัและ
เปรยีบเทยีบระหวา่ง  มุม  3o  และ  5o   อกีครัง้หน่ึง  
จากผลการทดลองพบวา่อตัราการไหลทีล่ดลงจะทําให้
ค่าผลผลติของเครื่องกลัน่น้ําแบบพืน้เอยีงมคี่าเพิม่ขึน้ 

โดยทีอ่ตัราการไหลเท่ากบั  0.1  ลติรต่อชัว่โมง ทีมุ่ม
เอยีงของถาด   5o ใหผ้ลผลติสงูสุดอยู่ที ่ 4.08  ลติร
ต่อตารางเมตรต่อวนั  ส่วนอตัราการไหลที ่ 0.1  ลติร
ต่อชัว่โมงทีมุ่มเอยีงของถาด  3o ใหใ้หผ้ลผลติเท่ากบั  
3.80  ลติรต่อชัว่โมง  ซึง่น้อยกวา่มุม  5o  ดงันัน้เราจงึ
สามารถสรุปได้ว่ามุมเอียงที่เหมาะสมที่สุดคือ  5o  
สว่นทีอ่ตัราการไหล  0.15  และ  0.2  ลติรต่อชัว่โมงที่
มุม  5o  ใหผ้ลผลติทีต่ํ่ากวา่ทีอ่ตัราการไหล  0.1  ลติร
ต่อชัว่โมงทีมุ่มเอยีงเท่ากนั  ดงันัน้เราสามารถสรุปได้
ว่าอัตราการไหลที่เหมาะสมที่สุดคือ  0.1  ลิตรต่อ
ชัว่โมง    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 6 แสดงผลผลติสะสมที่มุมถาดเอยีง 3o และ 5o 
ทดสอบทีอ่ตัราการไหล  0.1  0.15  และ 0.2  ลติรต่อ
ชัว่โมง  เทยีบกบัผลผลติสะสมของเครื่องกลัน่น้ําแบบ
ทัว่ไป   
 
 รปูที ่ 7  เป็นการแสดงค่าความเขม้แสงแดดของ
แต่ละวนัในการทดลองกรณีที่  3  พบว่าค่าความเขม้
แสงแดดทัง้  8  วนั  มคี่าอยู่ในย่านที่ใกลเ้คยีงกนั
เน่ืองจากในช่วงเวลาดงักล่าวเป็นช่วงรอยต่อระหว่าง
ฤดูหนาวเขา้สู่ฤดูรอ้นทําใหท้อ้งฟ้าเปิดมเีมฆน้อยและ
ไม่มีฝนตก  ดังนัน้เราจึงสามารถอนุมานได้ว่าการ
ทดสอบเพื่อหาชนิดของผ้าที่เหมาะสมกระทําการ
ทดลองภายใตค้่าความเขม้แสงเดยีวกนั  โดยสามารถ
หาค่าเฉลีย่ดว้ยการจบัคู่ของวนัทีท่ําการทดลองทัง้  8  
ไดท้ัง้หมด  4  คู ่ ดงัแสดงในรปูที ่ 8 
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รูปที่ 7 แสดงความเขม้แสงแดดของแต่ละวนัของการ
ทดลองกรณทีี ่ 3   
 
 
 
 

 
 
 
 
 
รูปที่ 8 แสดงความเข้มแสงแดดเฉลี่ยสําหรับการ
ทดสอบในกรณทีี ่ 3   
 

 รปูที ่ 9  แสดงค่าผลผลติเฉลีย่ของเครื่องกลัน่น้ํา
เมื่อชนิดของผ้าและสีที่แตกต่างกัน  จากผลการ
ทดลองพบวา่ชนิดของผา้และสทีีแ่ตกต่างกนัมผีลทาํให้
ค่าผลผลติของเครื่องกลัน่น้ําแตกต่างกนัไปด้วย  ซึ่ง
พบว่าผ้ายืดสีดําจะให้ค่าผลผลิตที่สูงที่สุด   เมื่อ
พจิารณาเปรียบเทียบผลผลิตระหว่างเครื่องกลัน่น้ํา
แบบทัว่ไปและแบบพืน้เอยีงในกรณีทีเ่ปลีย่นชนิดของ
ผา้และส ี พบวา่ผา้สดีาํและสแีดงของผา้ฝ้ายและฝ้ายดื
จะให้ค่าผลผลิตที่สูงกว่าเครื่องกลัน่ น้ําแบบทัว่ไป  
ส่วนผา้โซล่อนนอกและผา้ซบัในจะใหค้่าผลผลติที่ตํ่า
กว่าเครื่องกลัน่น้ําแบบทัว่ไป  ค่าผลผลติที่เปลี่ยนไป
เมือ่เปลีย่นชนิดของผา้และสเีป็นผลมาจากสองปจัจยัก็
คือ คุณสมบัติของเส้นใยและความสามารถในการ
ดดูกลนืพลงังานแสงแดดทีแ่ตกต่างกนั  สาํหรบัผา้ฝ้าย
เป็นเสน้ใยธรรมชาตทิีม่คีุณสมบตัใินการดูดซบัน้ําและ

ระบายความชื้นได้ดีมาก  จึงทําให้สามารถช่วย
กระจายน้ําและทําใหน้ํ้าระเหยตวัไดด้ดีว้ย  ส่วนผา้ยดื
นัน้เป็นเสน้ใยสงัเคราะห์ผสมกบัผา้ฝ้ายซึ่งเป็นเสน้ใย
ธรรมชาติจึงมีคุณสมบัติที่สามารถดูดซับน้ําได้ดี
พอประมาณและระบายความชื้นได้ดีกว่าผ้าฝ้าย  
เน่ืองจากเสน้ใยสงัเคราะหจ์ะมคีุณสมบตัทิีไ่มด่ดูซบัน้ํา  
จงึช่วยลดแรงตงึผวิของน้ําไดเ้ป็นผลใหน้ํ้าระเหยไดด้ี
ขึน้   
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่9 แสดงผลผลติระหว่างเครื่องกลัน่น้ําแบบทัว่ไป
กบัแบบพืน้เอยีงเมือ่ชนิดของผา้และสเีปลีย่นไป 
 

ปจัจัยข้อที่  2  คือ  ความสามารถในการดูดกลืน
พลงังานจากแสงแดดของสทีี่แตกต่างกนั  จากรูปที ่ 
10  เป็นการแสดงสเปคตรมัพลงังานของแสงขาว 
(Visible Light)  ในช่วงคลื่นต่าง ๆ  จะเหน็ไดว้า่แสงสี
น้ําเงนิจะมคีวามยาวคลื่นทีส่ ัน้กวา่แสงสแีดงหรอืกล่าว
ไดว้่าแสงสน้ํีาเงนิจะมพีลงังานสงูกว่าแสงสแีดงนัน้เอง  
และจากหลักการสะท้อนและดูดกลืนสีของวัตถุจะ
พบวา่วตัถุจะดดูกลนืสทีีไ่มใ่ชส่ขีองตวัเอง  เชน่  วตัถุสี
น้ําเงนิจะสะท้อนสน้ํีาเงนิออกมาและดูดกลืนสอีื่น ๆ  
เกบ็ไวภ้ายในตวัเอง  ดว้ยเหตุผลน้ีจงึอธบิายไดว้า่ผา้สี
แดงจะดูดกลนืแสงสอีื่น ๆ ที่ไม่ใช่สแีดงเอาไวซ้ึ่งเป็น
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ชว่งความยาวคลืน่ทีส่ ัน้กวา่สแีดง  สว่นผา้สน้ํีาเงนิกจ็ะ
สะทอ้นสน้ํีาเงนิออกมาและดูดกลนืแสงสอีื่น ๆ เอาไว้
ดว้ยเหตุน้ีจงึทาํใหผ้า้สแีดงมพีลงังานสะสมทีม่ากกวา่สี
น้ําเงนิเน่ืองจากผา้สแีดงดดูกลนืสทีีม่คีวามยาวคลื่นสัน้
กว่าสแีดง  ดงันัน้จงึทําใหผ้า้สแีดงรอ้นเรว็กว่าผา้สน้ํีา
เงนิ  ส่งผลให้เครื่องกลัน่น้ําที่ใช้ผา้แดงมผีลผลติที่สูง
กวา่ใชผ้า้สน้ํีาเงนิ  ส่วนผา้สดีาํจะสามารถดดูกลนืทุกสี
ทําใหส้ะสมพลงังานไดด้กีว่าทุก ๆ ส ี ซึ่งตรงกนัขา้ม
กบัผา้สขีาวทีจ่ะสะทอ้นสทีุกสอีอกจากตวัเองทาํใหผ้า้สี
ขาวสะสมพลงังานไดน้้อยกว่าผา้สอีื่น ๆ  และเป็นผล
ใหเ้ครื่องกลัน่น้ําทีใ่ชผ้า้สขีาวมผีลผลติน้อยกว่าเครื่อง
กลัน่น้ําทีใ่ชผ้า้สอีื่น  

        

รปูที ่10 แสดงสเปรคตรมัของแสงขาวในชว่งความยาว
คลืน่ต่าง ๆ  [15] 
 

4. สรปุผลการทดลอง 
 

การทดลองน้ีเป็นการใช้เทคนิควิธีการเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตของเครื่องกลัน่ น้ําโดยการทดลองเพื่อหา
ค่าพารามเิตอรท์ีด่ทีีสุ่ดสาํหรบัเครื่องกลัน่น้ําแบบบพืน้
เอยีงโดยใชร้ะบบน้ําหยดบนแผ่นเสน้ใย  ซึ่งเราพบว่า
เทคนิคดงักล่าวสามารถช่วยเพิม่ผลผลติได้ประมาณ
รอ้ยละ  20-25  เมือ่เทยีบกบัเครื่องกลัน่น้ําแบบทัว่ไป
และสามารถให้มผีลผลติสูงสุดประมาณ  4.1 ลติรต่อ
ตารางเมตรต่อวนั  และมุมเอยีงของถาดน้ําเท่ากบั 5 
องศา  อตัราการไหลของน้ําหยดเท่ากบั  0.1  ลติรต่อ
ชัว่โมง  และผา้ยดืสดีาํ  เป็นคา่พารามเิตอรท์ีด่ทีีส่ดุ 
 

5. กิตติกรรมประกาศ 

 ขอขอบคุณศูนย์เครื่ องมือวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย ี มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสีุรนารใีห้ความ
อนุเคราะห์เครื่องมือวัดและฝ่ายอาคารสถานที่
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสานให้ความ
อนุเคราะหส์ถานทีเ่พื่อใชใ้นการทดสอบเครื่องกลัน่น้ํา
พลงัแดดและอาํนวยความสะดวกอื่น ๆ   
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