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บทคดัย่อ  
งานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาสมรรถนะของเครื่องดูดความชื้นอากาศที่ใช้สารดูดความชื้นชนิดเหลวแบบ

เคลือ่นทีไ่ด ้โดยสว่นดดูความชืน้ของระบบเป็นแบบแพค็เบด สารดดูความชืน้ทีใ่ช ้คอื สารละลายแคลเซยีมคลอไรด์
ที่ควบคุมความเขม้ขน้ไวท้ี่ 40% โดยมวล ในการทดลองได้มกีารแปรค่าอตัราการไหลของอากาศที่ต้องการดูด
ความชืน้ 5 ค่า คอื 0.024, 0.037, 0.047, 0.060 และ 0.070 m3/s และแปรค่าอตัราสว่นระหวา่งอตัราการไหลของ
สารละลายต่ออตัราการไหลของอากาศ (L/G ratio) 5 ค่า คอื 1, 3, 5, 8 และ 10  การทดลองทาํในหอ้งปรบัอากาศ
ทีม่ขีนาด 4.5 m x 12.0 m x 3.5 m ควบคุมอุณหภูมหิอ้งไวท้ี ่25oC การทดลองแต่ละกรณีมกีารทาํซํ้า 3 ครัง้ และ
ทําระหว่างเวลา 8.00 ถงึ 16.00 น. ทุกครัง้  สมรรถนะของระบบพจิารณาในรูปของปรมิาณการดูดความชื้นและ
ประสทิธผิลของกระบวนการดดูความชืน้ จากการทดลอง พบว่า เมื่อเพิม่อตัราการไหลของอากาศและ L/G ratio 
ปรมิาณการดูดความชืน้จะเพิม่ขึน้ ส่วนประสทิธผิลของกระบวนการดูดความชื้นนัน้ พบว่า เมื่อเพิม่อตัราการไหล
ของอากาศ ประสทิธผิลของกระบวนการดูดความชื้นจะลดลง ส่วนการเพิม่ L/G ratio ไม่ค่อยมผีลกระทบต่อ
ประสทิธิผลของกระบวนการดูดความชื้นเน่ืองจากพบว่าค่าประสิทธิผลมแีนวโน้มค่อนข้างคงที่  ในภาพรวม 
เครือ่งดดูความชืน้ในงานน้ีสามารถดดูความชืน้ของอากาศไดอ้ยูใ่นชว่งระหวา่ง 75.55 x 10-3 g/s ถงึ 421.88 x 10-3 
g/s (2.18 kg/8 h ถงึ 12.15 kg/8 h) อตัราการดดูความชืน้เฉลีย่จากการทดลองทัง้หมดเท่ากบั 248.82 x 10-3 g/s 
(7.17 kg/8 h) ส่วนประสทิธผิลของกระบวนการดูดความชื้นมคี่าอยู่ในช่วง 0.40 ถงึ 0.57 โดยมคี่าเฉลีย่เท่ากบั 
0.49 อากาศที่ออกจากเครื่องดูดความชื้นมสีดัส่วนความชื้นเฉลี่ย 0.0088 kgw/kgda และมคีวามชื้นสมัพทัธ์เฉลี่ย 
35.21%RH  
คาํหลกั: เครือ่งดดูความชืน้แบบเคลือ่นทีไ่ด;้ สารดดูความชืน้ชนิดเหลว; แคลเซยีมคลอไรด;์ แพค็เบด; สมรรถนะ  
 
Abstract 
 This work was a performance study of a movable liquid desiccant dehumidifier. The 
dehumidification part was of a packed bed type. Calcium chloride solution was used as the liquid 
desiccant and controlled at 40% (by mass) concentration. In the experiments, the air flow rate was varied 
at 0.024, 0.037, 0.047, 0.060, and 0.070 m3/s and the ratio of the desiccant flow rate to the air flow rate 
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(L/G ratio) was varied at 1, 3, 5, 8, and 10. The experiments were conducted in a 4.5 m x 12.0 m x 3.5 m 
room of which the temperature was controlled at 25oC. Each experimental case was repeated 3 times 
and all cases were carried out during 8 a.m. to 4 p.m. Performance was considered in terms of moisture 
removal amount and moisture removal effectiveness. It was found that the moisture removal amount 
increased with the air flow rate and the L/G ratio. The moisture removal effectiveness was found to 
decrease with the increase of the air flow rate while it was relatively unaffected by the increase of the L/G 
ratio. Overall, the dehumidifier in this work could remove moisture within a range of 75.55 x 10-3 g/s to 
421.88 x 10-3 g/s (2.18 kg/8 h to 12.15 kg/8 h). The average moisture removal rate was found to be 
248.82 x 10-3 g/s (7.17 kg/8 h). The moisture removal effectiveness was within a range of 0.40 to 0.57 
with an average value of 0.49. The humidity ratio and the relative humidity of the dehumidified air coming 
out of the dehumidifier was 0.0088 kgw/kgda and 35.21%RH, respectively.  
Keywords: movable dehumidifier; liquid desiccant; calcium chloride; packed bed; performance  
 

1. บทนํา 
ประเทศไทยตัง้อยู่ในเขตรอ้นใกลเ้สน้ศูนยส์ูตรจงึ

มอีากาศรอ้นชื้นปกคลุมเกอืบตลอดปี โดยมอุีณหภูมิ
ตลอดปี 23-33oC และความชื้นสมัพทัธ์ตลอดปี 64-
75%RH [1, 2] ด้วยเหตุน้ี การปรบัอากาศเพื่อ
วตัถุประสงค์ต่างๆ จงึเป็นสิง่ที่สําคญั เช่น เพื่อภาวะ
สบายของผู้อยู่อาศยั ซึ่งมีช่วงอุณหภูมิระหว่าง 22-
27oC และความชื้นสมัพัทธ์ระหว่าง 25-60%RH [3] 
เพือ่รกัษาคุณภาพของยาปฏชิวีนะ (26oC, 5-15%RH) 
เพื่อเก็บรักษาโบราณวัตถุ (20-24oC, 45-50%RH) 
หรือเพื่อความปลอดภัยในกระบวนการผลิตของ
โรงงานอิเล็กทรอนิกส์ (20–70%RH ขึ้นกับแต่ละ
บริเวณ) ส่งผลให้ปริมาณการใช้พลงังานไฟฟ้าส่วน
ใหญ่ภายในอาคาร (55-75%) ถูกใช้ไปในระบบปรบั
อากาศ [4, 5] 

ภาระการปรบัอากาศประกอบดว้ย 2 ส่วน ไดแ้ก่ 
ภาระความรอ้นสมัผสั (Sensible heat) ซึง่เป็นภาระที่
เกิดจากการลดอุณหภูมิ และภาระความร้อนแฝง 
(Latent heat) ซึง่เป็นภาระทีเ่กดิจากการลดความชืน้
ในอากาศบรเิวณพืน้ทีป่รบัอากาศนัน้ ซึ่งหากตอ้งการ
ควบคุมทัง้อุณหภูมิและความชื้นไปพร้อมกัน วิธีที่
ปฏบิตักินัมานาน คอื การทําใหอ้ากาศเยน็จดัเพื่อให้
ค ว ามชื้ น ลดลงและ อุ่ นอ ากาศกลับขึ้นมา ใหม ่
(Overcool & reheat) ดงัรปูที ่1(ก) กระบวนการน้ีตอ้ง

ใชร้ะบบปรบัอากาศทีม่ขีนาดใหญ่ (ช่วง A-B) รวมทัง้
ต้องเสยีพลงังานให้แก่เครื่องทําความรอ้นอกีต่อหน่ึง
ด้วย (ช่วง B-C) แต่ถ้าแยกการควบคุมอุณหภูมแิละ
ความชื้นออกจากกนัดงัรูปที่ 1(ข) โดยใหก้ารควบคุม
ความชื้นเป็นหน้าที่ของระบบดูดความชื้น (ช่วง A-B) 
ส่วนการลดอุณหภูมิให้เป็นหน้าที่ของระบบปรับ
อากาศเช่นเดมิ (ช่วง B-C) จากการศกึษางานวจิยัที่
ผ่านมาพบว่าจะทําใหเ้ครื่องปรบัอากาศมขีนาดเลก็ลง 
และพลงังานไฟฟ้าทีใ่ชร้วมน้อยลงดว้ย [6-8] 

สารดดูความชืน้ (Desiccant) มอียูด่ว้ยกนั 2 ชนิด 
คอื สารดูดความชืน้ชนิดแขง็และสารดูดความชืน้ชนิด
เหลว หากเปรยีบเทยีบการทํางานของสารทัง้ 2 ชนิด 
พบว่า สารดูดความชืน้ชนิดเหลวสามารถดูดความชื้น
ได้ดีกว่าสารดูดความชื้นชนิดแข็ง [9] รวมทัง้ยังมี
ความสะดวกและยืดหยุ่นในการใช้งานมากกว่า 
เน่ืองจากสามารถป ัม๊ส่งไปยงัพืน้ทีต่่างๆ ทีต่อ้งการดูด
ความชืน้ได ้

เน่ืองจากแหล่งความชื้นในพื้นที่ปรบัอากาศส่วน
ใหญ่มาจากอากาศระบาย [6] จึงนิยมให้ระบบดูด
ความชืน้กําจดัความชืน้ในอากาศก่อนสง่เขา้พืน้ทีป่รบั
อากาศ โดยระบบดดูความชืน้น้ีจะประกอบไปดว้ยการ
ทํางานของ 3 กระบวนการหลกั ได้แก่ กระบวนการ
ดดูความชืน้ของสารดดูความชืน้ (Water sorption) ซึง่
ส า ร ดู ด ค ว า ม ชื้ น จ ะ ดู ด ค ว า ม ชื้ น จ า ก อ า ก า ศ 
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กระบวนการระเหยน้ําออกจากสารดูดความชื้น 
(Desiccant regeneration) ซึง่ตอ้งใชค้วามรอ้นในการ
ระเหยน้ําเพือ่ทาํใหส้ารดดูความชืน้สามารถนํากลบัมา
ใช้งานได้ใหม่ และกระบวนการลดอุณหภูมิสารดูด
ความชื้น (Desiccant cooling) ซึ่งจะทําใหส้ารดูด
ความชืน้มอุีณหภมูติํ่าลงเหมาะสมต่อการใชง้าน ระบบ
ดงักลา่วจงึมกัมขีนาดใหญ่และมสีว่นประกอบมาก เช่น 
เครื่องดูดความชืน้ เครื่องแลกเปลีย่นความรอ้น หอผึง่
เยน็ และเครือ่งระเหยความชืน้ [5-7, 10-20] ทาํใหต้อ้ง
ใช้พื้นที่ติดตัง้มาก ยากต่อการเคลื่อนย้าย และไม่
สามารถตดิตัง้ภายในพืน้ทีป่รบัอากาศทีต่อ้งการกําจดั
ความชืน้เฉพาะจุดได ้

 

 

 
รปูที ่1 ความแตกต่างของพลงังานทีใ่ชใ้นการควบคุม
ทัง้อุณหภมูแิละความชืน้ไปพรอ้มกนัดว้ยวธิ ีOvercool 
& reheat และการแยกควบคมุอุณหภมูแิละความชืน้ 

 
จากที่กล่าวมาขา้งตน้ คณะผูว้จิยัจงึมคีวามสนใจ

ที่จะศึกษาเกี่ยวกับเครื่องดูดความชื้นอากาศแบบ
เคลื่อนที่ได้ โดยจะใช้สารละลายแคลเซียมคลอไรด ์
(CaCl2) เป็นสารดูดความชื้น  เพื่อพัฒนาให้เป็น
เครื่องดูดความชื้นขนาดเลก็ต่อไป โดยในบทความน้ี

จะนําเสนอผลการทดสอบสมรรถนะของเครื่องดูด
ความชื้นต้นแบบ เพื่อที่จะได้ทราบถึงขอบเขตการ
ทํางานและประสทิธภิาพของเครื่องดูดความชื้น โดย
การทดลองไดท้าํในพืน้ทีป่รบัอากาศทีค่วบคุมอุณหภูมิ
ไวท้ี ่25oC ตลอดการทดลอง 

 
2. เครื่องดดูความช้ืน 

เครื่องดูดความชื้นในงานวจิยัน้ีเป็นแบบแพค็เบด 
(Packed bed) ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลาง 154.2 mm (6 
น้ิว) ความสูงของแพค็เบด 1 m ชนิดของแพค็กิ้งที่ใช ้
คอื พอลรงิ (Pall ring) ขนาด 25 mm (1 น้ิว) พดัลม
ดูดอากาศมขีนาด 0.18 kW (1/4 แรงมา้) และมอีตัรา
การไหลของอากาศสงูสุด 0.708 m3/s (150 CFM) ป ัม๊
สารเคมมีขีนาด 0.065 kW อตัราการไหลของสารเคมี
สูงสุด 0.75 x 10-3 m3/s (45 LPM) เฮดสูงสุด 6.5 m 
ถงัพกัสารเคมมีขีนาดเสน้ผ่านศูนย์กลาง 0.38 m สูง 
0.46 m และสารดูดความชื้นที่ใช้ คือ สารละลาย
แคลเซยีมคลอไรดท์ีม่คีวามเขม้ขน้ประมาณ 40% โดย
มวล ลกัษณะของเครื่องดูดความชื้นในงานน้ีแสดงดงั
รปูที ่2 

 

 
รปูที ่2 ลกัษณะของเครือ่งดดูความชืน้ตน้แบบ 
 

3. วิธีการทดลอง 

1. พดัลม 

2. ป ัม๊สารดดูความชืน้ 

3. ถงัพกัสารดดูความชืน้ 

4. แพค็เบด 
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สมรรถนะการทํางานของระบบจะพจิารณาในรูป
ของปริมาณการดูดความชื้น และประสิทธิผลของ
กระบวนการดูดความชื้น โดยอตัราการดูดความชื้น 
(mw, kg/s) และประสิทธิผลของกระบวนการดูด
ความชืน้ () คาํนวณไดจ้ากสมการที ่1 และ 2 ดงัน้ี 
 
 )( ,, outainaaw Gm    (1) 
โดย  
 Ga = อตัราการไหลของอากาศ, kg/s 
 a,in = สดัสว่นความชืน้อากาศขาเขา้, kgw/kgda 

 a,out = สดัสว่นความชืน้อากาศขาออก, kgw/kgda 
 

 
)(

)(

,,

,,

insina

outaina








  (2) 

โดย  
 s,in = สดัส่วนความชื้นของอากาศที่สมดุลกับ
สภาวะของสารดดูความชืน้ขาเขา้, kgw/kgda 

 
กรณีที่ทําการทดลองแบ่งออกเป็น 25 กรณ ี

ทดลองซํ้ากรณีละ 3 ครัง้ รวมการทดลองทัง้หมดเป็น 
75 ครัง้ โดยไดม้กีารแปรค่าอตัราการไหลของอากาศ 
(Ga) 5 ค่า คอื 0.024, 0.037, 0.047, 0.06 และ 0.070 
m3/s (50, 75, 100, 125 และ 150 CFM) และแปรค่า
อัตราส่วนระหว่างอัตราการไหลของสารละลายต่อ
อตัราการไหลของอากาศ (L/G Ratio) 5 ค่า คอื 1, 3, 
5, 8 และ 10 (การแปรค่า L/G Ratio อาจเทยีบไดก้บั
การแปรค่าอตัราการไหลของสารละลาย) ค่าทีเ่ลอืกใช้
ในการทดลองเป็นค่าที่ครอบคลุมสภาวะการทํางาน
ของสารดูดความชื้น ตัง้แต่ช่วงที่ตํ่าที่สุดจนถึงช่วงที่
สมรรถนะเข้าสู่ช่วงอิ่มตัวที่พบในงานวิจยัที่ผ่านมา 
[21, 22] หอ้งทีใ่ชท้ําการทดลองมขีนาดกวา้ง 4.5 m 
ยาว 12 m สงู 3.5 m ซึง่เป็นหอ้งปรบัอากาศทีค่วบคุม
อุณหภูมิไว้ที่ 25oC สภาวะแวดล้อมภายนอกเป็น
สภาวะอากาศของจงัหวดันครปฐม ภาระความชื้นใน
ห้องทดลองใช้ไอน้ําจากการต้มน้ําโดยผลิตไอน้ําที่
อตัรา 10 kg ต่อระยะเวลาการทดลอง 8 ชัว่โมงต่อวนั 

(8.00-16.00 น.) ซึ่งครอบคลุมเวลาทํางานต่อวนัปกติ
ของสาํนกังาน 

เพื่อให้สามารถวเิคราะห์สมรรถนะของเครื่องดูด
ความชืน้ได ้จาํเป็นตอ้งมกีารตดิตัง้เครื่องมอืวดัเพือ่วดั
คา่ตวัแปรทีจ่าํเป็นต่างๆ ดงัแสดงในรปูที ่3 และตาราง
ที ่1  

 

 
รปูที ่3 จุดตรวจวดัคา่ตวัแปรทีจ่าํเป็น 

 

ตารางที ่1 รายละเอยีดจุดตรวจวดัค่าตวัแปรทีจ่ําเป็น
ตามรปูที ่3 
จดุ ชือ่ ตวัแปรทีต่รวจวดั เครือ่งมอืวดั 

1 อากาศขาเขา้
ของเครือ่งดดู
ความชืน้ 

- อุณหภมู ิ
- สดัสว่นความชืน้  
- ความเรว็ลม 

- เทอรโ์มคปัเป้ิล
ชนิดท ี 
- เครือ่งวดัความชืน้ 
- เครือ่งวดัความเรว็
ลม 

2 อากาศขาออก
ของเครือ่งดดู
ความชืน้ 

- อุณหภมู ิ
- สดัสว่นความชืน้  
- ความเรว็ลม 

- เทอรโ์มคปัเป้ิล
ชนิดท ี 
- เครือ่งวดัความชืน้ 
- เครือ่งวดัความเรว็
ลม 

3 สารดดู
ความชืน้ขา
เขา้ของ
เครือ่งดดู
ความชืน้ 

- อุณหภมู ิ 
- ความเขม้ขน้ 
- อตัราการไหล 

- เทอรโ์มคปัเป้ิล
ชนิดท ี
- เครือ่งวดัความ
หนาแน่นสารละลาย 
- บกีเกอรแ์ละ
นาฬกิาจบัเวลา 

 
4. ผลและการวิเคราะหผ์ลการทดลอง 

สาํหรบัผลการดาํเนินงานของงานนี้ คณะผูว้จิยัจะ
แสดงผลและวิเคราะห์ผลการดําเนินงานโดยแยก
ออกเป็น 3 ส่วน คอื ผลจากการแปรค่าอตัราการไหล
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ของอากาศ ผลจากการแปรคา่ L/G ratio และภาพรวม
การทาํงานของเครือ่งดดูความชืน้  
4.1 ผลจากการแปรค่าอตัราการไหลของอากาศ 

ตารางที่  2  และรูปที่  4  แสดงผลของการ
เปลีย่นแปลงอตัราการไหลของอากาศทีม่ต่ีออตัราการ
ดูดความชื้นที ่L/G ratio ต่างๆ ซึ่งจะเหน็ไดว้่า เมื่อ
อัตราการไหลของอากาศเพิ่มขึ้น  อัตราการดูด
ความชื้นจะเพิม่ขึ้น เน่ืองจากการเพิม่อตัราการไหล
ของอากาศเป็นการเพิม่ปรมิาณไอน้ําทีเ่ขา้สู่เครื่องดูด
ความชื้นโดยตรง อตัราการดูดความชื้นจงึสูงขึน้ [23] 
อกีมุมหน่ึงอาจมองได้ว่า การเพิม่อตัราการไหลของ
อากาศทําให้อากาศที่ไหลผ่านมีความเร็วสูงขึ้น 
สั ม ป ร ะ สิ ท ธิ ์ก า ร ถ่ า ย เ ท ม ว ล  ( Mass transfer 
coefficient) จงึเพิม่ขึน้ตาม [23-28] 

 
ตารางที่ 2 อัตราการดูดความชื้น (kg/8 h) ที่กรณี
ต่างๆ 
อตัราการ
ไหลของ
อากาศ 

(Ga, CFM) 

L/G Ratio 
1 3 5 8 10 

50 2.18 3.08 2.78 2.93 3.23 
75 3.78 3.73 3.61 3.47 5.07 
100 3.08 4.54 5.41 4.86 6.32 
125 6.93 7.66 7.58 5.27 7.67 
150 7.52 6.75 8.78 6.31 12.16 
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รปูที ่4 ผลการแปรคา่อตัราการไหลของอากาศทีม่ต่ีอ

อตัราการดดูความชืน้ 
 

นอกจากน้ียงัอาจสามารถอธบิายไดว้่า เมื่ออตัรา
การไหลของอากาศที่เขา้สู่เครื่องดูดความชื้นเพิม่ขึ้น 
จะทําใหร้ะยะเวลาในการสมัผสักนัระหว่างอากาศกบั
สารดูดความชื้นลดลง ความชื้นเฉลี่ยของอากาศจงึมี
ค่าสูงตลอดเวลาทีอ่ยู่ภายในเครื่องดูดความชื้น ความ
แตกต่างระหว่างความดนัไอของอากาศและความดนั
ไอของสารละลายจงึมคี่าสูงตลอดเวลา อตัราการดูด
ความชืน้จงึสงูขึน้ [28-31] 
 
ตารางที ่3 ประสทิธผิลของกระบวนการดูดความชืน้ที่
กรณต่ีางๆ 
อตัราการ
ไหลของ
อากาศ 

(Ga, CFM) 

L/G Ratio 
1 3 5 8 10 

50 0.54 0.63 0.62 0.57 0.57 
75 0.56 0.54 0.55 0.57 0.52 
100 0.49 0.52 0.52 0.53 0.53 
125 0.52 0.46 0.58 0.53 0.53 
150 0.43 0.48 0.42 0.40 0.41 
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รปูที ่5 ผลการแปรคา่อตัราการไหลของอากาศทีม่ต่ีอ

ประสทิธผิลของกระบวนการดดูความชืน้ 
 
จากตารางที่ 3 และรูปที่ 5 พบว่า ในภาพรวม 

ประสทิธิผลของกระบวนการดูดความชื้นมีแนวโน้ม
ลดลงเมื่ออตัราการไหลของอากาศเพิม่ขึ้น ทัง้น้ี การ
เพิ่ม อัต ร าการ ไหลของอากาศจะส่ งผลต่ อค่ า
ประสทิธผิลการดดูความชืน้ใน 2 ทศิทาง ทศิทางแรก 
เมื่ออัตราการไหลของอากาศเพิ่มขึ้น อัตราการดูด
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ความชื้นจะเพิ่มขึ้น สดัส่วนความชื้นของอากาศขา
ออกจะลดลง ทําให้ค่าประสิทธิผลการดูดความชื้น
เพิม่ขึน้ ส่วนทศิทางทีส่องอาจมองไดว้่า เมือ่อตัราการ
ไหลของอากาศเพิ่มขึ้น ระยะเวลาในการสัมผัสกัน
ระหว่างอากาศกับสารดูดความชื้นจะลดลง สดัส่วน
ความชื้นของอากาศขาออกจงึลดลงไม่มาก ทําให้ค่า
ประสทิธผิลการดูดความชื้นลดลง อย่างไรกต็าม จาก
แนวโน้มรวมที่เห็นว่าค่าประสทิธิผลลดลงเมื่ออตัรา
การไหลของอากาศเพิ่มขึ้น แสดงว่าผลกระทบใน
ทศิทางทีส่องมมีากกว่า ยกเวน้ช่วงอตัราการไหลของ
อากาศ 125 CFM ทีค่่าประสทิธผิลสงูขึน้เลก็น้อยเมื่อ
เทยีบกบัที่อตัราการไหล 100 CFM แสดงถงึอทิธพิล
ของผลกระทบในทศิทางแรกทีเ่ขา้มามผีลอยูบ่า้ง 
4.2 ผลจากการแปรค่า L/G ratio 

ตารางที่ 2 และรูปที่ 6 แสดงผลของการแปรค่า 
L/G ratio ทีม่ต่ีออตัราการดดูความชืน้ทีอ่ตัราการไหล
ของอากาศต่างๆ ทัง้น้ีการแปรค่า L/G ratio เพิม่ขึน้ 
เปรียบเสมือนการเพิ่มอัตราการไหลของสารดูด
ความชื้นเขา้สู่ระบบ ซึ่งเป็นการเพิม่ความสามารถใน
การดูดความชื้นโดยตรง จงึทําใหเ้หน็ว่าอตัราการดูด
ความชื้นเพิม่ขึ้นตาม L/G ratio [32] นอกจากน้ีแล้ว 
อาจมองไดว้า่การที ่L/G ratio เพิม่ขึน้จะสง่ผลใหอ้ตัรา
การถ่ายเทมวลและความรอ้น (Heat and mass 
transfer) ระหว่างไอน้ําในอากาศกับสารละลายใน
ระบบเพิม่ขึน้ อตัราการดดูความชืน้ในระบบจงึเพิม่ขึน้ 
[17, 23, 26, 28, 30, 33, 34] 

ทัง้น้ี สงัเกตว่าอตัราการดูดความชืน้จะมแีนวโน้ม
ลดลงเลก็น้อยในชว่ง L/G ratio ระหวา่ง 5-8 แลว้จงึจะ
เพิ่มกลับขึ้นมาใหม่ สันนิษฐานว่าน่าจะเกิดจาก
อทิธพิลของระยะเวลาในการสมัผสักนัระหว่างอากาศ
กบัสารละลายที่ลดลง จงึทําให้อตัราการดูดความชื้น
ลดลง แต่เมือ่ L/G ratio เลยจุดจุดหน่ึงไป อทิธพิลของ
สมัประสทิธิก์ารถ่ายเทมวลทีเ่พิม่ขึน้ตามความเรว็ของ
สารดูดความชื้นจะกลับมามีผลมากกว่าระยะเวลา
สมัผสั 

ตารางที่ 3 และรูปที่ 7 แสดงผลของการแปรค่า 
L/G ratio ทีม่ต่ีอประสทิธผิลของกระบวนการดูด

ความชืน้ โดยในภาพรวมจะเหน็ไดว้่าค่าประสทิธผิลมี
แนวโน้มค่อนไปในทางคงที ่ไมเ่พิม่ขึน้หรอืลดลงอยา่ง
ต่อเน่ืองชดัเจนเหมอืนกรณีอื่น ทัง้น้ี ผลกระทบจาก
การเพิม่ L/G ratio ทีม่ต่ีอค่าประสทิธผิลอาจมองไดว้า่
มี 2 ทิศทางเช่นเดียวกับที่ได้กล่าวไปแล้วในกรณี
ผลกระทบของการเพิม่อตัราการไหลของอากาศ แต่
จากการที่แนวโน้มรวมที่เห็นในรูปที่ 7 เป็นไปใน
ลกัษณะที่ค่อนไปในทางคงที่ แสดงว่าอทิธพิลจากทัง้
สองทศิทางนัน้มพีอๆ กนั 
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รปูที ่6 ผลการแปรคา่ L/G ratio ทีม่ต่ีออตัราการดดู

ความชืน้ 
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รปูที ่7 ผลการแปรคา่ L/G ratio ทีม่ต่ีอประสทิธผิล

ของกระบวนการดดูความชืน้ 
 

4.3 ภาพรวมการทาํงานของเครื่องดดูความช้ืน 
ในภาพรวม เครื่องดูดความชื้นในงานน้ีสามารถ

ดดูความชืน้ของอากาศไดอ้ยูใ่นช่วงระหว่าง 75.55 x 
10-3 g/s ถงึ 421.88 x 10-3 g/s (2.18 kg/8 h ถงึ 
12.15 kg/8 h) อตัราการดูดความชืน้เฉลีย่จากการ
ทดลองทัง้หมดเท่ากบั 248.82 x 10-3 g/s (7.17 kg/8 
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h) ส่วนประสทิธผิลของกระบวนการดดูความชืน้มคี่า
อยู่ในช่วง 0.40 ถึง 0.57 โดยมคี่าเฉลี่ยเท่ากบั 0.49 
อากาศทีอ่อกจากเครื่องดูดความชืน้มสีดัส่วนความชืน้
เฉลีย่ 0.0088 kgw/kgda และมคีวามชืน้สมัพทัธ์เฉลีย่ 
35.21%RH 

5. สรปุ 
 จากการศึกษาสมรรถนะการทํางานของ

เครื่องดูดความชื้นทีใ่ชส้ารดูดความชืน้ชนิดเหลวแบบ
เคลื่อนทีไ่ด ้โดยมกีารแปรค่าอตัราการไหลของอากาศ
และ L/G ratio อยา่งละ 5 คา่ พบวา่ เมือ่อตัราการไหล
ของอากาศเพิม่ขึ้น อตัราการดูดความชื้นจะเพิม่ขึ้น 
แต่คา่ประสทิธผิลของกระบวนการดดูความชืน้จะลดลง 
ส่วนเมื่อแปรค่า L/G ratio เพิ่มขึ้น  อัตราการดูด
ความชืน้จะเพิม่ขึน้ แต่ค่าประสทิธผิลของกระบวนการ
จะมแีนวโน้มคอ่นขา้งคงที ่

ในภาพรวม เครื่องดูดความชื้นในงานน้ีสามารถ
ดดูความชืน้ของอากาศไดอ้ยูใ่นช่วงระหว่าง 75.55 x 
10-3 g/s ถงึ 421.88 x 10-3 g/s (2.18 kg/8 h ถงึ 
12.15 kg/8 h) อตัราการดูดความชืน้เฉลีย่จากการ
ทดลองทัง้หมดเท่ากบั 248.82 x 10-3 g/s (7.17 kg/8 
h) ส่วนประสทิธผิลของกระบวนการดดูความชืน้มคี่า
อยู่ในช่วง 0.40 ถึง 0.57 โดยมคี่าเฉลี่ยเท่ากบั 0.49 
อากาศทีอ่อกจากเครื่องดูดความชืน้มสีดัส่วนความชืน้
เฉลีย่ 0.0088 kgw/kgda และมคีวามชืน้สมัพทัธ์เฉลีย่ 
35.21%RH 

 
6. กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะ
วิศวกรรมศาสตร์และ เทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
มหาวทิยาลยัศลิปากร ผูใ้หทุ้น เครื่องมอือุปกรณ์ และ
สถานทีใ่นการทาํวจิยั 
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