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บทคดัย่อ  
 หวัฉีดแบบ Ejector เป็นอุปกรณ์ทีส่ามารถช่วยปรบัปรุงสมรรถนะของระบบการทาํความเยน็ใหด้ขี ึน้ แต่
ตอ้งอาศยัการดดัแปลงระบบการทาํความเยน็เพือ่ใหส้ามารถใชก้บัหวัฉีดแบบ Ejector ไดอ้ยา่งเหมาะสม โดยการ
เพิม่อวีาโปเรเตอรอ์กีหน่ึงตวัในระบบ ในการออกแบบหวัฉีดแบบ Ejector จาํเป็นจะตอ้งทราบสมรรถนะทีต่อ้งการ
ซึ่งในงานวจิยัน้ี จะใชก้ฏการอนุรกัษ์มวล กฏทางเทอรโ์มไดนามกิสแ์ละการสมมตกิระบวนการแบบอุดมคตเิพื่อใช้
ในการคาํนวณและวเิคราะห ์ซึง่ไดผ้ลลพัธใ์นเบือ้งตน้วา่หากตอ้งการใหก้ระบวนการทีเ่กดิขึน้ในหวัฉีด Ejector มี
ความเป็นไปได ้จะตอ้งใหอ้ตัราสว่นระหวา่งมวลของสารทาํความเยน็ทีไ่หลเขา้ตวัอวีาโปเรเตอรห์ลกัต่อมวลสารทํา
ความเยน็ทัง้หมด มคีา่ประมาณ 0.32 
 การศกึษาเชงิพารามเิตอรใ์นทางทฤษฎพีบวา่วฏัจกัรแบบใชห้วัฉีด Ejector จะมสีมรรถนะทีด่กีวา่วฏัจกัร
แบบอดัไอ โดยจะไดข้นาดทําความเยน็และค่า COP ทีสู่งกว่าภายใตเ้งื่อนไขการทํางานเดยีวกนั นอกจากน้ียงั
พบว่าการเพิม่อุณหภูมคิวบแน่น จะส่งผลใหค้่า COP ของวฏัจกัรแบบใชห้วัฉีด Ejector ลดลง ในขณะที่การ
เปลีย่นแปลงอุณหภูมริะเหยมผีลทําใหส้ดัส่วนของขนาดทําความเยน็ระหว่างอวีาโปเรเตอรห์ลกัและอวีาโปเรเตอร ์
รองเปลีย่นไปเทา่นัน้ แต่จะไมม่ผีลต่อคา่ COP และขนาดทาํความเยน็โดยรวมของวฏัจกัร 
คาํหลกั: หวัฉีด Ejector; ระบบทาํความเยน็; อุณหภมูคิวบแน่น; อุณหภมูริะเหย  
 
Abstract 
 Ejector nozzle is a device that helps improving performance of a refrigeration system. However to 
properly use nozzle ejector in the refrigeration system, it is necessary to modify the refrigeration system 
by adding one more evaporator into the system. It is also necessary to know the required performance in 
order to design the nozzle ejector. In this research, conservation of mass as well as laws of 
thermodynamics and assumptions on ideal processes is used for calculation and analysis. Preliminary 
results indicates that for possible process in the nozzle ejector, it is required that the ratio between mass 
flow into main evaporator and total mass shall be about 0.32.  
 From parametric study, it is found that ejector refrigeration cycle has a better performance than 
vapor compression refrigeration cycle. Ejector refrigeration system provides higher cooling capacity and 
COP under the same working conditions. Moreover it is also found that by increasing the condensing 
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temperature, COP of ejector refrigeration system is reduced. While changing of evaporating temperature 
results in the change of the ratio between cooling capacity of main evaporator and pre-cool evaporator 
but does not affect the COP and the overall cooling capacity of the cycle.  
Keywords: Nozzle ejector; Refrigeration system; Condensing temperature; Evaporating temperature 
 

1. บทนํา 
ระบบทําความเยน็ ทําหน้าทีใ่นการลดอุณหภูมใิน

บริเวณที่ควบคุมให้มีอุณหภูมิตํ่าตามที่ต้องการ แต่
ต้องมีการให้พลังงานแก่ระบบการทําความเย็น
เพือ่ทีจ่ะถ่ายเทความรอ้นจากบรเิวณทีม่อุีณหภูมติํ่าไป
ยงับรเิวณทีม่อุีณหภูมสิงูได ้ดงันัน้การใชร้ะบบการทํา
ความเยน็ จะต้องคํานึงถงึการใชพ้ลงังานอย่างคุม้ค่า
เสมอ หรอืใหร้ะบบทําความเยน็นัน้มสีมรรถนะในการ
ทาํงานทีด่ ี

ในระบบทําความเยน็ทัว่ไป จะอาศยัการลดความ
ดนัให้กับสารทําความเย็น โดยใช้อุปกรณ์ที่เรียกว่า 
เอก็แพนชัน่วาลว์ (Expansion valve) เพยีงอยา่งเดยีว 
ทําให้มกีารสูญเสยีพลงังานเกดิขึ้นภายในตวัอุปกรณ์
ดงักล่าว[2] ดงันัน้ เพื่อหาทางลดการสูญเสยีทีเ่กดิขึน้ 
จงึมแีนวคดิทีจ่ะใชอุ้ปกรณ์อยา่งอื่นมาใชใ้นการช่วยลด
ความดนัของสารทําความเยน็ ซึ่งในงานวจิยัน้ี ไดใ้ห้
ความสนใจไปทีก่ารนําอุปกรณ์หวัฉีด Ejector มาใช้
เพือ่ช่วยลดพลงังานทีส่ญูเสยีไปภายในตวั Expansion 
valve โดยแบ่งส่วนหน่ึงของสารทําความเยน็มาลด
ความดันด้วยกระบวนการแบบไอเซนทรอปิก 
(Isentropic process) ทีเ่กดิขึน้ภายในหวัฉีด Ejector 
ซึง่ทาํใหส้ญูเสยีพลงังานน้อยลง 

อยา่งไรกต็าม การนําหวัฉีด Ejector มาใชจ้าํเป็น
จะตอ้งมกีารออกแบบหวัฉีด Ejector ใหเ้หมาะสมกงั
ระบบทาํความเยน็นัน้ ๆ ดงันัน้ งานวจิยัน้ีจงึมุง่เน้นไป
ทีก่ารศกึษาตวัแปรต่าง ๆ ในระบบการทําความเยน็ที่
มผีลต่อการออกแบบหวัฉีด Ejector เพื่อสรา้งแนว
ทางการออกแบบหวัฉีด Ejector ทีเ่หมาะสมสาํหรบั
ระบบทาํความเยน็ โดยมวีตัถุประสงคเ์พือ่ใหร้ะบบการ
ทาํความเยน็มปีระสทิธภิาพทีด่ขี ึน้ 

 
 

 
2. วฏัจกัรการทาํความเยน็ 

วฏัจกัรการทําความเยน็ที่จะใชก้บัหวัฉีด Ejector 
จะเป็นดงัแสดงในรปูที ่1 

 

 
รปูที ่1 วฏัจกัรการทาํความเยน็ทีใ่ชก้บัหวัฉดี 

Ejector[5] 
 
วฏัจกัรทีใ่ชก้บัหวัฉีด Ejector นัน้จะมขีอ้แตกต่าง

อยา่งเหน็ไดช้ดัจากวฏัจกัรแบบอดัไอโดยทัว่ไปอยูบ่าง
ประการ ไดแ้ก่ 

1. ตอ้งใช ้Evaporator สองตวั 
2. มกีารแยกสารทาํความเยน็เป็นสองส่วน ไดแ้ก่ 

ส่วนการไหลเหน่ียวนํา และส่วนการไหลทีถู่ก
เหน่ียวนํา[1] 

สารทําความเย็นเหลว ความดันสูงที่ออกจาก 
คอนเดนเซอร์ (Condenser) จะถูกแบ่งออกมาส่วน
หน่ึงเพื่อทําหน้าที่สร้างการไหลเหน่ียวนํา (Motive 
flow) (สถานะที ่3 ในรปูที ่1) โดยจะเหน่ียวนําใหส้าร
ทําความเยน็ส่วนที่เหลอืซึ่งอยู่ในสภาพที่เป็นไอและ
ไหลออกจากตวัอวีาโปเรเตอรห์ลกั (Main evaporator) 
(สถานะที่ 5 ในรูปที่ 1) ให้ไหลเขา้มาในตวัหวัฉีด 
Ejector โดยหลงัจากผา่นกระบวนการภายใน Ejector 
แลว้ สารทําความเยน็จะออกมาจากตวั Ejector ใน
สถานะทีเ่ป็นของไหลผสม 2 สถานะ (Two-phase 



    การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแหง่ประเทศไทย ครัง้ที ่28 
                     15-17 ตุลาคม 2557 จงัหวดัขอนแก่น 
 

1493 
 

 
TSF-239 

mixture) (สถานะที ่6 ในรปูที ่1) ก่อนทีจ่ะเขา้สูต่วั อี
วาโปเรเตอรร์อง (Pre-cool evaporator) เพื่อทีจ่ะ
กลายสภาพเป็นไอทัง้หมดก่อนเขา้สู่คอมเพรสเซอร์
ต่อไป 

จากแผนภาพความดนั-เอนทาลปีของวฏัจกัรทีใ่ช ้
Ejector ดงัแสดงในรปูที ่2 จะเหน็วา่ จากการทีม่กีาร
แบง่การไหลของสารทาํความเยน็สว่นหน่ึงไปทาํหน้าที่
สรา้งการไหลเหน่ียวนํา ส่งผลใหข้นาดการทําความ
เยน็ที่เกดิขึ้นในตวัอวีาโปเรเตอร์หลกัลดลงหรอืน้อย
กวา่วฏัจกัรแบบอดัไอโดยทัว่ไปตามเสน้ประทีแ่สดงใน
รูปที่ 2 แต่อย่างไรก็ตาม การที่วฏัจกัรน้ียงัมตีวัอีวา
โปเรเตอร์รองเพิ่มขึ้นมาเพื่อทําหน้าที่ดีงความร้อน
ออกจากของไหล เช่น อากาศ ก่อนทีจ่ะไหลผ่านตวัอี
วาโปเรเตอร์หลกั จงึทําให้วฏัจกัรน้ี โดยนัยกลบักนั
สามารถทาํความเยน็ไดเ้พิม่ขึน้ และหากรวมขนาดทํา
ความเยน็ของอวีาโปเรเตอร์ทัง้สองตวัเขา้ดว้ยกนั วฏั
จกัรน้ียงัมโีอกาสที่จะทําความเยน็ได้มากกว่าวฏัจกัร
แบบอดัไอโดยทัว่ไปอกีดว้ย รวมทัง้จากการที่สารทํา
ความเยน็ถูกแบ่งสว่นออกไปในการลดความดนั จงึทํา
ใหว้ฏัจกัรน้ียงัใชก้ําลงังานน้อยกว่าวฏัจกัรแบบอดัไอ
อกีดว้ย ทาํใหป้ระสทิธภิาพโดยรวมของวฏัจกัรดกีวา่ 

 
3. การออกแบบหวัฉีด Ejector 

ในการออกแบบหวัฉีด Ejector สาํหรบัระบบทํา
ความเยน็ใด ๆ จําเป็นจะต้องทราบถึงสมรรถนะของ
หวัฉีด Ejector ทีต่อ้งการก่อน ดงันัน้ จงึไดก้ําหนด
เงือ่นไขในการหาสมรรถนะทีต่อ้งการดงัต่อไปน้ี 

 

 

รปูที ่2 แผนภาพความดนั-เอนทาลปีของวฏัจกัรการ
ทาํความเยน็ทีใ่ชก้บัหวัฉีด Ejector[4] 

 
- หวัฉีด Ejector มสีภาพการไหลภายในแบบ 2 

สถานะ โดยการไหลทีส่รา้งการเหน่ียวนําเกดิ
จากของเหลวสารทําความเยน็อิม่ตวัและการ
ไหลที่ถูกเหน่ียวนําจะมาจากไอสารทําความ
เยน็อิม่ตวั[1] 

- ณ บรเิวณขาออกของหวัฉีด Ejector สารทํา
ความเยน็จะอยู่ในสถานะที่เป็นของไหลผสม 
2 สถานะ[1] 

- สารทาํความเยน็ทีใ่ชเ้ป็น R-22 
- การไหลภายในหวัฉีด Ejector จะไม่เกดิการ

โชค้ (Choke) ซึ่งมผีลใหอ้ตัราการไหลไม่
สามารถเปลีย่นแปลงได ้

- อุณหภูมคิวบแน่นของสารทําความเยน็ = 
50oC 

- อุณหภมูริะเหยของสารทาํความเยน็ = 5oC 
- กําหนดให้สารทําความเย็นที่ไหลออกจาก

หวัฉีด Ejector มอุีณหภมู ิ= 15oC 
- อัตราการไหลรวมของสารทําความเย็น

ภายในวฏัจกัร = 0.02 kg/s 
สมการหลกัทีใ่ชใ้นการหาสมรรถนะของหวัฉีด Ejector 
ไดแ้ก่ กฏการอนุรกัษ์มวล กฏขอ้ที ่1 และ 2 ทางเทอร์
โมไดนามกิส ์โดยการวเิคราะหภ์ายใตป้รมิาตรควบคุม
ทีล่อ้มรอบหวัฉีด Ejector ดงัแสดงในรปูที ่3 และ 4 จะ
ไดส้มการและอสมการดงัน้ี 
 
 ሶ݉ ௣ ൅ ሶ݉ ௦ ൌ ሶ݉   ---------- (1) 
 

 
௠ሶ ೞ
௠ሶ
ൌ ௛లି௛య

௛ఱି௛య
  ---------- (2) 

 

଺ݏ  ൒ ଷݏ ൅
௛లି௛య
௛ఱି௛య

ሺݏହ െ  ଷሻ  ---------- (3)ݏ

 
โดยทีส่ญัลกัษณ์ของตวัแปรมคีวามหมายดงัน้ี 
ሶ݉   อตัราการไหลเชงิมวล 
݄  เอนทาลปี 
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 เอนโทรปี  ݏ
 
 
 
และตวัอกัษรขา้งใต ้(Subscript) มคีวามหมายดงัน้ี 
1 ถงึ 6 สถานะของสารทาํความเยน็ทีจุ่ดต่างๆ 
 สว่นการไหลเหน่ียวนํา  ݌
 สว่นการไหลทีถู่กเหน่ียวนํา  ݏ
 

 
รปูที ่3 วฎัจกัรการทาํความเยน็ทีใ่ชห้วัฉีด Ejector 
โดยม ีEvaporator สองตวัและปรมิาตรควบคุม[5] 

 

 
รปูที ่4 แผนภาพหวัฉีด Ejector และปรมิาตรควบคุม 

สาํหรบัการวเิคราะห[์3] 
 

ซึ่งถ้าหากนําอสมการ (3) มาเขยีนกราฟลงบน
แผนภาพความดนั-เอนทาลปีดงัแสดงในรูปที ่5 จะทํา
ใหเ้หน็บรเิวณของสถานะทีเ่ป็นไปไดข้องสารทําความ
เยน็เมือ่ออกจากหวัฉีด Ejector ดงันัน้ หากตอ้งการให้
สารทําความเย็นหลงัจากออกหวัฉีด Ejector มี
อุณหภูม ิ= 15 OC จะตอ้งใหอ้ตัราสว่นระหวา่ง ሶ݉ ௦ ต่อ 
ሶ݉  มคีา่ประมาณ 0.32 

กระบวนการที่เกิดขึ้นภายในตัวหัวฉีดที่สร้าง
สภาพการเหน่ียวนํา (Motive nozzle), บรเิวณทีถู่ก
เหน่ียวนํา (Suction chamber) และ บรเิวณทีเ่กดิการ

แพร่ของการไหล (Diffuser) ซึง่ทําหน้าทีใ่นการแปลง
กลบัไปมาระหว่างความดนักบัพลงังานจลน์[1] จะถูก
วิ เ ค ร า ะห์ ให้ เ ป็ นก ร ะบวนการ ไอ เซนทรอ ปิค 
(Isentropic) และไมค่ดิการสญูเสยีจากความเสยีดทาน 
จากสมการดงัน้ี 
 ܸ ൌ ඥ2ሺ݄௢ െ ݄ሻ  ---------- (4) 

โดยที ่ ݄௢ คอื สแตก็เนชัน่เอนทาลปี และ ܸ คอื 
อตัราเรว็เฉลีย่ของสารทาํความเยน็ 
 

 
รปูที ่5 บรเิวณของสถานะทีเ่ป็นไปไดข้องสารทาํความ
เยน็ R-22 ทีอ่อกจากหวัฉีด Ejector ในแผนภาพความ

ดนั-เอนทาลปี[4] 
 

4. การศึกษาเชิงพารามิเตอร ์
จะเป็นการศกึษาผลกระทบของพารามเิตอร์ต่าง 

ๆ ในวฏัจกัรการทําความเยน็ เช่น อุณหภูม ิความดนั 
ฯลฯ ทีม่ต่ีอสมรรถนะของวฏัจกัรการทาํความเยน็ โดย
ทําการศกึษาเปรยีบเทยีบระหว่างวฏัจกัรการทําความ
เยน็แบบใชห้วัฉีด Ejector กบัวฏัจกัรการทาํความเยน็
โดยทัว่ไป 
4.1 การเปรียบเทียบสมรรถนะของวฏัจกัรการทาํ
ความเยน็ท่ีสถานะคงตวั 

หากเปรยีบเทยีบระหว่างวฏัจกัรการทําความเยน็
แบบอดัไอกบัวฏัจกัรการทําความเย็นแบบใช้หวัฉีด 
Ejector ภายใตเ้งือ่นไขดงัต่อไปน้ี 

- อุณหภูมคิวบแน่นของสารทําความเยน็ = 
50oC 

- อุณหภมูริะเหยของสารทาํความเยน็ = 5oC 
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- อตัราการไหลของสารทาํความเยน็ R-22 เป็น 
1 kg/s 

- กระบวนการอดัในคอมเพรสเซอรเ์ป็นแบบไอ
เซนทรอปิค 

- สารทําความเยน็ที่ออกจากคอนเดนเซอร์อยู่
ในสภาพทีเ่ป็นของเหลวอิม่ตวั 

- สารทําความเยน็ที่ออกจากอวีาโปเรเตอร์อยู่
ในสภาพทีเ่ป็นไออิม่ตวั 

- กระบวนการภายในหวัฉีด Ejector เป็น แบบ
ไอเซนทรอปิค 

- อุณหภูมสิารทําความเยน็หลงัออกจากหวัฉีด
Ejector = 15oC 

จะได้สมรรถนะของวฏัจกัรการทําความเย็นทัง้สอง
แบบดงัแสดงในตารางที ่1 
 
ตารางที ่1 การเปรยีบเทยีบสมรรถนะของวฏัจกัรการ
ทาํความเยน็ 

No Ejector  With Ejector 

Total capacity (kW)  143.90  147.19 

Work input (kW)  30.06  22.18 

Rejected heat (kW)  173.96  169.37 

COP  4.79  6.64 

 
จะเหน็วา่วฏัจกัรแบบใชห้วัฉีด Ejector จะมขีนาด

ทาํความเยน็มากกวา่วฏัจกัรแบบอดัไอ และยงัใชก้ําลงั
งานน้อยกว่าอกีดว้ย ซึ่งทําใหค้่า COP ของวฏัจกัร
แบบใชห้วัฉีด Ejector มากกว่าค่า COP ของวฏัจกัร
แบบอดัไอ ดงันัน้ในทางทฤษฎ ีวฏัจกัรแบบใช้หวัฉีด 
Ejector จะมปีระสทิธภิาพมากกว่าวฏัจกัรแบบอดัไอ
หากเปรยีบเทยีบภายใต้เงื่อนไขที่ได้กล่าวไปขา้งต้น 
นอกจากนัน้ปริมาณความร้อนที่ต้องระบายออกยัง
น้อยกวา่อกีดว้ย 
4.2 ผลจากการเปล่ียนแปลงอณุหภมิูต่างๆท่ีมีต่อ
สมรรถนะของวัฏจักรการทําความเย็นแบบใช้
หวัฉีด Ejector 

การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมอิาจมผีลให้สมรรถนะ
ของวัฏจักรการทําความเย็นแบบใช้หัวฉีด Ejector 
เปลีย่นไปดงัต่อไปน้ี 

4.2.1 อณุหภมิูควบแน่น 
สมรรถนะของวัฏจักรการทําความเย็นแบบใช้

หัวฉีด Ejector จะมีการเปลี่ยนแปลงเมื่ออุณหภูมิ
ควบแน่นมกีารเปลีย่นแปลง จากรปูที ่6 จะเหน็วา่เมือ่ 
อุณหภูมคิวบแน่นเพิม่ขึน้ จะทําใหข้นาดทําความเยน็
ของอีวาโปเรเตอร์หลักเพิ่มขึ้น ในขณะที่ขนาดทํา
ความเยน็ของอวีาโปเรเตอร์รองลดลง อย่างไรก็ตาม
โดยรวมแลว้ขนาดทําความเยน็ของทัง้วฏัจกัรจะตํ่าลง 
รวมทัง้งานทีใ่ชย้งัสงูขึน้อกีดว้ย 

 

 
รปูที ่6 ผลของการเปลีย่นแปลงของอุณหภมูคิวบแน่น
ทีม่ต่ีอสมรรถนะของวฏัจกัรแบบใชห้วัฉีด Ejector 

 
ถ้าหากเปรยีบเทยีบระหว่างวฏัจกัรแบบใชห้วัฉีด 

Ejector กบัวฏัจกัรแบบอดัไอโดยทัว่ไปแลว้ตามรปูที ่7 
จะเหน็ว่าแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงค่าขนาดทําความ
เยน็และงานที่ต้องใหข้องวฏัจกัรแบบอดัไอโดยทัว่ไป
จากการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมคิวบแน่นจะมลีกัษณะ
เดียวกันกับวัฏจักรแบบใช้หัวฉีด Ejector นัน่คือมี
ขนาดทําความเย็นลดลงและงานที่ใช้มากขึ้น แต่จะ
สงัเกตไดว้่า ทีอุ่ณหภูมคิวบแน่นใด ๆ ขนาดทําความ
เยน็ของวฏัจกัรแบบอดัไอจะน้อยกว่าเสมอ และงานที่
ใช้ยงัมากกว่าวฏัจกัรแบบใช้หวัฉีด Ejector เสมออีก
ดว้ย 
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สาํหรบัค่า COP จะเหน็วา่เมื่ออุณหภูมคิวบแน่น
เพิม่ขึน้ คา่ COP ของวฏัจกัรแบบใชห้วัฉีด Ejector จะ
ลดลงตามรูปที่ 8 ซึ่งสอดคล้องกับแนวโน้มของค่า
ขนาดทําความเย็นที่ลดลงและงานที่มากขึ้น และที่
อุณหภูมคิวบแน่นใด ๆ ค่า COP ของวฏัจกัรแบบอดั
ไอจะน้อยกวา่เสมอ 

 
4.2.2 อณุหภมิูระเหย 

การเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิระเหยมีผลให้
สมรรถนะของวฏัจกัรการทําความเยน็แบบใช้หวัฉีด 
Ejector มีการเปลี่ยนแปลงเช่นกัน โดยที่อุณหภูมิ
ระเหยจะมคี่าน้อยกว่า 15OC เน่ืองจากตอ้งมคี่าน้อย
กว่ า อุณหภูมิที่ ล ดลงก่ อนห น้า เสมอ  ( Pre-cool 
temperature) จากรูปที ่9 จะเหน็ว่าเมื่ออุณหภูมิ
ระเหยเพิม่ขึน้ จะทาํใหข้นาดทาํความเยน็ของอวีาโปเร
เตอร์หลกัเพิม่ขึ้น แต่อวีาโปเรเตอร์รองจะมขีนาดทํา
ความเยน็ลดลง แต่ทีน่่าสนใจกวา่นัน้คอืขนาดทาํความ
เ ย็น ข อ งทั ้ง วัฏ จัก ร แ ล ะ ง านที่ ใ ช้ มีค่ า ค งที่ ไ ม่
เปลี่ยนแปลง นัน่หมายความว่าการเปลี่ยนแปลงของ 
อุณหภูมริะเหยมผีลใหส้ดัส่วนของขนาดทําความเยน็
ระหว่างอวีาโปเรเตอร์สองตวัเปลี่ยนไปเท่านัน้ แต่จะ
ไมม่ผีลต่อขนาดทาํความเยน็รวมของทัง้วฏัจกัร 

 

 
รปูที ่7 การเปรยีบเทยีบสมรรถนะของวฏัจกัรการทาํ

ความเยน็ เมือ่อุณหภมูคิวบแน่นเปลีย่นแปลง 

 
ถ้าหากเปรยีบเทยีบระหว่างวฏัจกัรแบบใชห้วัฉีด 

Ejector กบัวฏัจกัรแบบอดัไอแลว้ดงัแสดงในรูปที ่10 
แนวโน้มการเปลี่ยนแปลงของค่าขนาดทําความเย้น
และงานของวฏัจกัรแบบอดัไอจากการเปลี่ยนแปลง  
อุณหภูมริะเหยนัน้ จะมีลกัษณะตรงกนัข้ามกับสิ่งที่
เกิดขึ้นเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิควบแน่น
กล่าวคอืเมื่ออุณหภูมริะเหยเพิม่ขึน้ จะทําใหข้นาดทํา
ความเยน็ของวฏัจกัรอดัไอเพิม่ขึน้และงานที่ใช้ลดลง 
อย่างไรกต็ามในช่วงอุณหภูมริะเหย 0OC ถงึ 14OC 
ขนาดทาํความเยน็ของวฏัจกัรแบบอดัไอจะมคี่าไมเ่กนิ
ค่าขนาดทําความเย็นของวัฏจักรแบบใช้หัวฉีด 
Ejector และใชก้าํลงังานไมน้่อยกวา่ดว้ย 

 

 
รปูที ่8 การเปรยีบเทยีบคา่ COP ของวฏัจกัรการทาํ

ความเยน็ เมือ่อุณหภมูคิวบแน่นเปลีย่นแปลง 
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รปูที ่9 ผลของการเปลีย่นแปลงของอุณหภมูริะเหย ที่

มต่ีอสมรรถนะของวฏัจกัรแบบใชห้วัฉีด Ejector 
 

 
จากผลขา้งตน้จงึทําใหค้่า COP ของวฏัจกัรแบบ

อดัไอเพิม่ขึ้นเมื่ออุณหภูมริะเหยเพิม่ขึ้นแต่ก็มคี่าไม่
เกนิค่า COP ของวฏัจกัรแบบใชห้วัฉีด Ejector ดงั
แสดงในรปูที ่11 

 

 
รปูที ่10 การเปรยีบเทยีบสมรรถนะของวฏัจกัรการทาํ

ความเยน็ เมือ่ อุณหภมูริะเหยเปลีย่นแปลง 
 

 
รปูที ่11 การเปรยีบเทยีบคา่ COP ของวฏัจกัรการทาํ

ความเยน็ เมือ่ อุณหภมูริะเหยเปลีย่นแปลง 
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