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บทคดัย่อ  
เครื่องอบแหง้ขา้วเปลอืกแบบเปา่พ่นหน่วง (sustain spouted paddy dryer) กําลงัเป็นทีส่นใจของ

วทิยาการอบแหง้ เน่ืองจากมคีวามรวดเรว็ในการทํางานแต่ยงัมปีญัหาเรื่องการสิน้เปลอืงพลงังานและการแตกหกั
ของขา้ว งานวจิยัน้ีจงึได้ทําการสร้างและทดลองเครื่องอบแห้งแบบเป่าพ่นหน่วงแบบใหม่ที่ให้มกีารใส่ตะแกรง
ภายในท่ออบแหง้ เพื่อใหต้ะแกรงทําหน้าทีข่วางและหน่วงการไหลของเมลด็ขา้วและลมรอ้นในท่ออบแหง้ ซึ่งเป็น
การเพิม่เวลาสมัผสัระหว่างข้าวและลมร้อน งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงค์หลกัเพื่อเปรยีบเทยีบการปฏบิตัิงานของ
เครื่องอบแหง้ขา้วเปลอืกสาํหรบัการทดลองดว้ยท่อเปา่พน่ทีม่แีละไมม่ตีะแกรงขวาง ทีส่่งผลต่ออตัราการอบแหง้ที่
เปลีย่นไปตามปจัจยัต่างๆ คอื อากาศอบแหง้ทีอุ่ณหภูม ิ110, 130 และ 150  ͦ C ความเรว็ลมในการอบแหง้ ทีม่ผีล
ต่อความชืน้สดุทา้ยและความสิน้เปลอืงพลงังานทีใ่ชใ้นการอบแหง้ จากผลการทดลองพบวา่ความรอ้นและความเรว็
ลมที่เพิม่ขึ้นทําให้การอบแห้งรวดเร็วขึ้น อีกทัง้ตะแกรงหน่วงที่ใส่เพิม่ขึ้นก็ทําให้อตัราการอบแห้งเพิม่ขึ้นด้วย 
รวมทัง้การประหยดัพลงังานทีเ่พิม่ขึน้  
คาํหลกั: อบแห้งขา้วเปลอืก, เครื่องอบแห้งขา้วเปลอืกแบบเป่าพ่นหน่วง, ความรวดเรว็ในการอบแห้ง, 
ประสทิธภิาพในการอบแหง้   
 
Abstract 
 Sustain spouted paddy dryer is in the interest of science drying. Due to the speed of work, but 
there is also the problem of power consumption and fracture of rice. This research constructed and tested 
Sustain spouted paddy dryer that have been invented. Research has invented a new way, by there is a 
mesh tube inside. For to delay the flow of the grain and hot air in the pipes. Which increases the contact 
time between the rice and the hot air. The main objective of this research is to compare operations of 
drying paddy for experimenting with and without internal grates. Affect to the drying rate, changes 
according to various factors is air drying at 110, 130 and 150  ͦ C, air speed of drying that affect the final 
moisture and extravagance of energy used in drying. The results showed that, hot air, air speed increases 
and grates makes drying faster. Including increased energy savings. 
Keywords: Paddy drying, Sustain spouted paddy, Fast drying, Efficiency in drying.  
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1. บทนํา 
ผลผลิตทางการเกษตรหลังการเก็บเกี่ยว

โดยเฉพาะขา้วเปลอืกมกัจะมคีวามชืน้สงูประมาณ 20-
23% (w.b.) ซึง่อาจเป็นสาเหตุทําใหข้า้วเปลอืกเกดิ
เชื้อราในระหว่างการเก็บรักษาอันเป็นผลมาจาก
ความชื้นที่สูงเกนิไป ฉะนัน้การอบแห้งขา้วเปลอืกจงึ
เป็นสิง่จาํเป็นอยา่งยิง่เพือ่การถนอมรกัษาคุณภาพและ
การเก็บรักษาให้ยาวนาน ความชื้นข้าวเปลือกที่
ปลอดภยัต่อการเกบ็รกัษาควรมคี่าอยู่ที่ประมาณ 13-
15% (w.b.) [1] และในการลดความชืน้ขา้วเปลอืก
สามารถทําได้โดยใช้เครื่องอบแห้งหลากหลายชนิด
เช่น เครื่องอบแหง้แบบถาด เครื่องอบแหง้แบบฟลูอดิ
ไดซ์เบด เครื่องอบแห้งแบบสเปาเต็ดเบด เครื่อง
อบแห้งแบบข้าวหล่นอิสระอย่างต่อเน่ือง เครื่อง
อบแห้งแบบพาหะลม เครื่องอบแห้งแบบกระแสชน 
เป็นตน้ ซึ่งเครื่องอบแหง้ชนิดต่างๆ ย่อมมจีุดเด่นและ
จุดด้อยที่ ต่างกัน  แต่ในกระบวนการอบแห้งลด
ความชื้นส่วนใหญ่จะใช้การถ่ายเทความร้อนจากลม
รอ้นซึ่งเป็นตวักลางในการอบแหง้ไปยงัวสัดุทีช่ ืน้ เพื่อ
ไล่ความชืน้ออก โดยการระเหยของปรมิาณน้ําในวสัดุ
ทีช่ ืน้ 

ในงานวิจัยน้ีได้ทําการคิดค้นการอบแห้ง
ข้าวเปลือกรูปแบบใหม่ โดยการเป่าพ่นลมร้อนและ
หอบเอาเมลด็ขา้วเปลอืกไปพร้อมๆ กนั เทคนิคการ
อบแห้งดว้ยวธิน้ีีจะมปีระสทิธภิาพในการแลกเปลี่ยน
ความรอ้นทีส่งูมาก อกีทัง้ในงานวจิยัน้ียงัไดท้ําการตดิ
ตะแกรงเขา้ไปในท่อทีเ่รยีกว่าหออบแหง้ เพื่อจะทําให้
เกดิการหน่วงเมลด็ขา้วเปลอืกให้อยู่ในระบบนานขึ้น
และจะทําให้สามารถใช้ลมร้อนในการลดความชื้นใน
วสัดุได้ดียิง่ขึ้นอีกด้วย ดงันัน้ในงานวจิยัน้ีจึงมี
วตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาอตัราการอบแหง้ของเครื่องอบ
แหง้ขา้วเปลอืกแบบเปา่พน่หน่วงตดิตะแกรง โดยเน้น
ที่ผลกระทบของอุณหภูมิและความเร็วของอากาศ
อบแหง้  

  

2. เครื่องอบแห้งข้าวเปลือกแบบเป่าพ่นหน่วงติด
ตะแกรง 

เครื่องอบแห้งข้าวเปลือกแบบเป่าพ่นหน่วง
ตดิตะแกรง หลกัการทํางานจะเริม่จากเครื่องเปา่ลมจะ
เป่าลมผ่านขดลวดทําความร้อนที่ติดตัง้อยู่ทาง
ด้านล่างของเครื่องเขา้สู่หออบแห้งที่ตัง้ตวัในแนวดิง่
แ ล้ ว ไ ป อ อ กท า ง ด้ า น บนที่ ช่ อ ง ท า ง อ อ ก  ใ น
ขณะเดียวกันข้าวเปลือกชื้นที่อยู่ในบริเวณถังพกัจะ
ไหลลงมาตามกรวยและถูกเปา่พ่นเขา้ไปในบรเิวณหอ
อบแหง้พรอ้มๆ กนั ขา้วเปลอืกที่ถูกเป่าพ่นเขา้ไปใน
หออบแห้งนัน้จะถูกหน่วงด้วยตะแกรงที่ถูกติดตัง้
ภายในหออบแห้ง ซึ่งจะทําให้เกิดการแลกเปลี่ยน
ความร้อนและความชื้นกับข้าวเปลือกอย่างรวดเร็ว 
เมล็ดข้าวเปลือกจะถูกหอบขึ้นด้วยลมร้อนผ่าน
ตะแกรงทีต่ดิตัง้ภายในหออบแหง้เป็นชัน้ๆ จนกระทัง้
ถงึทีป่ลายดา้นบนสุดของหออบแหง้แลว้ตกลงมาทีถ่งั
พกัด้านข้างอีกครัง้เพื่อรอการอบแห้งในรอบต่อไป 
เครือ่งอบแหง้ขา้วเปลอืกแบบเปา่พน่หน่วงตดิตะแกรง
แสดงดงัรปูที ่1 

เครื่องอบแหง้ทีใ่ชใ้นการทดลองน้ีเป็นเครื่อง
ขนาดเล็กโดยมีเส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณหอ
อบแหง้ขนาด 3 in ความยาวหออบแหง้ 2 m ความ
ห่างของช่องตะแกรงที่ตดิตัง้ในหออบแหง้ขนาด 1x1 
cm ตดิตะแกรงทัง้หมด 5 ชัน้ ห่างกนัชัน้ละ 40 cm 
ขดลวดความรอ้นขนาด 8 kW มอเตอรพ์ดัลมขนาด 
1.2 kW ซึง่สามารถปรบัความรอ้นและความเรว็ลมได ้

ลกัษณะของการอบแห้งด้วยเครื่องอบแห้ง
ชนิดน้ีจะเป็นการถ่ายเทความรอ้นและความชื้นในหอ
อบแหง้ระหวา่งเมลด็ขา้วเปลอืกและอากาศแหง้โดยลม
ร้อนจะหอบเอาเมล็ดข้าวเปลอืกเป่าพ่นเขา้ไปยงัหอ
อบแห้ง ซึ่งในหออบแห้งจะถูกคัน่ด้วยตะแกรงหน่วง
เป็นชัน้ๆ เมลด็ขา้วจะพ่นเขา้ไปกระทบกบัตะแกรงที่
ตดิไวเ้หล่านัน้ ทําใหเ้กดิความป ัน่ป่วนของลมทีอ่ยู่ใน
หออบแหง้สูงมาก จงึทําใหพ้ืน้ทีส่มัผสัในถ่ายเทความ
รอ้นและความชืน้มมีากเชน่เดยีวกนั 
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รปูที ่1 เครือ่งอบแหง้ขา้วเปลอืกแบบเปา่พน่หน่วงตดิ

ตะแกรง 
 

3. วิธีการทดลอง 
ในขัน้แรกเครื่องเป่าลมแรงดนัสูงและชุดทํา

ความรอ้นจะทํางานก่อน เมื่ออุณหภูมขิองอากาศที่
ทางออกของชุดทาํความรอ้นเพิม่สงูจนถงึค่าทีก่ําหนด 
ขา้วเปลอืกจะถูกปล่อยโดยการยกหออบแหง้ขึน้ดว้ย
ระยะทีก่ําหนด ซึ่งจะทําใหเ้กดิช่องว่างระหว่างบรเิวณ
ถังด้านล่างที่เ ป็นกรวยกับปลายด้านล่างของหอ
อบแหง้ จงึทาํใหข้า้วเปลอืกไหลตามกรวยและถูกหอบ
ด้วยลมเข้าหออบแห้ง ข้าวเปลือกจะไหลเวียนช้าๆ 
เป็นชัน้ๆ ไปเรื่อยๆ จากนั ้นทําการเก็บตัวอย่าง
ขา้วเปลอืกที่ตกลงยงัถงัพกัด้านขา้งตามระยะเวลาที่
กําหนดไว้ (เพื่อหาการเปลี่ยนแปลงความชื้นของ
ข้าวเปลือก) จนกระทัง้ได้ค่าความชื้นข้าวเปลือกที่
ตอ้งการ (ประมาณ 14% w.b.) ค่าความชื้นของ
ตวัอย่างขา้วเปลอืกในช่วงเวลาต่างๆ ทีท่ําการเกบ็ไว้
สามารถหาได้โดยการนําข้าวเปลือกดังกล่าวมา
อบแหง้ดว้ยตูอ้บลมรอ้น (hot air oven) ทีอุ่ณหภูม ิ
103  ͦ C เป็นเวลา 72 h หลงัจากนัน้จงึคาํนวณค่า

ความชื้นของข้าวเปลือกจากมวลของข้าวเปลือกทัง้
ก่อนนําเขา้ตูอ้บและหลงันําออกจากตูอ้บ  

การทดลองจะกระทําโดยใช้อุณหภูมอิากาศ
อบแหง้ 3 ค่า คอื 110, 130 และ 150  ͦ C ความเรว็
อากาศอบแหง้เฉลีย่ 3 ค่า คอื 7.80, 8.40 และ 9.08 
m/s อตัราการป้อนขา้วเปลอืกเขา้ระบบ (Wp) คอื 3.62 
kg/min ทําการทดลองโดยใช้ขา้วเปลอืก 4 kg 
ความชื้นเริ่มต้นของข้าวเปลือกประมาณ 21.3% 
(w.b.) โดยการทดลองในเงื่อนไขขา้งต้นจะกระทําทัง้
กรณหีออบแหง้ทีต่ดิและไมต่ดิตะแกรง  

 
4. ผลการทดลองและการวิเคราะหวิ์จารณ์ 

4.1 อิทธิพลของอณุหภมิูท่ีมีผลต่ออตัราความช้ืน  
ผลการทดลองการอบแห้งแสดงในรูปที่ 2 

เป็นผลของการใชค้วามเรว็อากาศอบแหง้ 7.80 m/s 
โดยเปลีย่นอุณหภมูอิากาศอบแหง้ 3 ค่า คอื 110, 130 
และ 150  ͦ C 

รปูที ่2 ความสมัพนัธร์ะหวา่งเวลาการอบแหง้รวมกบั
อตัราสว่นความชืน้ขา้วเปลอืก ทีค่วามเรว็อากาศ 
อบแหง้ 7.80 m/s ทดลองอบแหง้แบบตดิตะแกรง 

 
จากผลของการอบแห้ง พบว่าเมื่ออุณหภูมิ

อากาศอบแหง้สงูขึน้ เวลาทีใ่ชใ้นการอบแหง้มคี่าลดลง 
และอตัราส่วนความชื้นขา้วเปลอืกของการอบแหง้กม็ี
แนวโน้มทีล่ดลงตามการเพิม่ขึน้ของอุณหภมูเิชน่กนั ที่
เป็นเช่นน้ีเน่ืองจากการเพิม่อุณหภูมอิากาศอบแหง้ที่
สูงขึ้น ซึ่งใช้เป็นตวักลางในการอบแห้งนัน้ จะทําให้
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เกดิความแตกต่างระหว่างอุณหภูมอิากาศอบแหง้และ
เมลด็ขา้วเปลอืก ส่งผลใหเ้กดิการถ่ายเทความรอ้นไป
ยงัเมล็ดข้าวเปลือกได้สูงและทําให้เมล็ดข้าวเปลือก
คายความชืน้เพิม่ขึน้ดว้ย 
4.2 อิทธิพลของความเรว็ท่ีมีผลต่ออตัราความช้ืน 
  ผลการทดลองการอบแห้งแสดงในรูปที่ 3 
เป็นผลของการใชอุ้ณหภูมอิากาศอบแหง้ 110  ͦ C 
โดยเปลีย่นความเรว็อากาศอบแหง้ 3 ค่า คอื 7.80, 
8.40 และ 9.08 m/s 

รปูที ่3 ความสมัพนัธร์ะหวา่งเวลาการอบแหง้รวมกบั
อตัราสว่นความชืน้ขา้วเปลอืก ทีอุ่ณหภมูอิากาศ
อบแหง้ 110  ͦ C ทดลองอบแหง้แบบตดิตะแกรง 

 
  เมื่อพจิารณาความเรว็ของอากาศทีใ่ชใ้นการ
อบแหง้ พบวา่ความเรว็ของอากาศอบแหง้ทีเ่พิม่ขึน้จะ
ทําให้เวลาและอตัราส่วนความชื้นมแีนวโน้มที่ลดลง 
ทัง้น้ีเน่ืองมากจากความเร็วของอากาศที่เพิม่ขึ้นถือ
เป็นปจัจยัสาํคญัทีท่าํสง่ผลใหอ้ากาศเกดิความป ัน่ปว่น 
และอากาศทีป่ ัน่ปว่นไหลไปชนกบัเมลด็ขา้วเปลอืกจะ
ทําใหเ้กดิโมเมนตมัที่สูงมาก จงึทําให้เกดิการถ่ายเท
ความรอ้นและความชืน้กบัเมลด็ขา้วเปลอืกไดด้เีชน่กนั 
 
4.3 อิทธิพลของการติดตะแกรงท่ีมีผลต่ออตัรา
ความช้ืน 
  ผลการทดลองการอบแห้งแสดงในรูปที่ 4 
เป็นผลของการทดลองอบแหง้แบบตดิและไมต่ะแกรง 

รปูที ่4 ความสมัพนัธร์ะหวา่งเวลาการอบแหง้รวมกบั
อตัราสว่นความชืน้ขา้วเปลอืก กรณเีปรยีบเทยีบการ

ทดลองอบแหง้แบบตดิและไมต่ะแกรง 
 
  จากผลของการอบแหง้ พบวา่การตดิตะแกรง
ทีบ่รเิวณหออบแหง้เพือ่ชว่ยในการอบแหง้นัน้ จะทาํให้
ใชเ้วลาในการอบแหง้น้อยลง และในช่วงเวลาเดยีวกนั
กท็ําใหอ้ตัราส่วนความชื้นของขา้วเปลอืกน้อยกว่าใน
กรณกีารอบแหง้แบบไมต่ดิตะแกรงอกีดว้ย 
  นอกจากความเรว็อากาศอบแหง้ทีเ่พิม่ขึน้จะ
สรา้งความป ัน่ปว่นใหก้บัอากาศซึ่งเป็นปจัจยัสาํคญัใน
การอบแหง้แลว้ ในกรณีของการตดิตะแกรงที่บรเิวณ
หออบแห้งเพื่อช่วยในการอบแห้งนัน้ยงัเป็นการติด
ตะแกรงเพื่อดักเมล็ดข้าวเปลือกให้อากาศเกิดการ
ป ัน่ป่วนได้เพิ่มขึ้นได้อีก กล่าวคือ เน่ืองจากเมล็ด
ขา้วเปลือกที่ถูกเป่าพ่นเข้าไปในหออบแห้งจะไปชน
กบัตะแกรงที่ถูกติดไว้ในหออบแห้งเป็นช่วงชัน้ และ
หมุนวนอยู่ในแต่ละช่วงชัน้ ทําให้อากาศเกิดความ
ป ัน่ป่วนเพิ่มยิ่งขึ้นในแต่ละช่วงชัน้ อีกทัง้การติด
ตะแกรงในหออบแหง้ยงัช่วยหน่วงใหเ้มลด็ขา้วเปลอืก
อยู่ในระบบไดน้านยิง่ขึน้อกี เมลด็ขา้วเปลอืกทีม่เีวลา
คา้งอยู่ในระบบนาน ส่งผลให้เมลด็ขา้วเปลอืกมเีวลา
แลกเปลี่ยนความร้อนกับอากาศได้นานมากขึ้น 
ความชื้นจึงสามารถระเหยออกจากผิวข้าวเปลือก
เพิม่ขึน้เชน่กนั 
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4.3 พลงังานท่ีใช้ในกระบวนการลดความช้ืน 
  อตัราการสิ้นเปลืองพลงังานความร้อนปฐม
ภูมจิําเพาะ หาได้จากพลงังานความร้อนที่ใช้ในการ
เพิม่อุณหภมูอิากาศทีผ่า่นเครือ่งทาํความรอ้น 
 

Q = ma [( 1-Wa )ca + cv Wa ]( Tout – Tin  )∆t        (1)  
 

อตัราการไหลเชงิมวลคํานวณจากสูตร ma = ρAV  
โดย V เป็นความเรว็เฉลีย่ตลอดหน้าตดัเครือ่งอบแหง้ 
   
  มวลขา้วเปลอืกเริม่ตน้เฉลีย่จะตอ้งถูกนําใชใ้น
การคํานวณหาค่าปริมาณน้ําที่ระเหยออกจากการ
อบแหง้ 
 
มวลขา้วเปลอืกเริม่ตน้เฉลีย่  
 

w̅1 = [ w1 + ( w1 – 0.015N )] / 2          (2) 
 
เมือ่ N คอืจาํนวนตวัอยา่งทีเ่กบ็ 
0.015 คอืตวัอยา่งขา้วทีนํ่าออกไปวดัความชืน้ (15 g) 
       
ปรมิาณน้ําทีร่ะเหยออกจากการอบแหง้หาไดจ้าก 
 

w1 – w2  = w̅1( M1 – M2 ) / (1 – M2)          (3) 
 

  ดงันัน้พลงังานที่ใชใ้นการระเหยน้ําออกหรอื
อตัราการสิน้เปลอืงพลงังานปฐมภูมจิําเพาะของเครื่อง
อบแหง้ทีใ่ชใ้นการทดลองคอื 
 

E = Q / ( w1 – w2 )                        (4) 
 
อตัราการสิ้นเปลอืงพลงังานปฐมภูมจิําเพาะ

ของเครือ่งอบแหง้ทีใ่ชใ้นการทดลอง แสดงในรปูที ่5  
 
 
 

รปูที ่5 ความสมัพนัธร์ะหวา่งอุณหภมูอิากาศอบแหง้
กบัพลงังานปฐมภมูจิาํเพาะ ในกรณต่ีางๆ ทีก่าร

ทดลองอบแหง้แบบตดิและไมต่ะแกรง 
 

  ค่าพลงังานปฐมภูมจิําเพาะที่คํานวณไดม้คี่า
อยูใ่นช่วง 3-6.2 MJ/kg water evap. กรณีการอบแหง้
ทีอุ่ณหภูมอิากาศอบแหง้ 110   ͦc ความเรว็อากาศ
อบแหง้ 7.80 m/s และทดลองอบแหง้แบบไม่ตดิ
ตะแกรง พบว่ามกีารใชพ้ลงังานปฐมภูมจิําเพาะมาก
ที่สุด ส่วนการใช้พลงังานปฐมภูมจิําเพาะที่น้อยที่สุด
พบในกรณีของการอบแห้งที่อุณหภูมอิากาศอบแห้ง 
150   ͦc ความเรว็อากาศอบแหง้ 9.04 m/s และ
ทดลองอบแหง้แบบตดิตะแกรง ซึ่งมคี่าประมาณ 3 
MJ/kg water evap. 
  เมือ่พจิารณาการแนวโน้มการใชพ้ลงังานปฐม
ภูมิจําเพาะของเครื่องอบแห้ง ดังที่แสดงในรูปที่ 5 
พบว่าการใช้พลังงานปฐมภูมิจําเพาะของเครื่อง
อบแห้งจะมีค่าลดลงตามการเลือกใช้อุณหภูมิและ
ความเร็วสําหรับการอบแห้งที่มากขึ้น เ น่ืองจาก
อุณหภูมแิละความเรว็ทีม่ากขึน้นัน้ทาํใหใ้ชเ้วลาในการ
อบแหง้ทีล่ดลง ซึง่มผีลต่อการคาํนวณคา่พลงังาน และ
มแีนวโน้มทีเ่หมอืนกนัทัง้กรณีการอบแหง้แบบตดิและ
ไม่ติดตะแกรง และพจิารณาการใช้พลงังานปฐมภูมิ
ของเครื่องอบแห้งที่ตดิและไม่ตดิตะแกรง พบว่าการ
ตดิตะแกรงทีบ่รเิวณหออบแหง้นัน้จะช่วยทาํใหใ้ชเ้วลา
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ในการอบแหง้ทีน้่อยลง และพบการใชพ้ลงังานทีน้่อย
กวา่การอบแหง้แบบไมต่ดิตะแกรงทุกกรณ ี
  

5. สรปุ 
ง า น วิ จั ย น้ี มี วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ ห ลั ก เ พื่ อ

เปรียบเทียบการปฏิบัติงานของเครื่ องอบแห้ง
ขา้วเปลอืกสําหรบัการทดลองด้วยท่อเป่าพ่นที่มแีละ
ไม่มีตะแกรงขวาง ที่ส่งผลต่ออัตราการอบแห้งที่
เปลีย่นไปตามปจัจยัต่างๆ คอื อุณหภูมอิากาศอบแหง้ 
ความเรว็ลมในการอบแหง้ ทีม่ผีลต่อความชื้นสุดทา้ย
และความสิ้นเปลอืงพลงังานที่ใชใ้นการอบแหง้  จาก
ผลการทดลองพบว่าความร้อนและความเร็วลมที่
เพิ่มขึ้นทําให้การอบแห้งรวดเร็วขึ้น อีกทัง้ตะแกรง
หน่วงทีใ่ส่เพิม่ขึน้กท็ําใหอ้ตัราการอบแหง้เพิม่ขึน้ดว้ย 
รวมทัง้การประหยดัพลงังานทีเ่พิม่ขึน้ 
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7. สญัลกัษณ์ 
Q = พลงังานความรอ้นทีใ่ชเ้พิม่อุณหภมูใิหอ้ากาศ, 
      MJ 
E = อตัราการสิน้เปลอืงพลงังานปฐมภมูจิาํเพาะ, 
      MJ/kg water evap 
w = มวลขา้วเปลอืก, kg 
M = อตัราสว่นความชืน้ขา้วเปลอืก มาตรฐานเปียก, 
      kg/kg 
ma = อตัราการไหลเชงิมวลของอากาศแหง้, kg/s 
V = ความเรว็อากาศเฉลีย่ตลอดหน้าตดัเครือ่งอบแหง้, 
      m/s 
A = พืน้ทีห่น้าตดัของทอ่อบแหง้, m2 
ρa = ความหนาแน่นของอากาศอบแหง้เฉลีย่, kg/m3    
ca = ความรอ้นจาํเพาะของอากาศแหง้เฉลีย่, kJ/kg-K 
cv = ความรอ้นจาํเพาะของไอน้ําในอากาศเฉลีย่,  
      kJ/kg-K 
Wa = ความชืน้สมับรูณ์อากาศทีท่างเขา้เครือ่งทาํ- 
      ความรอ้น, kg/kg dry air 
t = เวลาทีใ่ชใ้นการอบแหง้, second 
Tout = อุณหภมูอิากาศออกจากเครือ่งทาํความรอ้น,  ͦc 
Tin = อุณหภมูอิากาศก่อนเขา้เครือ่งทาํความรอ้น,  ͦc 
 
 


