
      การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแหง่ประเทศไทย ครัง้ที ่28 
                     15-17 ตุลาคม 2557 จงัหวดัขอนแก่น 
 

1592 
 

 
TSF-278 

 
การวิเคราะหก์ระบวนการอบแห้งแผน่ช้ินไม้อดัจากเปลือกทุเรียน ด้วยเครือ่งอบแห้งลม

รอ้นรว่มกบัระบบสมองกลฝังตวั และระบบการประมวลผลภาพ 
An analysis of Drying Process for Durian Particle Board using Hot Air Oven with 

Embedded System and Image processing 
 

ณรงคเ์ดช  กรีตพิรานนท์1, สโรชา เจรญิวยั2* และ จตุรพร แกว้สมจติร1 
 

1 ภาควชิาวศิวกรรมคอมพวิเตอร ์คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัธรุกจิบณัฑติย ์110/1-4 ถนนประชาชื่น หลกัสี ่กรงุเทพมหานคร 10210  
2 ภาควชิาวศิวกรรมเครือ่งกล คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุร ี39 หมู ่1 ถนนรงัสติ-นครนายก ตาํบลคลองหก

อาํเภอธญับุร ีจงัหวดัปทุมธานี 12110  
*ตดิต่อ Corresponding Author: E-mail sarochakuk@hotmail.com เบอรโ์ทรศพัท ์0-2549-3430-9 เบอรโ์ทรสาร 0-2549-3432 

 
 

บทคดัย่อ  
งานวจิยัน้ีเป็นการนําเสนอกระบวนการในการอบแหง้แผ่นชิน้ไมอ้ดัจากเปลอืกทุเรยีน ทีป่ระยุกต์ใชร้ะบบ

สมองกลฝงัตวัและระบบประมวลผลภาพ เพือ่ชว่ยเพิม่ประสทิธภิาพในการอบแหง้ เพิม่คุณภาพของแผน่ชิน้ไม ้และ
ลดการใชพ้ลงังานระหว่างการอบ โดยโครงสรา้งระบบประกอบดว้ยเครื่องอบลมรอ้น 1 เครื่อง มขีนาดภายในตูอ้บ 
40 x 60 x 35 ลูกบาศก์เซนตเิมตร คอลย์ทําความรอ้นพรอ้มพดัลม 2 ชุด มรีะบบตรวจวดัและควบคุมอุณหภูม ิ
ระบบตรวจสอบความชื้นขณะอบแหง้ วสัดุทีใ่ชใ้นการศกึษา คอื แผ่นชิ้นไมอ้ดัจากเปลอืกทุเรยีนขนาด 20x20x1 
ลกูบาศกเ์ซนตเิมตร ดว้ยการตดิตัง้ระบบสมองกลฝงัตวัทาํใหร้ะบบควบคุมสามารถปรบัอุณหภูมไิดต้ามสภาวะการ
อบจรงิ รวมทัง้สามารถยตุกิารอบแหง้เมือ่ความชืน้ในชิน้ไมอ้ดัลดลง จนถงึระดบัทีก่าํหนด โดยไมต่อ้งใชก้ารตัง้เวลา
แบบคงที ่จากการทดลองพบว่า การใหค้วามรอ้นในช่วงแรกจําเป็นจะตอ้งใชอุ้ณหภูมทิี่สูง เพื่อทําใหค้วามชื้นใน
ชัน้นอกหรอืบรเิวณผวิของแผ่นไมร้ะเหยไปใหไ้ดเ้รว็ที่สุด และเมื่อแผ่นไมม้คีวามชื้นในระดบัที่ตํ่ากว่า 25% แลว้ 
ระบบจะปรบัอุณหภมูลิดลงมา เพือ่ช่วยในการประหยดังานในการอบแต่ยงัทาํใหค้วามชืน้ลดลงไดต่้อเน่ือง จากการ
คาํนวณระดบัสขีองแผน่ไมอ้ดัในรปูแบบ HSV (Hue-Saturation-Value) พบว่าแผน่ไมท้ีไ่ดม้สีทีีส่มํ่าเสมอมากขึน้ 
โดยสรุปกระบวนการที่กล่าวไปแล้วนัน้ถูกพฒันาขึ้นเพื่อให้การอบแผ่นไม้มีประสิทธิภาพสูงขึ้นและประหยดั
พลงังานในการอบ เมือ่เทยีบกบัการอบดว้ยเครือ่งอบแหง้ลมรอ้นแบบปกต ิ
คาํหลกั: การอบแหง้; แผน่ชิน้ไมอ้ดั; สมองกลฝงัตวั; การประมวลผลภาพ; การประหยดัพลงังาน 
 
Abstract 

This research presents the drying process of particleboards from durian peel applied using 
embedded system and image processing techniques in order to increase the efficiency of drying process, 
to increase the quality of the particleboard, and to decrease energy consumption during drying process. A 
new hot air oven system consists of conventional hot air oven with dimension of 40 cm x 60 cm x 35 cm. 
Its internal structure included 2 hot coils, temperature controller indicator and sensor system, real-time 
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moisture indicator system. Particleboards from durian peel with dimension of 20 cm × 20 cm x 1 cm are 
the sample in this study. Installing embedded system could assist controller system adjusting temperature 
in a real-time situation. In addition to this system, the drying process could be stopped when the moisture 
content in the particleboard reaches the setting point without using constant setting time. The results 
reveal that it is necessary to use high temperature in the first period to rapidly evaporate the moisture 
content on the surface of the particleboard. When particleboard has moisture content lower than 30%, 
then the system decreases the temperature to reserve energy of drying process but the moisture content 
still decreases continuously. Hue level calculation in the form of HSV indicated that the end particleboards 
have better uniform color. In a conclusion, the novel hot air oven with embedded system and image 
processing technique is developed to increase performance, efficiency and especially save energy 
consumption during drying process compared with the conventional hot air dryer. 
 Keywords: Drying; Particleboard; Embedded System; Image Processing; Energy Efficiency 
 
 

1. บทนํา 
ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม โดยมี

อุตสาหกรรมการเกษตรเป็นอุตสาหกรรมที่มบีทบาท
ในการพฒันาเศรษฐกจิของประเทศ จากขอ้มลูปี 2552 
เมื่อพจิารณาถงึ ผลผลติทุเรยีน กพ็บว่ามแีนวโน้มทีม่ ี
ปรมิาณมากขึน้ เน่ืองจากเป็นทีนิ่ยมของผูบ้รโิภค จงึ
ส่งผลให้วสัดุเหลือใช้ทางการเกษตร จําพวกเปลือก
ทุ เ รียนมีแนวโ น้มสูงขึ้น  ต่อมาเมื่อ ปี  2554 [1] 
คณะผู้วจิยัได้ทําการศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้
ตัวเชื่อมประสานที่ย่อยสลายได้จากเปลือกทุเรียน
หมอนทอง ในการผลติแผ่นชิ้นไมอ้ดัเปลอืกทุเรยีน[1] 
ซึ่งการวิจยัดงักล่าวพบว่าผงเปลือกทุเรียนสามารถ
นํามาเป็นตวัเชื่อมประสานในการขึ้นรูปในการผลิต
แผ่นชิ้นไมอ้ดัจากเปลอืกทุเรยีนได ้แต่เมื่อนําแผ่นไม้
อดัทีไ่ดน้ัน้มาบ่มทีอุ่ณหภูมบิรรยากาศเป็นเวลา 1 วนั 
พบว่าแผ่นชิ้นไม้อดัจากเปลอืกทุเรยีนที่ใช้ผงเปลอืก
ทุเรยีนเป็นตวัเชื่อมประสานเมื่อผ่านไป 1 สปัดาห ์จะ
เกดิการขึน้รา [2-7] 

ดงันัน้คณะผูว้จิยัจงึมแีนวคดิที่จะดําเนินการวจิยั
ประยุกต์ต่อยอด ในลกัษณะเกษตรอุตสาหกรรม[8] 
โดยมแีนวคดิพฒันาเครือ่งอบแหง้ลมรอ้นร่วมกบัระบบ
สมองกลฝงัตวัทีส่ามารถปรบัอุณหภมูแิละระยะเวลาใน
การอบแห้งเพื่อให้สภาพของการอบสอดคล้องกับ

คุณสมบตัขิองผลติภณัฑท์ีก่ําลงัอบอยู่ขณะนัน้ โดยใช้
เทคโนโลยสีมองกลฝงัตวั (Embedded System) 
ไมโครคอนโทรเลอร ์[9] ร่วมกบัการประมวลผลภาพ 
(Image Processing) [10] ซึง่จะช่วยควบคุมใหก้าร
อบแห้งทํางานอย่างมปีระสทิธิภาพ ทําให้อัตราการ
ถ่ายเทมวลเรว็ขึ้น ส่งผลให้เวลาในการอบแห้งสัน้ลง 
และสง่ผลต่อคุณภาพของผลติภณัฑท์ัง้ในแงข่องสขีอง
แผ่นชิ้นไม้อัด และความชื้น เพื่อให้ตรงกับความ
ต้องการของภาคอุตสาหกรรม โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
อุตสาหกรรมขนาดเลก็และขนาดกลางเพื่อลดต้นทุน
การผลติ ซึ่งเครื่องอบแห้งที่จะพฒันาน้ีมขีอ้เด่นกว่า
เครื่องอบแหง้แบบลมรอ้นทัว่ไป ทีใ่ชเ้วลาอบนานและ
เกดิลกัษณะสทีี่คลํ้าของแผ่นชิ้นไมอ้ดั ซึ่งมผีลต่อการ
ตดัสนิใจเลอืกซือ้ของผูบ้รโิภค 

งานวิจัยครัง้ น้ีมีเป้าหมายหลักในการพัฒนา
เครื่องอบลมรอ้น ใหส้ามารถอบแผน่ไมอ้ดัไดอ้ตัโนมตั ิ
โดยขณะที่อบนัน้ระบบประมวลผลจะรับข้อมูลจาก
อุปกรณ์ตรวจจบั จากนัน้ระบบจะประมวลผลเพื่อ ส่ง
คําสัง่ไปควบคุมอุณหภูมิระหว่างการอบแผ่นไม ้
รวมทัง้การยุตกิารอบเมื่อความชื้นของชิ้นงาน อยู่ใน
ระบบความชืน้ทีต่อ้งการแลว้ 

 
2. ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 
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2.1. อปุกรณ์ตรวจจบัท่ีใช้ในการพฒันา 
ในการควบคุมแบบอัตโนมตัิให้ได้นัน้ จําเป็นที่

จะต้องวดัและวเิคราะห์ค่าของสภาพแวดล้อมในการ
อบได้แก่อุณหภูมิ ความชื้นของชิ้นงาน และสีของ
ชิน้งาน 

อุปกรณ์ตรวจจบัอุณหภูม ิทีนํ่ามาใชใ้นการพฒันา
น้ีมหีลกัการวดัอุณหภูมทิีเ่รยีกวา่ Thermocouple [11] 
โ ด ย ใ ช้ ห ลั ก ก า ร เ ป ลี่ ย น แ ป ล ง อุ ณ หภู มิ เ ป็ น
แรงเคลื่อนไฟฟ้า ตวัตรวจจบัทํามาจากโลหะตวันําที่
ต่างชนิดกนั 2 ตวั มาเชื่อมต่อปลายทัง้สองเขา้ดว้ยกนั 
ทีป่ลายดา้นหน่ึง เรยีกว่า "จุดอุณหภูม"ิ ส่วนปลายอกี
ด้านหน่ึงปล่อยเปิดไว้ เรียกว่า "จุดอ้างอิง" หากที่
จุดวดัอุณหภูมแิละจุดอ้างองิมอุีณหภูมต่ิางกนักจ็ะทํา
ใหม้กีารนํากระแสในวงจร Thermocouple วสัดุทีใ่ชท้าํ 
Thermocouples เป็นวสัดุที่มคีุณภาพ ทําใหร้ะดบั
แรงดนัไฟฟ้าทีไ่ดม้คีวามถูกตอ้งสงู 

เน่ืองจากการวัดความชื้นในชิ้นงานส่วนใหญ่
จะต้องใช้อุปกรณ์ตรวจจับสัมผัสหรือฝงัไปในตัว
ชิน้งาน [12] แต่เน่ืองจากชิ้นไมอ้ดัน้ีอยู่ระหว่างการ
อบแห้งที่อุณหภูมสิูง ทําให้ไม่สามารถนําอุปกรณ์ไป
วดัไดโ้ดยตรง จงึตอ้งทาํการคาํนวณความชืน้แหง้ (dry 
basis) ของชิ้นไมจ้ากน้ําหนักของชิ้นไมแ้ทน ตาม
สมการ (1) 

 weightdried

 weightdried -ight current we
 content  moisture 

             (1) 
อุปกรณ์วดัน้ําหนักที่นํามาใช้คอืโหลดเซลล์แบบ

รบัน้ําหนักเพยีงจุดเดยีวขนาดเลก็ (Ultra-Low Profile 
Miniature Single Point Load Cell) [13] ซึ่งมี
หลกัการสําคญัคอืเมื่อมวีตัถุมากดทบั ในส่วนรองรบั
น้ําหนักหรอืแรงดนัในแนวดิง่ โหลดเซลล์จะสามารถ
แปลงระดบัของแรงกดเป็นสญัญาณทางไฟฟ้าได ้

อุปกรณ์โหลดเซลล์ส่วนมากไม่สามารถทนความ
ร้อนได้สูง หรอืถ้าทนได้ก็จะใช้วดัชิ้นงานที่มน้ํีาหนัก
มาก [14] ซึง่ไมส่ามารถนํามาใชใ้นโครงการน้ีไดเ้พราะ 
ชิน้งานทีจ่ะใชว้ดัมน้ํีาหนกัไมเ่กนิ 1,000 กรมั ถา้ใชต้วั
วดัทีว่ดัน้ําหนกัไดส้งูจะทาํใหค้วามละเอยีดของน้ําหนกั

มน้ีอยจนไม่สามารถบอกความแตกต่างของน้ําหนัก
ชิน้งานได ้

ในโครงงานวิจัยน้ีใช้กล้องที่ถ่ายภาพได้คมชัด 
720p และต่อเชื่อมกบัคอมพวิเตอรผ์า่น USB โดยตดิ
กลอ้งไวด้า้นนอกของตูอ้บ ทาํใหไ้มจ่าํเป็นตอ้งใชก้ลอ้ง
ทนความรอ้นสงู 

 
2.2. การประมวลผลภาพ 

การประมวลผลภาพ  หมายถึง  การเรียกใช้
ข ัน้ตอนหรือกรรมวธิีใด ๆ มากระทํากับภาพ โดยมี
วตัถุประสงคเ์พือ่ปรบัปรุงคุณภาพของภาพ ใหไ้ดภ้าพ
ใหม่ทีม่คีุณสมบตัติามตอ้งการ เช่น ความคมชดั หรอื
การประหยดัพืน้ทีใ่นการเกบ็ขอ้มลู หรอืใชส้าํหรบัการ
ประมวลผลในระดบัสงู เช่นการจดจาํรปูร่างลกัษณะได้
อยา่งแมน่ยาํ 

มาตรฐานของสีที่ใช้อยู่ในปจัจุบันมีหลายระบบ
ด้วยกัน แต่โดยทัว่ไปแล้วทุกมาตรฐานจะมีแนวคิด
เดยีวกนัคอื การแทนจุดสดีว้ยจุดที่อยู่ภายในสเปซ 3 
มติ ิโดยจะมแีกนอ้างองิสําหรบัจุดสนีัน้ในสเปซซึ่งแต่
ละแกนจะมีอิสระต่อกัน ตัวอย่างเช่นในระบบ RGB 
(Red-Green-Blue) จะมแีกนสคีอื แกนสแีดง สเีขยีว 
และสน้ํีาเงนิ ในระบบ HSV จะมแีกนเป็นค่าส ี(Hue) 
ความสว่าง (Saturation) และความบรสิุทธิข์องส ี
(Value) 

โดยในโครงงานวจิยัน้ีไดใ้ช้การวเิคราะห์ภาพกบั
มาตรฐานส ีHSV เพือ่ใหก้ารวเิคราะหม์คีวามแมน่ยาํ
และลดความเคลื่อนจากสภาพแสดงในตู้ที่มคีวามไม่
สมํ่าเสมอ 
 
2.3. ระบบไมโครคอนโทรลเลอร ์

ไมโครคอนโทรลเลอรเ์ป็นไมโครโพรเซสเซอรช์นิด
หน่ึง เช่นเดียวกับหน่วยประมวลผลกลาง (CPU: 
Central Processing Unit) ทีใ่ชใ้นคอมพวิเตอร ์แต่
ได้รบัการพฒันาแยกออกมาภายหลงัเพื่อนําไปใช้ใน
วงจรทางดา้นงานควบคุมระดบัฮารด์แวร ์

โครงงานวิจัยน้ีได้ใช้ไมโครคอนโทรเลอร์เป็น
อุปกรณ์สําหรบัการประมวลผลหลกั โดยต่อเชื่อมกบั
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อุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมแิละน้ําหนักชิ้นงานภายใน
เครื่องอบ และเชื่อมกบักลอ้งถ่ายภาพ เพื่อวเิคราะห์สี
ข อ ง ชิ้ น ไ ม้  เ มื่ อ ไ ด้ ข้ อ มู ล ต า ม ต้ อ ง ก า ร
ไมโครคอนโทรเลอร์จะส่งสัญญานไปยังอุปกรณ์
ควบคุมอุณหภูมิและความชื้นภายในเครื่องอบแห้ง
แบบลมร้อน ให้ดําเนินการปรบัอุณหภูมแิละลมร้อน

ภายในให้เหมาะสมเพื่อให้ได้ชิ้นงานที่มคีุณภาพทัง้
ความชืน้และสสีนัตามตอ้งการ 

การเชื่อมต่อระหว่างไมโครคอนโทรลเลอร์และ
อุปกรณ์ต่อพ่วงจะใชโ้ปรโตคอล 2 ลกัษณะคอืแบบ
อนุกรม (Serial Protocol) และ MODBUS Protocol 
ซึง่เป็นมาตราฐานการเชือ่มต่อแบบอุตสาหกรรม 

 
รปูที ่1แผนผงัอุปกรณ์ภายในระบบ 

 

 
รปูที ่2 แสดงขอ้มลูโครงสรา้งและตาํแหน่งของอุปกรณ์ 

 
รปูที ่3 รปูตูอ้บลมรอ้นระบบสมองกลฝงัตวัตน้แบบ 

เครือ่งอบลมรอ้น 

กลอ่งควบคุม 

ระบบไฟฟ้า 

อุปกรณ์วดัอุณหภมู ิ

กลอ่งควบคุม 

กลอ้ง 

ไฟสอ่งสวา่ง 

ชุดอา่นและ 

คุมอุณหภมู ิ

ชุดตรวจวดั
น้ําหนกั 

ไฟแสดงสถานะ 

สว่นรบัขอ้มลู 

และแสดงผล 

โต๊ะรบัน้ําหนกั 

ชุดวดัพลงังาน 
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รปูที ่4 ความสมัพนัธร์ะหวา่งอุณหภมูแิละความชืน้กบัเวลาโดยใชค้วามชืน้ในการควบคมุอุณหภมู ิ
 

 
รปูที ่5 ความสมัพนัธร์ะหวา่งอุณหภมูแิละความชืน้กบัเวลาโดยใชค้วามชืน้และคา่สใีนการควบคุมอุณหภมู ิ

 
3. การดาํเนินการวิจยั 

การพฒันาระบบเครื่องอบลมร้อนระบบสมองกล
ฝงัตวัมสีว่นสาํคญัดงัแสดงในรปูที ่1  

จากรูปที่ 1 แสดงใหเ้หน็ถงึอุปกรณ์ต่างๆที่ระบบ
นํามาใช้ในการวเิคราะห์ขอ้มูลและการควบคุมเครื่อง 
โดยใชไ้มโครคอนโทรลเลอรใ์นการรบัสง่ขอ้มลูระหวา่ง
อุปกรณ์ตรวจจบั เพื่อนําข้อมูลเหล่านัน้มาวเิคราะห ์
ทัง้น้ีในส่วนประมวลผลเพื่อการตดัสนิใจนัน้จะตอ้งรบั
ค่าจากอุปกรณ์ที่ติดตัง้ไว้ซึ่งได้แก่ กล้องคุณภาพสูง 
อุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมิ อุปกรณ์ตรวจวดัน้ําหนัก 
เพื่อนําขอ้มูลทัง้หมดมาวเิคราะห์บนส่วนประมวลผล
หลกัและสัง่การใหเ้ครื่องลมรอ้นทํางานตามทีต่อ้งการ 

โดยในส่วนสัง่การจะประกอบไปด้วยกล่องควบคุม
อุณหภูม ิบอร์ดลเีลย ์บอร์ดสมองกลฝงัตวั นอกจากน้ี
ยงัมสีว่นรบัขอ้มลูเขา้อกีดว้ยนัน่คอื ปุม่กดและคยีแ์พด 
ทัง้น้ีระบบทีไ่ดก้ล่าวมายงัส่งขอ้มลูไปยงัเซฟิเวอรเ์พื่อ
แสดงผลและเก็บขอ้มูลไว้เรยีกดูย้อนหลงัได้อีกด้วย 
และในรูปที่ 2 จะแสดงขอ้มูลโครงสร้างและตําแหน่ง
ของอุปกรณ์ รปูที ่3 แสดงตูอ้บตามทีอ่อกแบบ 
 

4. ผลการทดลองและอภิปรายผลการทดลอง 
ในส่วนน้ีจะแสดงผลการทดลอง ทีไ่ดนํ้าแผ่นไมท้ี่

อัดจากเปลือกทุเรียนโดยใช้ผงเปลือกทุเรียนเป็น
ตวัเชื่อมประสาน มาอบในสภาวะต่างๆ โดยจะแสดง
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ค่าอุณหภูมิ ความชื้น สี รวมถึงปริมาณไฟฟ้าที่ใช้
ระหวา่งการอบ 

แผน่ไมอ้ดัทีใ่ชจ้ะม ี4 สตูรตามอตัราสว่นของ เสน้
ใย:ผง:น้ํา ไดแ้ก่ 1:1:1, 1:1:1.5, 2:1:1.5, 2:1:2 
ตามลาํดบั โดยแต่ละแผน่มขีนาด 20x20x1 ซ.ม.3 

ระบบควบคุมอุณหภูมใินการอบแหง้จะแบ่งเป็น 2 
แนวทางคอืการควบคุมโดยใชค้่าความชื้นเพยีงอย่าง
เดยีว และควบคุมโดยใชท้ัง้สแีละความชืน้ ซึง่ผลการ
ทดลองทีไ่ดเ้ป็นดงัต่อไปน้ี 

รปูที ่4 แสดงค่าปรมิาณความชืน้ในแผ่นชิน้ไมอ้ดั
และอุณหภูมใินตูอ้บ ระหว่างการอบ ซึ่งใชเ้วลาทัง้สิน้ 
ประมาณ 8 - 9 ชัว่โมง ทัง้น้ีกําหนดใหเ้มือ่ความชืน้ใน
แผ่นมากกว่า 25% จะใช้อุณหภูมใินการอบที่ 90 
องศาเซลเซยีส แต่เมื่อความชืน้ลดลงจะปรบัอุณหภูมิ
ลงเหลอื 70 องศาเซลเซยีส 

รปูที ่5 แสดงค่าปรมิาณความชืน้ในแผ่นชิน้ไมอ้ดั
และอุณหภูมใินตูอ้บ ระหว่างการอบ ซึ่งใชเ้วลาทัง้สิน้ 
7 ชัว่โมง ทัง้น้ีกําหนดใหเ้มือ่ความชืน้ในแผน่มากกวา่ 
25% จะใชอุ้ณหภูมใินการอบที ่90 องศาเซลเซยีส แต่
เมือ่ความชืน้อยูร่ะหวา่ง 15 – 25% จะพจิารณาจากค่า 
Saturation (ในโหมด HSV) ของแผน่ไมข้ณะนัน้ และ
เมื่อความชื้นลดลงตํ่ากว่า 15% จะปรบัอุณหภูมลิง
เหลอื 70 องศาเซลเซยีส 

พลงังานที่ใช้ในการอบแห้งแสดงในรูปที่ 6 โดย
เป็นการเปรยีบเทยีบระหวา่งการอบแหง้แบบปกต ิการ
อบแห้งโดยใช้ความชื้น  และการอบแห้งที่ใช้ทัง้
ความชืน้และสแีผน่ไม ้

 
รูปที่ 6 แสดงอัตราการใช้พลงังานของเครื่องอบลม
รอ้น 

จากรปูที ่6 จะเหน็วา่เครื่องอบลมรอ้นสมองกลฝงั
ตวัที่ใช้การควบคุมอณหภูมิด้วยความชื้นและค่าสีมี
อตัราการใชพ้ลงังานทีน้่อยทีสุ่ดหรอืประหยดัทีสุ่ดโดย
เมือ่เปรยีบเทยีบกบัเครือ่งอบลมรอ้นระบบเดมิทาํใหไ้ด้
ประสิทธิผลที่แ น่นอนและแม่นยํากว่า อีกทัง้ยัง
ประหยดัพลงังานไดม้ากกวา่ถงึ 5% ต่อหน่ึงหน่วยการ
ผลติ 

เพื่อเปรยีบเทยีบผลที่ชดัเจนระหว่างการอบแห้ง
โดยใชเ้ฉพาะความชื้น กบัการอบแหง้โดยใชค้วามชื้น
และสเีป็นตวัควบคุม จงึนําผลมาแสดงเปรยีบเทยีบใน
รปูที ่7 

จากรูปจะเหน็ไดว้่าเมื่อเปรยีบเทยีบระยะเวลาใน
การทํางานกับอุณหภูมิที่ทัง้สองระบบใช้แล้วพบว่า
แบบใช้ทัง้ความชื้นและค่าสีจะใช้เวลาน้อยกว่า
ประมาณ 1 ชัว่โมง และใชพ้ลงังานน้อยกวา่ประมาณ 
5% 
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รปูที ่7 กราฟเปรยีบเทยีบระบบควบคุมทัง้สองระบบทีไ่ดท้ดลอง 

 
5. สรปุผลการทดลอง 

การอบแห้งแผ่นชิ้นไม้อดัจากเปลอืกทุเรยีนด้วย
เครื่องอบลมรอ้นสมองกลฝงัตวัและระบบประมวลผล
ภาพ พบว่าการที่จะให้ได้แผ่นไม้อัดที่มีความชื้น
เหมาะสมอันจะไม่ทําให้เกิดการขึ้นราและยังใช้
พลงังานอย่างคุ้มค่าที่สุดนัน้ ระบบควบคุมอุณหภูมิ
ต้องอาศัยข้อมูลมาวิเคราะห์ในหลายส่วนๆได้แก่
อุณหภูมจิรงิในตู้อบ ความชื้นในแผ่นไมอ้ดั รวมทัง้สี
ของชิ้นไม้อัด  ทัง้ น้ี ในช่วงแรกของการอบแห้งที่
ความชื้นยงัสูง ระบบจะใช้อุณหภูมสิูงสุดและอบแผ่น
ไมจ้นกว่าความชื้นจะอยู่ในระดบั 25% จากนัน้ระบบ
ประมวลผลหลกัจะดงึขอ้มลูจากระบบประมวลผลภาพ
มาชว่ยวเิคราะหเ์พือ่ปรบัอุณหภมู ิและเมือ่ความชืน้อยู่
ที่ 15% ระบบจะตัง้ อุณหภูมิให้น้อยและอบแห้ง
ต่อเน่ืองจนความชื้นในแผ่นไม้ตรงกบัที่ต้องการ จึง
หยุดการอบแห้ง ด้วยกระบวนการอบแห้งน้ีทําให้ใช้
พลงังานในการอบแห้งลดลงประมาณ 5% และ
ระยะเวลาลดลงประมาณ 12% เมื่อเทยีบกบัการ
อบแหง้แบบมาตราฐาน 
 

6. กิตติกรรมประกาศ 

 คณะผูว้จิยัขอขอบพระคุณทุนอุดหนุนการวจิย้ใน
การดําเนินการวจิยัจากสํานักงานคณะกรรมการสภา
วจิยัแห่งชาติ และมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล
ธัญบุรี ที่สนับสนุนเงินในการดําเนินการวิจัย และ 
ศาสตราจารย์ ดร. ผดุงศักดิ ์รัตนเดโช และ ผู้ช่วย
ศาสตราจารย ์ดร. สรพงษ์ ภวสุปรยี ์สาํหรบัคาํแนะนํา
ที่ มี ป ร ะ โ ย ช น์ ใ น ก า ร ดํ า เ นิ น ก า ร วิ จั ย  แ ล ะ
ขอขอบพระคุณ ดร . ณรงค์ชัย โอเจริญ หัวหน้า
ภาควิชาวิศวกรรมวัส ดุ  คณะวิศวกรรมศาสตร ์
มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลธญับุร ีสาํหรบัความ
อนุเคราะหใ์นการใชว้สัดุอุปกรณ์ และเครื่องมอืในการ
ดําเนินการวิจัยสําเร็จลุล่วง และขอขอบคุณนักศึกษา
ชมรมโรบอท คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัธุรกิจ
บัณฑิตย์ ที่ได้ช่วยในการพฒันาเครื่องอบแห้งลมร้อน
ระบบสมองกลฝงัตวัน้ี 
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