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บทคดัยอ่  

 บทความวจิยัน้ีมคีวามมุ่งหมายเพื่อศกึษาพฤตกิรรมการเผาไหมเ้ชือ้เพลงิเหลวในหวัพ่นไฟวสัดุพรุนทีม่กีารจ่ายอากาศ

แบบวงแหวน (APB) วสัดุพรุนทีเ่ลอืกใชเ้ป็นแบบเมด็กลมอดัแน่นทํามาจากเมด็เซรามกิสท์รงกลมชนิดอะลูมนิา-คอรด์ไิรท ์

(Al-Co) ทีม่ขีนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางเฉลี่ยเท่ากบั 1.8 cm หวัพ่นไฟจะมสี่วนประกอบหลกั ๆ 3 ส่วน ประกอบไปด้วย          

ส่วนที ่1 เป็นส่วนจ่ายเชือ้เพลงิ ส่วนที ่2 เป็นชัน้วสัดุพรุน (PB) ซึง่สองส่วนแรกน้ีจะยดึตดิเป็นชิน้เดยีวกนั สาํหรบัส่วน       

ที ่3 จะเป็นการจ่ายอากาศแบบสีท่ศิทาง และเกดิการเผาไหม ้โดยส่วนที ่3 จะสรา้งครอบ PB ไวเ้พื่อให ้PB สามารถเลื่อน

ตวัได้ ซึ่งระยะการปรบัตําแหน่งของระยะห่างระหว่างผวิด้านล่างของ PB กบัตําแหน่งการจ่ายอากาศสีท่ิศทาง (XPA)               

แบ่งเป็น 4 ระยะ ไดแ้ก่ -30, -10, 10, และ 30 mm. จากการทดลองพบว่าเปลวไฟมลีกัษณะเป็นวงแหวนอย่างชดัเจน        

ที ่XPA เท่ากบั 30 mm. โครงสรา้งทางอุณหภูม ิ(T) ของหวัพ่นไฟทัง้ 4 รปูแบบ มแีนวโน้มเพิม่ขึน้ตามปรมิาณอตัราการจ่าย

เชื้อเพลิง (QF) แต่มแีนวโน้มลดลงตามอตัราการจ่ายอากาศสี่ทิศทาง (QA) ที่เพิม่ขึ้น ปริมาณ CO ของหวัพ่นไฟ              

ทัง้ 4 รูปแบบ มแีนวโน้มลดลงเมื่อ QA เพิ่มขึน้และ QF ลดลง สําหรบั NOX ในกรณี XPA มคี่าเป็นลบ (-30 และ -10)            

มแีนวโน้มเพิ่มขึ้นตาม QF ที่เพิ่มขึ้น และ QA ลดลง แต่ในกรณี XPA มีค่าเป็นบวก (10 และ 30) ปริมาณ NOX เพิ่มขึ้น

เลก็น้อย เน่ืองจากกลไกการเผาไหม้เป็นแบบขัน้ตอน (Staged combustion) ส่งผลใหร้ะดบัอุณหภูมกิารเผาไหมต้ํ่า และ    

เกดิการเปลีย่นแปลงเลก็น้อย 

คาํสาํคญั :  หวัพ่นไฟวสัดุพรุน, การจ่ายอากาศแบบวงแหวน, น้ํามนัดเีซล, การเผาไหม ้

Abstract  

 This paper aimed to study the combustion behavior of liquid fuel on the annular- air porous burner (APB).  

Alumina-Cordierite (Al-Co) ceramics ball having average diameter of 1.8 cm was used as spherical packed-bed 

porous media. There were 3 main parts of the present burner. The first was the supplying-fuel part. The second 

was the porous burner (PB) part attached with the first past as the one piece. The third was the injection of              

four-way air and combustion zone. The PB part was covered by the third past owing to the movement of the PB 

part. The adjustable distance between the bottom surface of PB and the location of four-way air supplying (XPA) 

investigated in the present study were four distance, i . e . , -30, -10, 10 and 30 mm. From the experiment, it was 

found that the explicit annular flame was achieved at XPA = 30 mm. The temperature profile (T) of all four burners 

was increased with fuel rate input (QF) but it was decreased as increasing the four-way air flow rate (QA ).                   

The amount of CO in all porous burners was decrease with QF increasing and QF decreasing. For the negative 
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value of XFA (-30 and -10) the trend of NOX was increased with QF increasing and QA decreasing. On the other 

hand, the trend of NOX was decreased for the positive value of XPA (10 and 30) because, of this mechanism was 

the staged combustion leading to a lower temperature of combustion was occurred. 

Keyword: Porous burner, Annular-air flow rate, Diesel oil, Combustion 

 

1. บทนํา 

 การประยุกต์ใชว้สัดุพรุน (Porous medium) ร่วมกบั   

การเผาไหม้เชื้อเพลงิเหลวได้ถูกศกึษา และพฒันาอย่าง

ต่อเน่ืองในสามทศวรรษที่ผ่านมา [1-3] เ น่ืองจาก       

วัส ดุพ รุ นซึ่ ง เ ป็ นข อง แ ข็ง ที่ มีช่ อ ง ว่ า ง ผสม อยู่ จ ะ           

เป็นโครงสร้างที่มีอัตราส่วนพื้นที่ผิว ต่อปริมาตรสูง 

ส า ม า ร ถ ท น ต่ อ อุ ณ ห ภู มิ สู ง ไ ด้  จึ ง ส่ ง เ ส ริ ม                    

การถ่ายเทความร้อนเปลี่ยนรูปพลังงานได้ดีระหว่าง               

การพาความร้อน (Heat convection) และการแผ่รังส ี 

ความรอ้น (Thermal radiation) และยงัพบว่าการเผาไหม้

เชื้อเพลิงที่เกิดขึ้นภายในวสัดุพรุนนัน้จะให้การเผาไหม ้  

ที่มีการหมุนเวียนความร้อนในตัวเอง ซึ่งการหมุนเวียน   

ความร้อนทีเ่กดิขึน้จะช่วยส่งเสรมิการเผาไหม้ให้สมบูรณ์

พรอ้มปลดปล่อยมลพษิในปรมิาณตํ่าทัง้ CO และ NOx  

 จากลกัษณะเด่นของวสัดุพรุนดงักล่าว ส่วนใหญ่จะใช้

วธิกีารหยดเชือ้เพลงิเหลวลงบนวสัดุพรุน [4-10] เรยีกว่า 

หวัพ่นไฟวสัดุพรุนเชือ้เพลงิเหลว (Liquid porous burner) 

ให้ไหลออกมาผสมกับอากาศบริเวณทางออกของ        

ชัน้วสัดุพรุนเกดิการเผาไหม ้จากการศกึษาเชงิการทดลอง

ของการเผาไหม้แบบวสัดุพรุนน้ี พบว่าสามารถเผาไหม้

เชื้อเพลิงเหลวได้อย่างสมบูรณ์ ปลดปล่อยมลพิษตํ่ า   

ห้องเผาไหม้มีขนาดเล็กลงเมื่อเทียบกับแบบปกติ และ   

ไม่จําเป็นต้องใช้หัวฉีดความดันสูงอีก ทัง้ยังมีกลไก      

ก า ร แ ผ่ รั ง สี ค ว า ม ร้ อ น  แ ล ะ ก า ร นํ า ค ว า ม ร้ อ น              

ตลอดชัน้วัสดุพรุนนําไปสู่การจุดติดไฟได้เอง  และ        

ช่วยสง่เสรมิการเผาไหมไ้ดด้ ี

 จากผลการทดลองของนักวิจัยดังกล่าวข้างต้นพบ

ข้อสงัเกตที่น่าสนใจอย่างหน่ึง กล่าวคือ แม้ระบบจะให ้   

การเผาไหมท้ีม่อุีณหภูมสิงู แต่ในขณะเดยีวกนัแก๊สไอเสยี

โดยเฉพาะออกไซด์ของไนโตรเจน(NOx)จะปลดปล่อย             

สู่บรรยากาศสูงตามไปด้วย ซึ่ง NOx ที่เกิดขึ้นจะเป็นไป

ตามหลกัการของ Thermal NOx ดว้ยเหตุน้ีคณะผู้วจิยัจงึ

ไดม้แีนวความคดิทีจ่ะลดการเกดิ NOx (Thermal NOx) 

จากหัวพ่นไฟแบบน้ี โดยใช้การจ่ายอากาศเข้าห้อง       

เผาไหม้แบบวงแหวน (Annular air flow) เน่ืองจาก       

การจ่ายอากาศแบบน้ีจะช่วยใหห้วัพ่นไฟเกดิการเผาไหม้

เป็นแบบลําดบัขัน้ (Staged combustion) ซึง่เป็นกระบวน

หลีกเลี่ยงการเผาไหม้ที่ ได้ อุณหภูมิสูง  และไม่ เกิด       

การเผาไหม้ทนัททีนัใด จะนําไปสู่การเผาไหม้ที่สมบูรณ์

ยิง่ขึน้ [11] 

 

2. รายการสญัลกัษณ์ 

PB วสัดุพรุนหวัพ่นไฟ (Porous burner) 

PE วสัดุพรุนตวัแผ่รงัส ี(Porous emitter) 

ppm หน่วยวดัความเขม้ขน้ของแกส็ต่อลา้นสว่น 

QA อตัราการจ่ายอากาศหมุนวน (L/min) 

QF อตัราการจ่ายน้ํามนัเชือ้เพลงิ (cc/min) 

T อุณภูม ิ(ºC) 

Tb อุณภูมจิุดเดอืด (ºC) 

Tmax อุณภูมสิงูสดุ (ºC) 

VS ปรมิาตรช่องว่าง (Cm3) 

VT ปรมิาตรทัง้หมด (Cm3) 

φ ค่าความพรุน 

 

3. อปุกรณ์และวิธีการทดลอง 

3.1 อปุกรณ์การทดลอง 

 จากรูปที่  1 แสดงแผนผังหัวพ่นไฟวัสดุพรุน            

เชื้อเพลิงเหลวที่มีเปลวไฟเป็นแบบวงแหวน และที่ม ี     

การจ่ายอากาศเป็นแบบวงแหวน 4 ทิศทาง ซึ่งแบ่ง

ออกเป็น 3 ส่วนที่สําคญัประกอบไปด้วย ส่วนที่หน่ึง     

เ ป็นส่วนที่จ่ าย น้ํามันเชื้อ เพลิง  ( Injection zone)           

โดยการหยดน้ํามนัจากชุดจ่ายน้ํามนัเชื้อเพลงิ (Syringe) 

ลงสู่วสัดุพรุนส่วนที่สองเป็นการอุ่นน้ํามนัเชื้อเพลิง และ

เกิดการระเหย (Porous burner zone) ภายใน                   

ชัน้วัสดุพรุน ซึ่งวัสดุพรุนบรรจุอยู่ข้างในท่อสแตนเลส            

ที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางภายในเท่ากับ  108 mm                    

หนา 3.5 mm เป็นระยะทางยาว 150 mm ในส่วนน้ี         

ชัน้วสัดุพรุน PB สามารถเคลื่อนที่เลื่อนขึน้เลื่อนลงได ้   
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เพื่อเป็นการปรับระยะห่างระหว่างชัน้วัสดุพรุนกับช่อง 

จ่ายอากาศลักษณะวงแหวน 4 ทิศทางเข้าห้องเผาไหม้

และสว่นสดุทา้ยคอืสว่นทีม่กีารคลุกเคลา้ระหว่างอากาศ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่ เ ป็นแบบวงแหวนกับไอน้ํามันเชื้อ เพลิง  และเกิด          

การเผาไหม ้(Combustion zone) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่1 แสดงแผนผงัหวัพ่นไฟวสัดุพรุนเชือ้เพลงิเหลว 

ทีม่เีปลวไฟเป็นแบบวงแหวน 
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 จากส่วนประกอบทัง้หมดของหัวพ่นไฟแบบน้ีจะมี

หลกัการทํางาน คอื เมื่อน้ํามนัเชือ้เพลงิถูกหยดลงมาจาก

ดา้นบนสุดของระบบ (Injection zone) ผ่านจนมาถงึส่วน 

ทีเ่ป็นวสัดุพรุน (Porous burner zone) ที่มอุีณหภูมต่ิอ       

การระ เหยจะทํา ให้ เชื้อ เพลิงกลายเป็นไอจนหมด          

ในชัน้วสัดุพรุน หลงัจากนัน้ไอน้ํามนัเชือ้เพลงิจะไหลลงมา        

สู่ บ ริ เ ว ณ ท า ง อ อ ก ข อ ง ชั ้ น วั ส ดุ พ รุ น เ ข้ า สู ่         

(Combustion zone) เกดิการผสมคลุกเคล้าอย่างรุนแรง

นําไปสู่การจุดติดไฟ ( Ignition) และเกิดการเผาไหม ้      

ในที่สุดเปลวไฟที่เกดิขึน้จะแผ่รงัสคีวามรอ้นย้อนกลบัไป   

ยงัชัน้วัสดุพรุนทําให้มีความร้อนหมุนเวียนภายในเป็น    

วัฏจักร และเกิดการเผาไหม้อย่างต่อเน่ืองตราบที่ม ี     

การหยดเชือ้เพลงิลงบนชัน้วสัดุพรุน  

 ด้วยเหตุน้ีเพื่อให้เขา้ใจถึงปรากฎการณ์ การเผาไหม ้

กลไกการระเหยของเชื้อเพลงิ และการส่งถ่ายความร้อน

ระหว่างชัน้วัส ดุพรุนกับ เปลวไฟที่ เกิดขึ้น อุณหภูม ิ       

ต า ม แ น ว แ ก น  แ ล ะ แ ก๊ ส ไ อ เ สี ย จึ ง ถู ก ต ร ว จ วั ด               

ดัง รายละ เอียด ต่อไป น้ี  เทอร์ โมคัป เ ปิ ลช นิด เอ็น             

(N-type thermocouples) จํานวน  21 ชิ้น ที่มีขนาด      

เสน้ผ่านศนูยก์ลาง 0.1 mm จะถูกตดิตัง้ในระบบ โดยแบ่ง

ออกเป็น 2 กลุ่มตามตําแหน่งที่ติดตั ้ง  แบ่งได้ดัง น้ี      

กลุ่มที่หน่ึงเทอร์โมคปัเปิลจํานวน 10 ชิ้น จะติดตัง้ตาม

แนวแกนที่ผวิดา้นในของท่อบรรจุวสัดุพรุน และสมัผสักบั

ผวิดา้นนอกของวสัดุพรุน สาเหตุทีไ่ม่สอดเทอรโ์มคปัเปิล

จนทะลุถึงตําแหน่งตรงกลาง เ น่ืองจากไม่ต้องการ          

ใหเ้ทอรโ์มคปัเปิลกดีขวางการไหลของน้ํามนัเชือ้เพลงิผ่าน

ชัน้วัสดุพรุน ซึ่งอาจจะมีผลกระทบต่อกลไกการระเหย     

ได้สําหรับกลุ่มที่สองเทอร์โมคัปเปิลจํานวน 11 ชิ้น        

จะติดตัง้ในตําแหน่งกึ่งกลางของระบบตามแนวแกนแก๊ส

ไอเสียที่จะเกิดขึ้นจะไหลออกจากระบบทางด้านล่าง             

ของท่อสแตนเลส และถูกตรวจวัดหาปริมาณออกไซด ์  

ของไนโตรเจน (NOx)  คาร์บอนมอนอกไซด์  (CO) 

ออกซิเจน (O2) และคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ด้วย

เครื่ องวิ เคราะห์แ ก๊สไอเสีย  (Exhaust analyzer)          

ยี่ห้อ Test-to รุ่น M350 นําเสนอปริมาณแก๊สไอเสยีโดย

ปรบัค่าเทยีบกบัออกซเิจนส่วนเกนิ 0% ในพื้นฐานแห้ง 

(Correction by 0% excess oxygen on dry basis) 

 

 

 

3.2 แนวทางการจ่ายอากาศแบบวงแหวน 

 เพื่อให้เกิดอากาศไหลเข้าหัวพ่นไฟแบบวงแหวน    

ระยะห่างระหว่างชัน้วสัดุพรุน และท่อจ่ายอากาศ (XPA)   

จะมกีารเลื่อนพ่นไฟตวันอกทัง้หมด 4 ระยะ ไดแ้ก่ -30,     

-10, 10, และ 30 mm โดยเทยีบกบัตําแหน่งการจ่าย

อากาศแบบวงแหวน ดงัแสดงตวัอย่างทีร่ะยะ XPA เท่ากบั 

-30 mm และ 30 mm ในรปูที ่2 และ 3 ตามลาํดบั  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

รปูที ่2  XPA = -30 mm 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รปูที ่3  XPA = 30 mm 
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4. ผลการทดลอง 

4.1 ลกัษณะเปลวไฟของหวัพ่นไฟท่ีทาํการศึกษา 

 รูปที่ 4 แสดงภาพถ่ายลกัษณะเปลวไฟของหวัพ่นไฟ         

2 รูปแบบ เ ป็นภาพถ่ายของการทดลองที่สภาวะ            

อตัราการจ่ายน้ํามนัเชือ้เพลงิ (Fuel heat input, QF)           

เท่ากับ 6.0 cc/min และอตัราการจ่ายอากาศสี่ทาง          

(Four way air-flow rate, QA) คอื 400 L/min จากการ

สงัเกตพบว่าเปลวไฟ  ทัง้ 2 รูปแบบจะมคีวามป ัน่ป่วน          

เต็มหน้าตัดช่วยส่งเสริมการเผาไหม้ที่ดี เปลวไฟจะมี

รูปแบบที่เป็นการจ่ายอากาศแบบหมุนวน เมื่อหวัพ่นไฟ   

มรีะยะ XPA = -30 mm (รูปที ่ 4 (ก)) กล่าวคอื เกดิจาก       

การเลื่อนชัน้วสัดุพรุน (PB) ลงมาให้ผิวด้านล่างตํ่ากว่า

ตําแหน่งการจ่ายอากาศสีท่างเป็นระยะ -30 mm สาํหรบั

กรณี XPA = 30 mm เกดิการจ่ายอากาศแบบวงแหวน และ 

พบว่าเปลวไฟมีลกัษณะเป็นวงแหวนอย่างเด่นชดั และ

ป ัน่ปว่นเตม็หวัพ่นไฟ (รปูที ่4 (ข))   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่4 ลกัษณะเปลวไฟ 

 

4.2 อิทธิพลของ XPA 

 รูปที ่ 5 แสดงการเปรยีบเทยีบโครงสรา้งทางอุณหภูม ิ

(T) จากอทิธพิลของระยะห่างระหว่างชัน้วสัดุพรุนกบัท่อ

จ่ ายอากาศ  (XPA) ทํ าการทดลองที่ สภาวะ                   

QF = 6.0 cc/min และ QA = 400 L/min วสัดุพรุนหวัพ่นไฟ 

(PB) เป็นเซรามกิสง์ทรงกลมทาํมาจากอะลมูนิา-คอรด์ไิรท ์

(Alumina cordierite, Al-Co) ทีม่ขีนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง

เฉลี่ยเท่ากบั 1.8 cm พบว่าเมื่อ XPA เพิม่ขึน้ T จะมี

แนวโน้มสูงขึ้นตลอดทัง้ความยาวของหัวพ่นไฟอย่าง

เด่นชดั หรอือาจกล่าวได้ว่าการจ่ายอากาศแบบวงแหวน 

(XPA = 10 และ 30 mm) จะสามารถเผาไหมไ้ด้เต็มที ่     

หรือสมบรูณ์แบบกว่าการจ่ ายอากาศแบบหมุนวน        

(XPA = -10 และ -30 mm) ซึง่จะเหน็ได้จากปรมิาณ CO  

ทีม่แีนวโน้มลดลงตาม XPA  ทีเ่พิม่ขึน้ ดงัแสดงในรูปที ่6 

นอ กจ าก น้ี ลักษ ณะ พ ฤ ติ ก ร รม ก า ร เ ผ า ไ ห ม้ ข อ ง

ปรากฎการ ณ์ เช่ น น้ี  อาจอธิบาย เพิ่ม เติม ได้ด้ว ย           

การเผาไหม้เป็นลําดับขัน้ตอน (Staged combustion)      

ของอากาศที่เป็นวงแหวนจะค่อย ๆ ผสมและเผาไหม ้  

ตามความยาวของหัวพ่นไฟ ซึ่งเป็นการป้องกันระดับ

อุณหภูมทิี่สงูขึน้ทนัททีนัใดของการเผาไหม้ ดงัจะเหน็ได้

จากปริมาณ NOx ที่ค่อนข้างตํ่ า แม้ว่าระดับอุณหภูม ิ   

การเผาไหมจ้ะสงูขึน้ตาม XPA สงูๆ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่5 อทิธพิลของ XPA ต่อ T  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่6 อทิธพิลของ XPA ทีม่ต่ีอ CO และ NOX  

 

4.3 อิทธิพลของอตัราการจ่ายน้ํามนัเช้ือเพลิง (QF) 

 รูปที่ 7 แสดงอิทธิพลของ QF ต่อโครงสร้างทาง

อุณหภูม ิ(T) ทีส่ภาวะ QA = 400 L/min วสัดุพรุนหวัพ่น

ไฟ (PB) เป็น Al-Co ที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางเฉลี่ย

เท่ากบั 1.8 cm มรีะยะ XPA = 30 mm ผลการทดลอง

พบว่า เมื่อ  QF เพิ่มขึ้นระดับ T ตลอดความยาวของ      

หวัพ่นไฟจะเพิม่ขึน้อย่างเด่นชดั เน่ืองจากหวัพ่นไฟไดร้บั

 (ก)  XPA = -30 mm (ข)  XPA = 30 mm 
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เชื้อเพลิงมากขึ้นหรือมีอัตราการจ่ายน้ํามันเชื้อเพลิงที่

เพิม่ขึน้ ส่งผลให้การเผาไหม้มคีวามรุนแรง และสมบูรณ์ 

ยิง่ขึ้น ซึ่งจะมคีวามสอดคล้องกนัเป็นอย่างดีกบัปริมาณ 

CO และ NOX ดงัแสดงในรูปที ่ 8 กล่าวคอื CO จะลดลง

ตาม QF ที่เพิ่มขึ้น และมีการเปลี่ยนแปลงอยู่ในช่วง      

400 ถงึ 1,000 ppm ส่วนปรมิาณ NOX พบว่าค่าทีป่รากฏ 

มแีนวโน้มเพิม่ขึน้เลก็น้อยตามระดบัอุณหภูมกิารเผาไหม้

ทีส่งูขึน้ (Thermal NOX) แต่มปีรมิาณไม่เกนิ 20 ppm     

(ตํ่ามาก) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่7 อทิธพิลของ QF ต่อ T 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่8 อทิธพิลของ QF ต่อ CO และ NOX 
 

4.4 อิทธิพลอตัราการจ่ายอากาศส่ีทาง (QA) 

 รูปที่ 9 แสดงอิทธิพลของ QA ต่อ T ที่สภาวะ               

QF = 6.0 cc/min วสัดุพรุนหวัพ่นไฟ (PB) เป็น Al-Co ทีม่ี

ขนาดเสน้ผ่านศูนย์กลางเฉลี่ยเท่ากบั 1.8 cm มรีะยะ           

XPA = 30 mm ผลการทดลองพบว่า เมื่อ QA เพิม่ขึน้    

ระดบั T ลดลงอย่างชดัเจน เน่ืองจากอทิธพิลของอากาศ

ส่วนเกนิ (Excess air) ส่งผลให้เกดิการเผาไหม้ที่ไม่ดี

หรอืไม่สมบูรณ์ ซึ่งจะมคีวามสอดคลอ้งกนัเป็นอย่างดกีบั

ปรมิาณ CO และ NOX ดงัแสดงในรูปที ่ 10 กล่าวคอื CO 

จะเพิม่ขึน้ตาม QA ที่เพิม่ขึน้ และมกีารเปลี่ยนแปลงอยู่

ในช่วง 600 ถงึ 1,400 ppm แต่จะเพิม่ขึน้อย่างเด่นชดั 

เมื่อ QA = 700 L/min อาจกว่าได้ว่าที่สภาวะเช่นน้ี      

เกิดการเผาไหม้ที่ไม่สมบรูณ์อย่างมาก หรือเป็นสภาวะ   

ที่ไม่ เหมาะสม  ดังนั ้นจึง เ ป็นข้อเสนอแนะของช่วง           

การเผาไหมท้ีส่มบรณ์ูสาํหรบัของหวัพ่นไฟชนิดน้ีกล่าวคอื 

ควรจ่ายอากาศ (QA)ไม่เกนิ 600 L/min ส่วนปรมิาณ NOX 

พบว่าลดลงอย่างรวดเรว็ ในช่วง QA จาก 100 ถงึ 200 

L/min แต่เมื่อ QA มากกว่า 200 ถงึ 700 L/min จะมี

แนวโ น้มลดลง เพีย ง เ ล็ก น้ อยตามระดับ อุณหภู ม ิ         

การเผาไหมท้ีต่ํ่าลง (Thermal NOX) และมแีนวโน้มลดลง

อยู่ในช่วงแคบๆ ประมาณ 10 ถงึ 20 ppm ตามระดบั

อุณหภูมกิารเผาไหมท้ีต่ํ่าลง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่9 อทิธพิลของ QA ต่อ T 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รปูที ่10 อทิธพิลของ QA ต่อ CO และ NOX 
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AEC-25 
5. สรปุผลการทดลอง 

 1) ลักษณะเปลวไฟของหัวพ่นไฟที่ทําการศึกษา 

พบว่าระยะห่างระหว่างชัน้วสัดุพรุนที่ XPA = 30 mm       

จะมลีกัษณะเป็นเปลวไฟวงแหวนสมบรูณ์ทีส่ดุ 

 2) โครงสรา้งทางอุณหภูม ิ (T) จะสงูขึน้เมื่อระดบั XPA 

เพิ่มขึ้นตลอดทัง้ความยาวของหวัพ่นไฟ และระดบั T     

จะเพิม่ขึน้เมื่อ QF เพิม่ขึน้และ QA ลดลง 

 3) ปรมิาณ CO มแีนวโน้มลดลงตามการเพิม่ขึน้ของ 

XPA และ QF แต่จะมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตาม QA สําหรับ     

ปรมิาณ NOX มแีนวโน้มเพิม่ขึน้เลก็น้อยเมื่อมกีารเพิม่ขึน้

ของ XPA และ QF ในขณะเดยีวกนั NOX จะลดลงเลก็น้อย

เมื่อ QA ลดลง ซึ่งเป็นไปตามอิทธิพลของระดบัอุณหภูมิ

การเผาไหม้ที่ตํ่ า อย่างไรก็ตามถือว่าปริมาณ NOX ม ี     

ค่าตํ่าและเปลี่ยนแปลงน้อยมากเพราะอยู่ในช่วงไม่เกิน 

100 ppm 
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