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  บทคดัย่อ 

 โครงงานน้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาเกีย่วกบัการเพิม่ประสทิธภิาพในกระบวนการผลติกระแสไฟฟ้าของแผง
โซลารเ์ซลล ์เน่ืองจากการผลติกระแสไฟฟ้าแปรผนัตรงกบัความเขม้ของแสงอาทติยใ์นแต่ละวนั โดยการทดลองโดยใช้
แผงโซลารเ์ซลลท์ีน่ ามาทดลองมปีระสทิธภิาพของก าลงัการผลติไฟฟ้าสงูสุดที ่50 วตัต์ พบว่าประสทิธภิาพทีไ่ดใ้นแต่
ละช่วงเวลานัน้มคีวามแตกต่างกนั ซึง่ปญัหาทีเ่กดิขึน้จะเกดิจากสาเหตุทีก่ล่าวมาขา้งตน้ อกีปจัจยัหน่ึงของการลดทอน
ประสทิธภิาพของแผงโซลารเ์ซลลค์อื อุณหภูมทิีส่ภาวะแวดลอ้ม เนื่องจากแผงโซลารเ์ซลลจ์ะมคี่าอุณหภูมมิาตรฐานใน
การทดสอบ STC (Standard Test Conditions) อยู่ที ่25 องศาเซลเซยีส แต่จากการทดลองของแผงโซลารเ์ซลล์ที่
ตดิตัง้แบบปกต ิพบว่าช่วงเวลาทีอุ่ณหภูมขิึน้สงูสดุของแต่ละวนัจะสง่ผลต่อแรงดนัไฟฟ้าท าใหแ้รงดนัไฟฟ้าลดลง   

ดว้ยสาเหตุและปจัจยัขา้งตน้ทางคณะผูจ้ดัท าจงึมแีนวคดิการปรบัปรุงประสทิธภิาพของแผงโซลารเ์ซลล ์ดว้ย
วธิกีารท าใหแ้ผงโซลารเ์ซลลส์ามารถเคลื่อนทีต่ามความเขม้ของแสงอาทติยต์ามช่วงเวลา โดยการใชเ้ซนเซอร ์LDR 2 
ตวัในการจบัความเขม้ของแสงแลว้ท าการประมวลผลเพื่อทีจ่ะหาต าแหน่งทีม่คีวามเขม้มากทีสุ่ดโดยมปีระสทิธภิาพสงู
กว่าแผงโซลารเ์ซลลแ์บบอยู่กบัที่ 17.53 เปอรเ์ซน็ต์ และไดท้ าการลดอุณหภูมขิองแผงโซลารเ์ซลลท์ีส่ามารถเคลื่อนที่
ตามความเขม้ของแสงโดยใชร้ะบบระบายความรอ้นดว้ยน ้าทีห่น้าแผงโซลารเ์ซลลเ์พื่อลดอุณหภูม ิจากการทดลอง แผง
ทีท่ าการปรบัปรุงประสทิธภิาพจะมปีระสทิธภิาพเพิม่ขึน้จากแผงโซลารเ์ซลลท์ีอ่ยู่กบัทีถ่งึ 18.97 เปอรเ์ซน็ต ์
ค ำส ำคญั : เครื่องตรวจจบัแสงอตัโนมตั ิ 
 

Abstract 
This project aims to study the optimization of production of solar electricity. Because electricity is 

conjugated directly to the intensity of sunlight each day. Experiments by using solar cells to test the 
effectiveness of the 50-watt maximum capacity of the experiment at different times are very different. The 
problem is caused by the above. Another factor reducing the efficiency of the solar panels. Temperature 
environments. The solar panel is standard temperature in the STC (Standard Test Conditions) at 25 ° C, but 
the solar panels were installed on the regular. The highest temperature during the day will affect the voltage 
to the voltage drop. 
  The above reasons and factors that have made the concept of improving the performance of solar 
panels. How to make solar panels can be moved by the intensity of the sun over time. The sensor LDR 2 to 
capture the intensity of the light and then processed to determine the position of the dark most efficient solar 
panels available with up to 17.53 percent and the temperature. The solar panels that can be moved by the 
intensity of the light by using cooling water system at the solar panels to reduce the temperature.   Of  the  
panel was  to  improve the efficiency of solar  cells with up to 18.97 percent. 
Keywords :  Auto Light Detector 
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 1.บทน า 

โซลาร์เซลล์เป็นสิง่ประดิษฐ์เพื่อเป็นอุปกรณ์ที่
เปลีย่นพลงังานแสงอาทติยใ์หเ้ป็นพลงังานไฟฟ้า แต่ก าลงั
การผลติกระแสไฟฟ้าไม่เพยีงพอต่อความต้องการ ทาง
คณะผูจ้ดัท าจงึมแีนวคดิทีจ่ะท าการเพิม่ประสทิธภิาพของ
แผงโซลาร์เซลล์ให้มีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น โดย
ท าการศกึษาและพบสาเหตุของการลดทอนประสทิธภิาพ
ของแผงโซลาร์เซลล์ พบว่าความเขม้ของแสงเป็นปจัจยั
ส าคญัในการผลิตกระแสไฟฟ้า เมื่ออัตราความเข้มของ
แสงสงูอตัราการผลติกระแสไฟฟ้ากจ็ะสงูขึน้ดว้ย อกีปจัจยั
หนึ่ งคือ อุณหภูมิ อุณหภูมิมีผลต่อแรงดันไฟฟ้าเมื่อ
อุณหภู มิสู ง ขึ้ นทุ ก 1อ งศ าของอุณหภู มิที่ ค่ า  STC 
(Standard Test Conditions) ทีส่ามารถผลติกระแสไฟฟ้า
ไดส้งูสุด กจ็ะท าใหแ้รงดนัไฟฟ้าลดลงถงึ 0.5 เปอรเ์ซน็ต ์
เพราะเหตุนี้คณะผู้จดัท าจงึน าคุณสมบตัิดงักล่าว มาเป็น
หลกัในการเพิ่มประสทิธิภาพของแผงโซลาร์เซลล์ โดย
วธิกีารลดอุณหภูมขิองแผงโซลาร์เซลล์และการหมุนตาม
แสงของดวงอาทติยเ์พื่อเพิม่ประสทิธภิาพของแผงโซลาร์
เซลล์โดยการน ามาเปรยีบเทยีบกบัแผงโซลาร์เซลล์แบบ
อยู่กบัที ่
 

2. ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
2.1 ประสิทธิภาพระบบไฟฟ้าของแผงโซลารเ์ซลล ์

แผงโซลาร์เซลล์ทุกแผงสามารถผลิตไฟฟ้าได้
จ ากัด พิกัดก าลังไฟฟ้าของแผงโซลาร์เซลล์สามารถ
ค านวณได้จากแรงดันไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้าที่แผง
สาม า รถผลิต ไ ด้ โ ดยทั ว่ ไ ป  แผ ง จ ะผลิต ไฟ ฟ้ าที่
แรงดนัไฟฟ้า 12 หรอื 14 โวลตด์งันัน้ปรมิาณกระแสไฟฟ้า
ทีไ่ดจ้ะเป็นตวัก าหนดก าลงัไฟฟ้าทีไ่ดจ้ากแผงโซลารเ์ซลล ์
จากสมการข้างล่างเราสามารถค านวณปริมาณไฟฟ้าที่
ผลติไดห้รอืไฟฟ้าทีเ่ราตอ้งใช ้

ก าลงัไฟฟ้า = กระแสไฟฟ้า × แรงดนั 
หน่วยของก าลงัไฟฟ้าคอื วตัต ์
หน่วยของแรงดนัไฟฟ้าคอื โวลต ์
หน่วยของกระแสไฟฟ้าคอื แอมแปร ์

2.2 แสงจากดวงอาทิตย ์
ระบบไฟฟ้าโซลาร์เซลล์จะสามารถรบัแสง และ

ผลิตไฟฟ้าได้ส าหรบัพื้นที่ส่วนใหญ่ของโลกนัน้ค่าเฉลี่ย
ของปริมาณแสงอาทติย์ได้มีการส ารวจแล้วโดยค่าเฉลี่ย
ปรมิาณของแสงอาทติย์จะอยู่ในหน่วยชัว่โมงแสงอาทติย์

สงูสุด (Peak Sun Hour, PSH) ชัว่โมงแสงอาทติยส์งูสุด 
(PSH) เท่ากบั 1 แสดงถงึเวลาหนึ่งชัว่โมงทีม่คี่าแสงแดดดี
มาก และไม่มเีมฆ ดงันัน้ถ้าในพืน้ทีม่คี่า PSH เท่ากบั 4 
จะหมายความว่าโดยเฉลีย่แลว้พืน้ทีน่ัน้จะมจี านวนชัว่โมง
ที่แดดดีมาก 4ชัว่โมงต่อวัน โดยแสงแดดดีมากหรือ
แสงอาทิตย์สูงสุดจะนิยามโดยเท่ากบัการที่แสงแดดที่มี
ความเขม้แสง 1,000วตัต์/ตารางเมตร สม ่าเสมอตลอด 1 
ชัว่โมงเราสามารถค านวณค่า PSH ไดโ้ดยการหาผลรวม
ของปรมิาณแสงอาทติยท์ีไ่ดร้บัทุกชัว่โมงตลอดวนั และน า
ผลรวมทีไ่ดไ้ปหารดว้ยค่า 1,000 วตัต์/ตารางเมตร ในแต่
ละชัว่โมงของวนั ดวงอาทติยจ์ะใหแ้สงทีม่คี่าความเขม้แสง 
(หน่วยวตัต์/ตารางเมตร) ต่างๆกนัในการที่จะหาจ านวน
ชัว่โมงแสงอาทิตย์สูงสุดของวนัเราจะต้องทราบผลบวก
ของความเข้มแสงในแต่ละชัว่โมง และน าผลรวมไปหาร
ดว้ย 1,000 วตัต/์ตารางเมตร 
2.3 การผลิตไฟฟ้าของแผงโซลารเ์ซลล ์

แผงโซลารเ์ซลลจ์ะแปลงพลงังานแสงอาทติยเ์ป็น
พลงังานไฟฟ้าโดยภายในแผงจะประกอบดว้ยโซลารเ์ซลล์
หลายๆเซลล์แผงโซลาร์เซลล์ท างานโดยการรวบรวม
พลงังานจากแสงอาทติยซ์ึง่พลงังานของแสงอาทติยจ์ะอยู่
ในรูปของโฟตอน เมื่อโฟตอนเข้ามาตกกระทบบนแผง
โซลาร์เซลล์พลังงานของโฟตอนจะท าให้อิเล็กตรอน
เคลื่อนทีไ่ดซ้ึง่ก่อใหเ้กดิกระแสไฟฟ้าขึน้ในทีส่ดุ 
2.4 คณุสมบติัและตวัแปรส าคญัของเซลลแ์สงอาทิตย ์

2.4.1 ความเขม้ของแสง  
เมื่อความเขม้ของแสงสงู กระแสทีไ่ดจ้ากเซลล์

แสงอาทติยก์จ็ะสงูขึน้ ในขณะทีแ่รงดนัไฟฟ้าหรอืโวลต์จะ
มีการแปรผันไปตามความเข้มของแสงเพียงเล็กน้อย 
ความเขม้ของแสงทีใ่ชว้ดัเป็นมาตรฐานคอื ความเขม้ของ
แสงที่ว ัดบนพื้นโลกในสภาพอากาศปลอดโปร่ง วัดที่
ระดับน ้าทะเลในสภาพที่แสงอาทิตย์ตัง้ฉากกับพื้นโลก 
ความเขม้ของแสงจะมคี่าเท่ากบั 1,000 วตัต์ ต่อตาราง
เมตร ถ้าแสงอาทติยท์ ามุม 60 องศากบัพืน้โลกความเขม้
ของแสง จะมคี่าประมาณ 750 วตัต์ ต่อตารางเมตรเมตร 
ซึง่มคี่าเท่ากบั AM2 กรณีของแผงเซลลแ์สงอาทติยน์ัน้จะ
ใชค้่า AM 1.5 ซึง่เป็นค่ามาตรฐานทีใ่ชใ้นการวดัระสทิธิ
ภาพของแผงโซลารเ์ซลล ์

2.4.2 อุณหภูม ิ
กระแสไฟฟ้า (Current) จะไม่แปรผันตาม

อุณหภูมทิีเ่ปลีย่นแปลงไป ในขณะทีแ่รงดนัไฟฟ้า (โวลต์) 

340



         การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแห่งประเทศไทย ครัง้ที ่29 
                       1-3 กรกฎาคม 2558 จงัหวดันครราชสมีา  

 
AMM-11 
จะลดลงเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น เนื่องจากอุณหภูมิที่สูงขึ้น
ช่องว่างพลงังานของสารกึง่ตวัน าของโซลารเ์ซลลล์ดลงจงึ
ท าให้อเิลก็ตรอนจากแถบวาเลนซ์อเิลก็ตรอนถูกกระตุ้น
ขึ้น ไปท าให้แรงดันไฟฟ้าในวงจรเปิดลดลง เน่ืองจาก
อุณหภูมแิผงลดลงท าใหอ้เิลก็ตรอนสง่ผลต่อค่าของกระแส
อิ่มตัวย้อนกลับเพิ่มขึ้น ค่าแรงดนัไฟฟ้าในวงจรเปิดจึง
ลดลง ซึง่โดยเฉลีย่แลว้ทุกๆ 1 องศาเซลเซยีสทีเ่พิม่ขึน้ จะ
ท าใหแ้รงดนัไฟฟ้าลดลง 0.5 เปอรเ์ซน็ต ์
2.5 ประเภทของแผงโซลารเ์ซลล ์

แผงโซลารเ์ซลลแ์บ่งออกตามชนิดของวสัดุทีใ่ช้
ผลิตได้ 2 ชนิด คือกลุ่มที่ท าจากสารกึ่งตัวน าประเภท
ซลิคิอน (Silicon) และกลุ่มทีท่ าจากสารประกอบทีไ่ม่ใช่
ซิลิคอน โซลาร์เซลล์ที่ผลิตจากสารกึ่งตัวน าประเภท
ซลิคิอน (Silicon) สามารถแบ่งย่อยตามลกัษณะของผลกึที่
เกดิขึน้ ได้ 2 ชนิด คือ แบบที่ไม่เป็นรูปผลึก หรอืโซลาร์
เซลลแ์บบอะมอรฟ์สัซลิคิอนและแบบเป็นรปูผลกึ 1)โซลาร์
เซลล์แบบอะมอร์ฟสั จะเห็นทัว่ไปในเครื่องคิดเลขพลัง
แสงอาทติย ์ปจัจุบนัมกีารน ามาท าเป็น Thin film โซลาร์
เซลล์ชนิดนี้ จ ะมีประสิทธิภาพต ่ า  ประมาณ 6-10 
เปอรเ์ซน็ต ์2)โซลารเ์ซลลแ์บบทีเ่ป็นรูปผลกึ แบ่งออกเป็น 
2 ชนิด คอื ชนิดโมโนซลิคิอนและ ชนิดโพลซีลิคิอน 
2.6 ตวัต้านทานไวแสง 

ตัวต้านทานไวแสง (Light Independent 
Resistor) หรือเรียกสัน้ ๆ ว่า LDR ท ามาจากสาร
แคดเมยีมซลัไฟล์ (Cds) หรอืแคดเมยีมซลีไินด์ (Cdse) 
ซึง่เป็นสารประกอบชนิดกึง่ตวัน ามาฉาบบนแผ่นเซรามคิที่
ใชเ้ป็นฐานรอง แลว้ต่อขาจากสารทีฉ่าบเอาไวอ้อกมา 

3.การด าเนินงาน 
3.1 ขัน้ตอนการรวบรวมข้อมลู (Information Phase) 

3.1.1 ขอ้มลูเกีย่วกบัแผงโซลารเ์ซลล ์
1)ขนาดของแผงโซลารเ์ซลลท์ีใ่ช ้ 810×534×35 

มลิลเิมตร 2)รุ่นและประเภทของแผงโซลารเ์ซลล์ แผงรุ่น 
SA50-36 Poly-Crystalline Silicon Solar Cell Module 
ประเภทของแผงโซลาร์เซลล์เป็นแบบ Poly-Crystalline 
Silicon 3)ขอ้มูลเกีย่วกบัดา้นวศิวกรรมออกแบบ จะต้อง
ศกึษาเรื่องต่อไปนี้ ทฤษฏเีกี่ยวกบัการเลอืกวสัดุ การ
ออกแบบเพลา การเลือกใช้ตัวต้านทานไวแสงระบบ
ควบคุมมอเตอรแ์ละการเลอืกใชม้อเตอร ์
ระบบ Sensor ควบคุมการหมุนตามทศิทางความเขม้ของ
แสง 

3.2 หน้าท่ีการท างานของแผงโซลารเ์ซลลแ์ละช้ินส่วน
ท่ีส าคญั 

1) โครงสรา้ง มหีน้าทีร่องรบัอุปกรณ์การท างานต่างๆ 
ไดแ้ก่ มอเตอร์, ตู้ควบคุม, Sensor วดัทศิทางความเขม้
ของแสง, ตัวแผงโซลาร์เซลล์, ชุดระบายความร้อน, 
แบตเตอรี ่

2) มอเตอร์ที่ใช้เป็นแบบมอเตอร์เกยีร์กระแสตรง มี
คุณสมบตัิคือ มีขนาด 12 โวลต์ 100 มิลลิแอมป์ มี
ความเรว็รอบ 10 รอบต่อนาท ีน ามาต่อกบัชุดควบคุมแผง
โซล่าเซลล์และชุดเซนเซอร์ เพื่อใช้ข ับชุดควบคุมแผง
โซลาร์เซลล์ การที่ใช้มอเตอร์เกียร์กระแสตรง เพราะว่า
แผงโซลารเ์ซลล์ผลติกระแสไฟฟ้าแบบกระแสตรงการดงึ
พลงังานมาใชจ้งึไม่จ าเป็นตอ้งมเีครื่องแปลงกระแสไฟ ชุด
เกียร์ที่ใช้ร่วมกบัมอเตอร์เป็นชุดทดรอบเพื่อให้มอเตอร์
สามารถมกี าลงัในการหมุนแผงโซลารเ์ซลลไ์ด ้

3) Sensor วดัทิศทางของแสงออกแบบโดยใช้ตัว
ต้านทานความไวแสงซึ่งมีคุณสมบัติของการเปลี่ยนค่า
ความต้านทานตามแสงที่ได้รบัท าให้สามารถน ามาใช้ใน
การเปรยีบเทียบหาความแตกต่างของแสงได้ การวาง
ต าแหน่งของ Sensor โดยใช ้Sensor 2 ตวั วาง ต าแหน่ง
ทีต่วัต้านทานความไวแสงทัง้ 2 ตวั ใหข้นานกนั เพื่อทีจ่ะ
ท าใหต้วัต้านทานความไวแสงทัง้ 2 ตวั ประมวลผลความ
เข้มของแสงและสัง่การไปยงัชุดควบคุม เพื่อให้มอเตอร์
หมุนไปยังต าแหน่งที่มีความเข้มสูงสุด ณ ช่วงเวลาที ่ 
Sensor  ไดท้ าการประมวลผลไปแลว้  ซึง่หลกัการทีจ่ะให ้ 
Sensor ท างานคอืช่วงเวลา เริม่ต้นการท างาน Stepที ่1
เวลา 9.00น.เริ่มต้นการท างาน  Stepที่ 2เวลา 11.00น.
เริ่มต้นการท างาน Stepที่ 3เวลา 12.00น.เริ่มต้นการ
ท างาน Stepที ่4     เวลา13.00น.เริม่ต้นการท างาน Step
ที่ 5เวลา14.00น.สิ้นสุดการท างานStepที่ 6เวลา18.00น.
(มอเตอรจ์ะท าการหมุนกลบัไปยงัต าแหน่ง เริม่ตน้ ) 

4) ชุดระบายความรอ้น ชุดระบายความรอ้น ท าหน้าที่
ระบายความร้อนในแผงโซลาร์เซลล์ให้มอีุณหภูมทิี่ลดลง
เพราะอุณหภูมมิผีลต่อประสทิธภิาพในการผลติไฟฟ้าถ้า
อุณหภูมเิพิม่ขึน้จะท าให้แรงดนัไฟฟ้าลดลงซึ่งมผีลท าให้
ก าลงัไฟฟ้าสงูสดุของแผงแสงอาทติยล์ดลงและแผงโซลาร์
เซลล์ก็จ ะ ไม่ สามารถผลิตกระไฟฟ้าได้อย่ า ง เต็ม
ประสทิธภิาพได ้
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รปูที ่1 ชุดระบายความรอ้น 
 

5) ชุดควบคุมไมโครคอนโทรลเลอร์ตระกูล MCS-51 
เบอร์ AT89C52 ท าหน้าที่เป็นอุปกรณ์ที่ส ัง่การการให้
มอเตอร์หมุนไปในทิศทางตามเขม็นาฬิกาหรือทวนเขม็
นาฬกิาและยงัเป็นอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการตรวจสอบค่าแรงดนั
ภายในเซลลแ์สงอาทติยแ์ละค่าแรงดนัในแบตเตอรี ่

6) วงจรควบคุมมอเตอร์ วงจรควบคุมมอเตอร์ มี
ลกัษณะการควบคุมการท างานแบ่งออกเป็นชุด หลกัการ
ท างานของวงจร มีลักษณะเหมือนกันทุกวงจรแต่มีข้อ
แตก ต่ า งอยู่ ที่ ก า รจ่ า ย ไฟ ให้กับมอ เตอร์ ว่ า จ ะ ให้
ทรานซสิเตอรแ์บบ MOSFET ชุดใดจ่ายกระแสไฟใหก้บั
ขัว้บวก หรือ ขัว้ลบ ของมอเตอร์เท่านัน้ และสามารถ
อธบิายการท างานของวงจร 

4.ผลการด าเนินโครงงาน 
4.1 สมมุติฐานในการออกแบบและค านวณของการ
ปรบัปรงุประสิทธิภาพของแผงโซลารเ์ซลล ์

1) ประสทิธภิาพในการผลติกระแสไฟฟ้าของแผง
โซลาร์เซลล์ทีท่ าการพฒันาจะต้องเพิม่ขึน้จากแผงโซลาร์
เซลลแ์บบอยู่กบัที ่อย่างน้อย 5เปอรเ์ซน็ต์ 2) แผงโซลาร์
เซลลจ์ะตอ้งสามารถเคลื่อนทีต่ามความเขม้ของแสงไดโ้ดย
ทีม่ ีSensor 2 ตวัเป็นตวัควบคุมปรมิาณของแสงอาทติย ์
ควบคุมต าแหน่งของแผงโซลาร์เซลล์ให้อยู่ในองศาที่
เหมาะสม 3) อุณหภูมิบนแผงโซลาร์เซลล์จะต้องมี
อุณหภูมลิดลง โดยมชีุดระบบฉีดน ้าเป็นตวัช่วยลดความ
รอ้น 4) อุณหภูมสิิง่แวดลอ้ม (Ambient Temperature) 37 
องศาเซลเซยีส [อุณหภูมเิฉลีย่ตลอดปีของประเทศไทย] 
4.2 ลกัษณะของการปรบัปรงุประสิทธิภาพของแผง
โซลารเ์ซลลท่ี์ได้ท าการออกแบบ 

อุปกรณ์ของการปรบัปรุงประสทิธภิาพของแผง
โซลารเ์ซลล ์ประกอบดว้ย 1.โครงสรา้งหลกั 2.ชุดฉีดน ้า 

3.มอเตอร์และชุดทดเฟือง 4.เพลา 5.Sensor LDR หรอื 
ตวัต้านทานความไวแสง 2 ตวั 6.ชารจ์คอนโทรลเลอร ์7.
ชุดกล่องควบคุม 

 
 

รปูที ่2 แสดงลกัษณะของแผงโซลารเ์ซลลท์ีไ่ดท้ าการ
ออกแบบเพื่อปรบัปรุงประสทิธภิาพ 

 
ตวัก าหนดทิศทางการหมุน ประกอบด้วย Sensor ตวั
ตา้นทานความไวแสง 2 ตวั เพื่อประมวลผลความเขม้ของ
แสง 

 
รปูที ่3 ลกัษณะของตวัก าหนดทศิทางการหมุน 

 
แผงโซลารเ์ซลลท่ี์ท าการปรบัปรงุประสิทธิภาพ 

4.2 วธิกีารทดสอบเกบ็ขอ้มลู 
1) เตรยีมเครื่องมอืและอุปกรณ์ 
2) ติดตัง้แผงโซลาร์เซลลแ์บบอยู่กบัที ่โดยที่มี

มุม 15 องศากบัแนวราบ แลว้หนัไปทางทศิใต้ 
3) ด าเนินการเก็บข้อมูลของค่ากระแสไฟฟ้า

แรงดนัไฟฟ้า และอุณหภูม ิโดยเริม่เกบ็ขอ้มูลตัง้แต่เวลา 
8.00 น. ถึง 18.00 น. โดยการเก็บข้อมูลทุกๆ 15 นาท ี
โดยการใช้ชุดเครื่องมือวัด วัดค่าของกระแสไฟฟ้า
แรงดันไฟฟ้าและอุณหภูมิเพื่อที่จะท าการหาค่าเพื่อ
เปรยีบเทยีบประสทิธภิาพของแผงโซลารเ์ซลล ์

 4) น าขอ้มลูทีร่วบรวมมาแทนค่าในสตูรเพื่อทีจ่ะ
หาค่าก าลงัการผลติกระแสไฟฟ้าในแต่ละวนั จากนัน้น า
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ข้อมูลที่ ได้ เก็บรวบรวมมาหาค่ า เฉลี่ย เพื่ อท าการ
เปรยีบเทยีบการทดสอบแต่ละวธิกีาร 

5) ด าเนินการติดตัง้ชุด Sensor ตวัต้านทาน
ความไวแสงเพื่อที่จะท าให้แผงโซลาร์เซลล์สามารถ
เคลื่อนทีต่ามความเขม้ของแสงได ้

6) เกบ็รวบรวมข้อมูลของค่ากระแสไฟฟ้าฟ้า
แรงดันไฟฟ้า และอุณหภูมิ โดยลักษณะการเก็บข้อมูล
เหมอืนกบัการเกบ็ขอ้มลูของแผงโซลารเ์ซลลแ์บบอยู่กบัที่ 

7) ด าเนินการตดิตัง้ชุดฉีดน ้าลดอุณหภูมภิายใน
แผงโซลารเ์ซลลท์ีป่รบัปรุงแลว้ 

8) เลอืกขอ้มูลทีม่คีวามใกลเ้คยีงกนั แลว้น ามา
หาค่าเฉลีย่ 

9) น าค่าเฉลีย่ของแผงโซลารเ์ซลลท์ีอ่ยู่กบัที ่มา
เปรยีบเทยีบกบัค่าเฉลีย่ของแผงโซลารเ์ซลลท์ีเ่คลื่อนตาม
แสง แล้วน ามาหาค่าเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของ
ประสทิธภิาพ 

10) น าค่าเฉลี่ยของแผงโซลาร์เซลล์ที่อยู่กบัที ่
มาเปรยีบเทยีบกบัค่าเฉลีย่ของแผงโซลารเ์ซลลท์ีป่รบัปรุง
ประสทิธภิาพในการเคลื่อนที่ตามความเข้มของแสงและ
ระบายความรอ้นดว้ยการฉีดน ้าบนผวิหน้าของแผงโซลาร์
เซลล์ จากนัน้น าค่าที่ได้มาเปรยีบเทยีบหาเปอร์เซน็ต์ค่า
ความแตกต่าง 
ตารางที ่ 1 สรุปผลจากการทดลองการเกบ็ขอ้มูลของแผง
โซลารเ์ซลลแ์บบที ่1 
 

 
ตารางที ่1 

ตารางที ่ 2 สรุปผลจากการทดลองการเกบ็ขอ้มูลของแผง
โซลารเ์ซลลแ์บบที2่  

 
ตารางที ่2 

ตารางที ่3 การหาค่าเฉลีย่ของก าลงัไฟฟ้าของขอ้มูลของ
แผงโซลารเ์ซลลแ์บบที3่  

 
ตารางที ่3 

4.5 สรปุผลท่ีได้จากการทดลองเกบ็ข้อมูล 
ท าการเปรยีบเทยีบระหว่างแผงโซลาร์เซลล์แบบที่ 1 

แบบอยู่กบัที่ตัง้ท ามุม 16 องศาในแนวราบโดยหนัหน้า
แผงโซลารเ์ซลลไ์ปทางทศิใต้กบัแผงโซลารเ์ซลลท์ีท่ าการ
ปรบัปรุงประสทิธภิาพรปูแบบที ่2 และแบบที3่ 

 

 
รปูที ่4 การเปรยีบเทยีบค่าของกระแสไฟฟ้าของแผง

โซลารเ์ซลลแ์บบที1่ แบบที2่ และแบบที3่ 
 

 
รปูที ่5 แสดงการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพแผงโซลาร์

เซลลค์่าความแตกต่างของพลงังานรวม 
 
 
ค่าก าลงัไฟฟ้าของแผงโซลารเ์ซลลแ์บบที2่และแบบที3่  
 1. มอเตอรเ์กยีรข์ณะท างานกนิพลงังานวตัต์เท่ากบั 1.2 
วตัต ์ใชง้าน 6 ชัว่โมง = 7.2 วตัตต่์อชัว่โมง 
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2. ชุดควบคุมขณะท างานกนิพลงังานวตัต์เท่ากบั 0.012 
วตัตใ์ชง้าน 18 ชัว่โมง = 0.21 วตัตต่์อชัว่โมง 
 3. ชุดมอเตอรป์ ัม้น ้าทีป่ดัน ้าฝนกนิพลงังานวตัตเ์ท่ากบั 
1.2 วตัต ์ใชง้าน 5 ชัว่โมง = 6 วตัตต่์อชัว่โมง 
เพราะฉะนัน้จะไดพ้ลงังานทีผ่ลติไดจ้รงิดงันี้ 
แบบที1่ ไดพ้ลงังานไฟฟ้า 1206.16 วตัต ์
แบบที2่ ไดพ้ลงังานไฟฟ้า 1417.86 – 7.41= 1410.44 
วตัต ์
แบบที3่ ไดพ้ลงังานไฟฟ้า 1435.15 -13.41=1421.74วตัต ์
 

5. สรปุผลการด าเนินโครงงาน 
5.1 สรปุผลการด าเนินโครงงาน 

จากการทดลองเก็บข้อมูลค่ าของกระแสไฟฟ้า 
แรงดนัไฟฟ้า และก าลงัในการผลติกระแสไฟฟ้าเพื่อที่จะ
เปรยีบเทยีบแผงโซลารเ์ซลลท์ีอ่ยู่กบัที ่ตัง้ท ามุม 16 องศา 
หนัหน้าแผงโซลารเ์ซลลไ์ปทางทศิใต้ กบัแผงโซลารเ์ซลล์
ทีท่ าการปรบัปรุงประสทิธภิาพซึง่มอียู่ 2 รปูแบบ คอื แบบ
ที่หมุนตามความเขม้ของแสงอาทิตย์กบัหมุนตามความ
เข้มของแสงอาทิตย์พร้อมกบัติดตัง้ชุดระบายความร้อน
ดว้ยวธิกีารใชร้ะบบป ัม้ฉีดน ้าโดยประยุกต์มาจากที่ฉีดน ้า
ฝนของรถยนต์ทีน่ ามาประยุกต์ในกบัแผงโซลารเ์ซลลน์ัน้ 
วธิกีารเกบ็ขอ้มูลจะใช้ลกัษณะการเก็บข้อมูลในแต่ละวนั
น ามารวบรวมวเิคราะห์เพื่อทีจ่ะหาค่าของขอ้มูลทีม่คีวาม
ใกล้เคยีงกนัมากที่สุด 3 ชุดขอ้มูลน ามาหาค่าเฉลี่ยของ
ข้อมูล การที่น าข้อมูลที่มีความใกล้เคียงกันน ามาหา
ค่าเฉลีย่ เน่ืองจากมปีจัจยัทีส่ง่ผลต่อการเกบ็บนัทกึขอ้มลูอ
จากสาเหตุบางประการทีท่ าใหข้อ้มูลไม่เกดิความสมบูรณ์ 
เช่น สภาพของภูมอิากาศซึง่เป็นปจัจยัหลกัทีส่่งผลต่อการ
เกบ็ขอ้มลู ระยะเวลาในการเกบ็ขอ้มูล และความผดิพลาด
ในการเก็บข้อมูล ปจัจัยที่กล่าวมาน้ีส่งผลถึงความ
คลาดเคลื่อนของขอ้มลู  

จากการทดลองเกบ็ค่าของข้อมูลพบว่าประสทิธภิาพ
ของแผงโซลาร์เซลล์รูปแบบที่ 3 ที่มีการปรับปรุง
ประสิทธิภาพโดยการเคลื่ อนที่ตามความเข้มของ
แสงอาทติย์ พรอ้มกบัการลดอุณหภูมดิว้ยระบบฉีดน ้าบน
ผวิหน้าของแผงโซลารเ์ซลลพ์บว่ามปีระสทิธภิาพทีม่ากขึน้
จากเดมิถงึ 17 เปอรเ์ซน็ต ์
5.2 สรปุผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของแผง
โซลารเ์ซลล ์

 
รปูที ่6 แสดงการเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพแผงโซลาร์

เซลลค์่าความแตกต่างของพลงังานรวม 
 

  ค่าพลงังานรวม ของแผงโซลารเ์ซลลแ์บบที ่1 แบบ
อยู่กบัที ่= 1206.16 วตัต ์
ค่าพลังงานรวม ของแผงโซลาร์เซลล์แบบที่ 2 แบบ
เคลื่อนทีต่ามความเขม้ของแสง = 1410.44 วตัต ์
ค่าพลังงานรวม ของแผงโซลาร์เซลล์แบบที่ 3 แบบ
เคลื่อนทีต่ามความเขม้ของแสงกบัตดิชุดระบายความรอ้น 
= 1421.74 วตัต ์
5.3 สรปุผลท่ีได้จากการปรบัปรงุประสิทธิภาพของ
แผงโซลารเ์ซลล ์

- แผงโซลารเ์ซลลท์ีท่ าการปรบัปรุงประสทิธภิาพแบบ
ที2่ สามารถท าใหป้ระสทิธภิาพการผลติกระแสไฟฟ้า จาก
เดมิเพิม่มากขึน้ถงึ 17.53 เปอรเ์ซน็ต ์

แผงโซลารเ์ซลล์ทีท่ าการปรบัปรุงประสทิธภิาพแบบที่
3 สามารถท าใหป้ระสทิธภิาพการผลติกระแสไฟฟ้า จาก
เดมิเพิม่มากขึน้ถงึ 18.97 เปอรเ์ซน็ต ์

- แผงโซลารเ์ซลลท์ีป่รบัปรุงประสทิธภิาพแลว้สามารถ
เคลื่อนที่ตามความเข้มของแสงได้โดยไม่ต้องอาศยัการ
ค านวณมุมองศาแต่เป็นการจับความเข้มของแสง ณ 
ช่วงเวลาต่างๆได ้

- แผงโซลาร์เซลล์ที่ปรับปรุงประสิทธิภาพนี้เป็น
พลงังานทีไ่ม่มวีนัหมด 
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