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บทคดัยอ่ 
บทความน้ีเป็นการพฒันาเครื่องป ัน่แหง้ขยะพลาสติกส าหรบัใชใ้นการจดัการขยะประเภทถุงพลาสติกในชุมชน 

วตัถุประสงคข์องการศกึษาน้ีเพื่อศกึษาผลของความเรว็รอบทีใ่ชใ้นการป ัน่แหง้ขยะพลาสตกิทีม่ต่ีอปรมิาณและความชืน้ของ
พลาสตกิแหง้ทีไ่ด ้โดยขยะพลาสตกิทีใ่ชใ้นการทดลองจะผ่านการลา้งท าความสะอาดในชุดลา้งท าความสะอาดก่อนทีจ่ะท า
การป ัน่แหง้ ความเรว็รอบในการป ัน่แหง้ทีเ่ลอืกใชใ้นการศกึษาม ี10 ระดบั ประกอบดว้ย 150, 200, 250, 300, 350, 400, 
450, 500, 550 และ 600 รอบต่อนาท ีจากผลการศกึษา พบว่า ความเรว็รอบทีเ่หมาะสมส าหรบัการป ัน่แหง้ขยะพลาสตกิจะ
อยู่ที ่450 รอบต่อนาท ีสามารถป ัน่พลาสตกิแหง้ไดป้ระมาณ 224 กโิลกรมัต่อชัว่โมง ปรมิาณความชืน้ของพลาสตกิแหง้
ประมาณร้อยละ 4.53 ของน ้าหนักพลาสติกแห้งทัง้หมด เครื่องป ัน่แห้งพลาสติกที่พฒันาขึ้นน้ีสามารถน าไปถ่ายทอด
เทคโนโลยงีานวจิยัให้กบัชุมชนหรอืท้องถิ่น ส าหรบัใช้ในการจดัการขยะประเภทถุงพลาสตกิและช่วยเพิม่มูลค่าของขยะ
พลาสตกิทีเ่ป็นปญัหาในการจดัการได้เป็นอย่างด ีท าใหชุ้มชนพึ่งพาตนเองได้ตามแนวทางการพฒันาชุมชนโดยยดึหลกั
ปรชัญาเศรษฐกจิพอเพยีง 
ค ำหลกั: ขยะพลาสตกิ; เครื่องป ัน่แหง้; ความเรว็ในการป ัน่แหง้; การจดัการขยะ   

Abstract 
This paper presents a study and development of a spin drying machine to be used for plastic bag waste 

management at the community level. The purpose of this work is to investigate the effect of the spinning speed 
on the amount and moisture content of the dried plastic produced. Fresh plastic waste used in this experiment 
was cleaned before it was spun. There were 10 spinning speeds available including 150, 200, 250, 300, 350, 
400, 450, 500, 550 and 600 rpm. The results showed that the optimum spinning speed for obtaining highest 
amount of dried plastic was around 450 rpm. At this speed, the production rate was 224 kg/hr of dried plastic 
with a moisture content of 4.53 wt.%. This waste drying machine can be employed to process plastic bag waste 
at the community level. Moreover, its product is more valuable than unprocessed waste and it addresses one of 
today’s environmental problems. Additionally, it can assist communities in achieving sustainable self-sufficiency 
which is in line with King Bhumibol's sufficiency economic philosophy. 
Keywords: Plastic waste; Spin drying machine; Spinning speed; Waste management 

353



  การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแห่งประเทศไทย ครัง้ที ่29 
  1-3 กรกฎาคม 2558 จงัหวดันครราชสมีา AMM-16 

1. บทน า
ปจัจุบนัปญัหาสิง่แวดลอ้มถอืว่าเป็นปญัหาหลกัทีทุ่ก

ภาคสว่นตอ้งใหค้วามส าคญั โดยเฉพาะปญัหาการจดัการ
ขยะมลูฝอยประเภทถุงพลาสตกิ ซึง่ปจัจุบนัพบว่าปรมิาณ
ขยะมูลฝอยประเภทพลาสติกมีปรมิาณเพิม่สูงขึน้ทุกวนั 
จากขอ้มลูล่าปี 2555 พบว่าปรมิาณขยะมลูฝอยในประเทศ
ไทยมปีระมาณ 24.73 ลา้นตนั และปี 2556 เพิม่ขึน้เป็น 
26.77 ลา้นตนั เฉลีย่ 73,342 ตนัต่อวนั [1] ในจ านวนนี้
แยกเป็นขยะประเภทพลาสติกประมาณ 2.7 ล้านตัน 
(ประมาณ 17%) จ านวนขยะมูลฝอยทัง้หมดมกีารก าจดั
อย่างถูกวธิตีามหลกัวชิาการประมาณ 7.2 ลา้นตนั ก าจดั
แบบไม่ถูกต้องประมาณ 6.9 ล้านตัน น ากลับมาใช้
ประโยชน์ใหม่ประมาณ 5.1 ลา้นตนั ทีเ่หลอืประมาณ 7.6 
ลา้นตนัจะยงัไม่ไดร้บัการจดัเกบ็และตกคา้งในพืน้ที่ [2] ใน
จ านวนของขยะมูลฝอยทัง้หมดจะพบว่าขยะประเภท
พลาสตกิจะมปีญัหาส าหรบัการจดัการมากทีสุ่ด เน่ืองจาก
ขยะพลาสตกิมกีารย่อยสลายยาก หากฝงักลบต้องใชเ้วลา
ในย่อยสลายเป็นเวลานาน และหากเผาท าลายทิ้งก็จะ
ก่อใหเ้กดิปญัหาสิง่แวดลอ้ม เช่น ปญัหามลพษิ ปญัหาโลก
ร้อน เป็นต้น ทางเลอืกหน่ึงที่เป็นไปได้ในการแก้ปญัหา
ดงักล่าว คือ การแปรรูปเพื่อน าขยะพลาสติกกลบัมาใช้
ใหม่ ซึ่งปจัจุบันมีหลายหน่วยงานที่ด าเนินการทัง้ส่วน
ภาครฐั และเอกชน  ในการแปรรูปขยะพลาสติกเพื่อน า
กลับมาใช้ ใหม่จ า เ ป็นต้อง ใช้ เทคโนโลยีและผ่ าน
กระบวนการต่างๆ หลายกระบวนการ ประกอบไปด้วย 
กระบวนการคดัแยกขยะประเภทถุงพลาสตกิ กระบวนการ
ลา้งท าความสะอาด กระบวนการป ัน่แหง้ กระบวนการอดั
ก้อนเพื่อส่งจ าหน่าย หรอืน าไปสบัย่อยเพื่อน าไปใช้เป็น
เชือ้เพลงิในการใหค้วามร้อน หรอืน าไปผ่านกระบวนการ
ทางความรอ้นเพื่อผลติเป็นเชือ้เพลงิเหลว หรอืแปรรูปเป็น
พลาสตกิเมด็ต่อไป ซึง่จะช่วยเพิม่มูลค่าของขยะพลาสตกิ 
และที่ส าคัญเป็นการแก้ปญัหาการจดัการขยะพลาสติก
อย่างถูกวธิ ี 

ส าหรับกระบวนการล้างและป ัน่แห้งขยะประเภท
ถุงพลาสตกิ ถอืว่าเป็นกระบวนหนึ่งทีม่คีวามส าคญัก่อนที่
น าพลาสตกิไปเพิม่มูลค่าในรูปแบบต่างๆ ในกระบวนการ
น้ีจะตอ้งใชเ้ครื่องจกัรในการป ัน่ถุงพลาสตกิทีล่า้งท าความ
สะอาดแล้วให้แห้ง ซึ่งเครื่องจกัรที่ใช้ในกระบวนการป ัน่
แห้งส่วนใหญ่จะใช้เครื่องจกัรที่มีลกัษณะเป็นวงล้อหมุน 
ท างานที่กลางแจ้งและมีแสงแดด ที่ผ่านมา สุนทร และ

คณะ [3] ไดอ้อกแบบและพฒันาเครื่องป ัน่แหง้ถุงพลาสตกิ 
ส าหรบัใช้ในชุมชน ซึ่งเครื่องป ัน่แห้งที่สร้างขึน้มลีกัษณะ
เป็นวงล้อขนาดใหญ่ท างานโดยใช้มอเตอร์ไฟฟ้าเป็นต้น
ก าลงัท าการทดรอบโดยใชพู้ลเล่ยส์่งผ่านก าลงัไปยงัเพลา
ที่เชื่อมต่อกับวงล้อเพื่อให้วงล้อหมุนด้วยความเร็วที่
เหมาะสมประมาณ 20 รอบต่อนาท ีใชเ้วลาในการป ัน่แหง้
ประมาณ 20-30 นาทต่ีอครัง้ และน าเทคโนโลยงีานวจิยัที่
ได้ไปถ่ายทอดให้ชุมชนน าไปใช้งานเพื่อจัดการขยะ
พลาสติก และเพิม่มูลค่าของขยะพลาสตกิ แต่จากการน า
เครื่องป ัน่แห้งดังกล่าวไปใช้งาน ยังพบว่าเครื่องจักรที่
สรา้งขึน้นี้มขีอ้จ ากดัตรงที่ต้องท างานในทีก่ลางแจง้และมี
แสงแดด และในสภาวะที่ฝนตกเครื่องจกัรจะไม่สามารถ
ท างานไดท้ าใหเ้สยีเวลาในการท างาน และปจัจุบนัจะเหน็
ว่าขยะประเภทถุงพลาสติกมปีรมิาณเพิม่ขึน้อย่างรวดเรว็ 
ความตอ้งการก าลงัการผลติกเ็พิม่มากขึน้ดว้ย จงึมบีรษิทั
หรือผู้ประกอบการได้ประดิษฐ์เครื่องล้างและสลัดแห้ง
ถุงพลาสตกิออกมาจ าหน่าย แต่จากการส ารวจและใชง้าน 
พบว่าเครื่องจักรดังกล่าวมีราคาแพง มีระบบระบายน ้า
ออกจากเครื่องจกัรไม่ดีเท่าที่ควร ใช้พื้นที่ในการท างาน
มาก และประสทิธิภาพของเครื่องยงัอยู่ในระดบัที่ไม่น่า
พอใจ เน่ืองจากถุงพลาสตกิทีผ่่านการป ัน่แหง้ยงัมปีรมิาณ
ความชืน้สูง ประมาณ 30-50 wt.% ต้องน ามาผ่านวงล้อ
ป ัน่แห้งด้วยแสงแดดอีกครัง้และเสยีเวลาในการป ัน่แห้ง
เพิม่ขึน้ และขนาดยงัไม่เหมาะกบัชุมชน ดงันัน้จงึมคีวาม
จ า เ ป็นที่จ ะต้องพัฒนาเครื่ องป ัน่แห้งขยะประเภท
ถุงพลาสติกที่มีประสิทธิภาพสูง ปริมาณความชื้นของ
ถุงพลาสติกที่ได้ต ่ า ไม่สิ้นเปลืองเวลาในการป ัน่แห้ง 
มขีนาดที่เหมาะสม ปลอดภยั ท างานได้รวดเรว็ ราคาถูก 
มปีรมิาณการผลติที่เหมาะสม และสามารถท างานได้ทุก
สภาวการณ์  

ดว้ยเหตุผลดงักล่าวผู้วจิยัจงึได้พฒันาเครื่องป ัน่แห้ง
ขยะประเภทถุงพลาสติกขึ้นเพื่อแก้ปญัหาของเครื่องป ัน่
แหง้ขยะพลาสตกิเดมิทีใ่ชอ้ยู่ในปจัจุบนั วตัถุประสงคห์ลกั
ของการศกึษานี้เพื่อศกึษาผลของความเรว็รอบในการป ัน่
แห้งขยะพลาสติกที่มีต่อปริมาณและความชื้นของ
ถุงพลาสติกแห้งที่ได้ โดยเครื่องป ัน่แห้งขยะประเภท
ถุงพลาสตกิทีท่ าการพฒันาขึน้จะอาศยัหลกัการแรงเหวีย่ง
และสลัดให้ถุงพลาสติกกระจายตัวและท าการหมุนด้วย
ความเรว็รอบในการป ัน่แห้งที่เหมาะสมที่สุด เพื่อให้สกรู
ล าเลยีงถุงพลาสติกออกจากเครื่องไดส้ะดวกในปรมิาณที่
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เหมาะสมตามต้องการและสลดัถุงพลาสตกิใหแ้หง้โดยเรว็ 
มปีรมิาณความช้นืน้อยท่สีดุ  

2. ทฤษฏีท่ีเก่ียวข้อง
2.1 การค านวณหาขนาดของพลูเล่ยข์บัเพลา 
      การด าเนินงานวจิยัในครัง้นี้จะเลอืกใชม้อเตอรไ์ฟฟ้า
กระแสสลบั ขนาด 7.5 HP 3 เฟส ความเรว็รอบสงูสุด 
1,430 rpm เป็นตน้ก าลงัในการขบัเคลื่อนผ่านสายพานขบั
พลูเล่ยต์วัขบัและตวัตาม เพื่อท าการทดสอบหาความเรว็
รอบของการป ัน่แห้งถุงพลาสติกที่เหมาะสมที่สุด โดยใช้
เครื่องปรบัความเรว็รอบของมอเตอร์ 3 เฟส ขนาด 60 Hz 
ในการควบคุมความเรว็รอบของมอเตอร ์และใชเ้ครื่องมอื
วัดความเร็วรอบ (Digital Tachometer) ตรวจสอบ
ความเร็วรอบในการหมุนของเพลาขับสกรูล าเลียง
ถุงพลาสตกิ เพื่อปรบัความถี่ตามเงื่อนไขการทดลอง และ
แปลงความเรว็รอบจากความถี่ (Hz) มาเป็นรอบต่อนาท ี
(rpm) เมื่อได้ความเร็วรอบที่เหมาะสมจะท าการเลือก
ขนาดของพลูเล่ย์ตัวขบัและตัวตามเพื่อน าไปติดตัง้ใน
เครื่องป ัน่แห้งถุงพลาสติกเพื่อน าไปใช้งานต่อไป การหา
ขนาดของพลเูล่ยจ์ะค านวณตามสมการที ่(1) [4] 

 

 
 
  

  
 (1) 

เมื่อ  n1 คอื ความเรว็รอบของเพลามอเตอรต์วัขบั (rpm) 
n2 คอื ความเรว็รอบของเพลาขบัสกรลู าเลยีง (rpm) 
D1 คอื เสน้ผ่านศนูยก์ลางของพลเูล่ยต์วัขบั (นิ้ว) 
D2 คอื เสน้ผ่านศนูยก์ลางของพลเูล่ยต์วัตาม (นิ้ว) 

2.2 การค านวณหาขนาดของสายพานขบัพลูเล่ย ์
ในการด าเนินงานวิจยันี้ จะใช้สายพานร่องวีในการ

ส่งผ่านก าลังระหว่างพลูเล่ย์ตัวขับและตัวตาม การหา
ขนาดของสายพานจะค านวณตามสมการที ่(2) [4] 

     
 

 
(     )  

(     )
 

  
           (2) 

เมื่อ  L คอื ความยาวทัง้หมดของสายพาน (mm) 
C คอื ระยะระหว่างจุดศนูยก์ลางของพลเูล่ย ์(mm) 
D1 คอื เสน้ผ่านศนูยก์ลางของพลเูล่ยต์วัขบั (mm) 
D2 คอื เสน้ผ่านศนูยก์ลางของพลเูล่ยต์วัตาม (mm) 

กรณีการใชง้านจรงิจ าเป็นต้องคดิความหนาของสายพาน 
(t) ใหใ้ช ้D = D+t ซึง่จะท าใหค้่าทีไ่ดม้คีวามแม่นย ามาก
ขึน้ 
2.3 การหาปริมาณความช้ืนของถงุพลาสติกแห้งท่ีได ้
      ปรมิาณความชืน้ของถุงพลาสตกิทีไ่ดจ้ากการป ัน่แหง้
ในความเรว็รอบทีเ่หมาะสมจะเป็นตวับ่งชีถ้งึประสทิธภิาพ
ของ เครื่ อ งป ัน่ แห้ งที่พัฒนาขึ้น  ปริม าณความชื้ น 
(Moisture) ของตวัอย่างถุงพลาสติกจะท าการวเิคราะห์
ตามมาตรฐาน ASTM D 3173 [5] สามารถค านวณไดต้าม
สมการที ่(3) 

M = 
      

  
 x 100 (3) 

เมื่อ  M คอื รอ้ยละของปรมิาณความชืน้ (wt.%) 
m1 คอื มวลของตวัอย่างพลาสตกิเริม่ตน้ (กรมั) 

      m2 คือ มวลของตัวอย่างพลาสติกหลังผ่านการ
อบแหง้ที ่105๐C นานประมาณ 2-3 ชัว่โมง (กรมั) 
2.4 สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะหข์้อมูล 

การวิเคราะห์ข้อมูลจะท าการวิเคราะห์เชิงสถิต ิ
(Statistical Analysis) และสรุปผลการทดสอบ ผลการ
วเิคราะหข์อ้มูลการทดสอบเพื่อใหค้ าตอบทีด่ทีีสุ่ดของชุด
ขอ้มูล สถติิที่ใช้ประกอบด้วย การหาค่าเฉลี่ยของขอ้มูล
ตามสมการที่ (4) และความคลาดเคลื่อนหรือความ
เบีย่งเบนมาตรฐานของขอ้มลู ตามสมการที ่(5) [6] 

 ̅  
∑  

 
  (4) 

     √
∑(    ̅)

 

   
  (5)              

เมื่อ   ̅   คอื ค่าเฉลีย่ 
            คือ ความคลาดเคลื่อน หรือความเบี่ยงเบน
มาตรฐาน 
       ∑     คอื ผลรวมของขอ้มลูทัง้หมด 
         คอื จ านวนขอ้มลูทัง้หมด 

3. อปุกรณ์และวิธีการทดลอง
3.1 เครือ่งมือและอปุกรณ์ 

ในการด าเนินงานวจิยันี้ เพื่อทดสอบหาความเรว็รอบ
ของการป ัน่แหง้ขยะประเภทถุงพลาสตกิทีเ่หมาะสมทีม่ต่ีอ
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ปริมาณและความช้ืนของถุงพลาสติกแห้งท่ีได้ โดยใช้ 
เคร่อืงป ัน่แหง้ถุงพลาสติกท่พีฒันาข้นึ ดงัรูปท่ี 1 ท าการ 
ทดสอบ เพ่อืน าข้อมูลท่ไีด้จากการทดลองมาประเมนิผล 
เครื่องมอืและอุปกรณ์ท่ใีชใ้นการศกึษามดีงันี้ 

1) เครื่องป ัน่แหง้ถุงพลาสตกิทีพ่ฒันาขึน้
2) ตวัอย่างถุงพลาสตกิทีล่า้งท าความสะอาด
3) เครื่องปรบัความเรว็รอบของมอเตอร ์3 เฟส
4) Digital Tachometer
5) เครื่องชัง่น ้าหนกัดจิติอลขนาด 100 กโิลกรมั
6) นาฬกิาจบัเวลา
7) เตาอบ
8) เครื่องชัง่ดจิติอล 4 ต าแหน่ง
9) ถว้ยกระเบือ้งเซรามกิ
10) โถดดูไล่ความชืน้
11) ตวัอย่างพลาสตกิทีผ่่านการทดสอบป ัน่แหง้

รปูที ่1 เครื่องป ัน่แหง้ถุงพลาสตกิทีใ่ชใ้นการทดสอบ 
3.2. ศึกษาผลของความเรว็รอบในการปัน่แห้งท่ีมีต่อ
ปริมาณถงุพลาสติกแห้งท่ีได้ 

การศกึษาผลของความเรว็รอบที่เหมาะสมในการป ัน่
แหง้ทีม่ต่ีอปรมิาณถุงพลาสตกิแหง้ทีไ่ด้ จะท าการทดสอบ
ที่ความเร็วรอบในการป ัน่แห้งทัง้หมด 10 ระดับ 
ประกอบดว้ย 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 
550 และ 600 รอบต่อนาท ี(rpm) ในการทดสอบจะใช้
เครื่องปรบัความเรว็รอบมอเตอร์ 3 เฟส ขนาด 60 Hz 
ควบคุม (รูปที่ 2a) การหมุนของมอเตอร์ต้นก าลังของ
เครื่องป ัน่แห้ง โดยค่าที่ได้จากการปรบัความเรว็รอบจะ
แสดงค่าเป็นความถี ่(Hz) และใชเ้ครื่องมอืวดัความเรว็รอบ 
(Digital Tachometer) (รูปที ่2b) วดัความเรว็รอบทีเ่พลา
ขบัสกรูล าเลยีงอกีครัง้ ค่าทีอ่่านไดจ้ะแสดงค่าเป็นรอบต่อ
นาที ่(rpm) ก่อนทดสอบท าการเลอืกใชพ้ลูเล่ยต์วัขบัและ
ตวัตามในการทดสอบ ขนาด 4 นิ้ว และ 9 นิ้ว ตดิตัง้เขา้ที่

เพลาของมอเตอรข์บัและเพลาขบัสกรูล าเลยีง ตามล าดบั 
ปรบัเครื่องปรบัความเรว็รอบมอเตอร์สูงสุด 60 Hz วดั
ความเรว็รอบของเพลาขบัสกรูล าเลียงสูงสุดได้ประมาณ 
636 rpm จากนัน้ท าการทดสอบความเรว็รอบในการป ัน่
แหง้ตามเงื่อนไขทัง้ 10 ความเรว็รอบ ปรมิาณถุงพลาสตกิ
ทีใ่ชใ้นการทดลองแต่ละครัง้ประมาณ 10 กโิลกรมั ท าการ
ล้างท าความสะอาดในถงัล้างก่อนน าเข้าสู่เครื่องป ัน่แห้ง 
และจบัเวลาในการป ัน่แห้งจนกว่าถุงพลาสตกิจะออกจาก
เครื่องป ัน่แห้งหมด ทุกการทดลองจะด าเนินการ 3 ครัง้ 
และท าการวเิคราะหข์อ้มูลทางสถติติามสมการที ่(4) และ 
(5) เพื่อหาค่าทีเ่หมาะสม 

(a)                              (b) 
รปูที ่2 (a) เครื่องปรบัความเรว็รอบของมอเตอร ์

(b) เครื่องมอืวดัความเรว็รอบของเพลาขบัสกรลู าเลยีง 
3.3. ศึกษาผลของความเรว็รอบในการปัน่แห้งท่ีมีต่อ
ปริมาณความช้ืนของถงุพลาสติกแห้งท่ีได้ 

การศึกษาผลของความเร็วในการป ัน่แห้งที่มีต่อ
ปรมิาณความชื้นของถุงพลาสตกิแหง้ที่ได้ จะน าตวัอย่าง
ถุงพลาสติกแห้งทีไ่ด้จากการป ัน่แหง้แต่ละการทดลองมา
ท าการวเิคราะห์หาปรมิาณความชื้นของถุงพลาสตกิตาม
มาตรฐาน ASTM D 3173 และค านวณหาปรมิาณ
ความชืน้ตามสมการที ่(3) ทุกการทดลองจะด าเนินการ 3 
ครัง้ และท าการวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถติิตามสมการที ่ (4) 
และ (5)  
3.4. ท าการวิเคราะหข์้อมลู 

การวิเคราะห์ข้อมูลที่ดีที่สุดจะใช้ข้อมูลจากการ
ทดสอบหาความเร็วรอบที่ เหมาะสมที่ ได้ปริมาณ
ถุงพลาสติกแห้งตามอัตราก าลังผลิตที่เหมาะสมและ
ปรมิาณความชืน้ของถุงพลาสตกิแหง้ทีไ่ดจ้ากการป ัน่แหง้
น้อยทีส่ดุ และการท างานจรงิของเครื่องป ัน่แหง้เป็นเกณฑ์
ในการพจิารณา เพื่อให้ได้ค่าที่เหมาะสมจากนัน้ท าการ
เลือกขนาดของพลูเล่ย์ตัวขบัและตัวตาม และขนาดของ
สายพานขับ เพื่อติดตัง้เข้าเครื่องป ัน้แห้งส าหรับการ
น าไปใช้งานจรงิโดยใช้สมการที่ (1) และ (2) ในการ
ค านวณหาตามล าดบั 
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4. ผลการทดลองและอภิปรายผล
4.1 ผลของความเรว็รอบในการปัน่แห้งท่ีมีต่อปริมาณ
ถงุพลาสติกแห้งท่ีได้  
 รูปที ่3 แสดงผลของความเรว็รอบในการป ัน่แหง้ที่มี
ต่อปริมาณถุงพลาสติกแห้งที่ได้ จากผลการทดสอบที่
ความเรว็รอบ 10 ระดบั พบว่า ความเรว็รอบทีเ่หมาะสม
ทีส่ดุทีใ่หป้รมิาณถุงพลาสตกิทีเ่หมาะสมจะอยู่ที่ 450 rpm 
ได้ปริมาณถุงพลาสติกแห้งประมาณ 224 กโิลกรมัต่อ
ชัว่โมง จากผลการทดลองจะเหน็ว่าทีค่วามเรว็รอบต ่ามาก 
(150 rpm) จะท าใหก้ารล าเลยีงถุงพลาสตกิออกจากเครื่อง
ป ัน่แหง้ชา้ท าใหไ้ดป้รมิาณถุงพลาสตกิน้อย ในทางตรงกนั
ขา้มเมื่อเพิม่ความเรว็รอบสูงขึน้การล าเลียงถุงพลาสติก
ออกจากเครื่องป ัน่แห้งจะเป็นไปอย่างรวดเร็วตาม
ความเร็วรอบ และในการทดสอบในครัง้นี้จะพบว่าที่
ความเรว็รอบทีส่งูเกนิไปตัง้แต่ 500 rpm ขึน้ไป จะท าให้
เครื่องป ัน่แห้งถุงพลาสติกสัน่มาก ถุงพลาสติกมีการฉีก
ขาด และมเีสยีงดงั เสีย่งต่อการสกึหรอของอุปกรณ์ภายใน
เครื่องป ัน่แหง้ จงึไม่เหมาะส าหรบัการใชง้าน  

รปูที ่3 ผลของความเรว็รอบในการป ัน่แหง้ทีม่ต่ีอปรมิาณ
ถุงพลาสตกิแหง้ทีไ่ด ้

4.2 ผลของความเรว็รอบในการปัน่แห้งท่ีมีต่อปริมาณ
ความช้ืนของถงุพลาสติกแห้งท่ีได้ 

รูปที ่4 แสดงผลของความเรว็รอบในการป ัน่แหง้ที่มี
ต่อปรมิาณความชื้นของถุงพลาสตกิแหง้ทีไ่ด้ จากผลการ
วเิคราะห์หาปริมาณความชื้นของตัวอย่างพลาสติกที่ได้
จากการป ัน่แหง้ในแต่ละการทดลอง พบว่าทีค่วามเรว็รอบ 
450-500 rpm จะใหป้รมิาณความชืน้น้อยทีสุ่ด ประมาณ 

4.53-4.64 wt.% ที่ความเร็วรอบที่ต ่าจะให้ปริมาณ
ความชื้นมากทีสุ่ดเนื่องจากสกรูล าเลยีงถุงพลาสติกอย่าง
ชา้ๆ มกีารสลดัแหง้ถุงพลาสติกที่น้อยท าให้ปรมิาณน ้าที่
อยู่ในถุงพลาสตกิสลดัออกไดน้้อยกว่า สว่นทีค่วามเรว็รอบ
ที่สูงเกนิไป (550 และ 600 rpm) ถุงพลาสติกจะถูก
ล าเลยีงออกจากเครื่องเรว็เกนิไปท าให้มเีวลาในการสลดั
แห้งน้อยลง ท าให้ยังมีปริมาณความชื้นเหลืออยู่ ใน
ถุงพลาสติกมากขึ้น เมื่อเปรียบเทียบผลการศึกษากับ
เครื่องสลดัแหง้ถุงพลาสตกิทีม่ขีายตามทอ้งตลาดและใชใ้น
หน่วยงานที่มีก ารจัดการและรับซื้ อขยะประ เภท
ถุงพลาสตกิ ซึง่ไดท้ าการวดัปรมิาณความชืน้ของตวัอย่าง
พลาสตกิจะอยู่ที่ประมาณ 35-50 wt.% ความเรว็รอบใน
การป ัน่แหง้ทีใ่ชอ้ยู่ในช่วง 400-500 rpm พบว่าเครื่องป ัน่
แห้งขยะพลาสติกที่พฒันาขึ้นมปีระสทิธิภาพสูงกว่ามาก 
อกีทัง้มรีาคาที่ถูกกว่าประมาณ 3 เท่า อย่างไรกต็ามใน
การศกึษาน้ียงัพบว่า มปีจัจยัอื่นทีม่ผีลต่อปรมิาณความชืน้
ทีไ่ด้จากการป ัน่แห้ง เช่น การออกแบบวงลอ้สกรูล าเลยีง 
จ านวนของใบสลัดแห้ง จ านวนของใบพาในล าเลียง
ถุงพลาสติก การอกแบบเครื่องเป่าลม หรือโบลวเว่อร ์
เป็นตน้ 

รปูที ่4 ผลของความเรว็รอบในการป ัน่แหง้ทีม่ต่ีอปรมิาณ
ความชืน้ของถุงพลาสตกิทีไ่ด ้

4.3 ผลการวิเคราะหข์้อมูลเพื่อหาค่าท่ีเหมาะสม 
จากผลการทดสอบและน าผลการทดสอบที่ได้มาท า

การประมวลผลทัง้ทางสถติิและการสงัเกตการท างานของ
เครื่องป ัน่แหง้ขณะท าการทดสอบ พบว่า ความเรว็รอบใน
การป ัน่แห้งที่เหมาะสมจะอยู่ที่ 450 rpm ได้ปรมิาณ
ถุงพลาสติกแห้งประมาณ 224 กิโลกรัมต่อชัว่โมง 
ถุงพลาสติกที่ไดม้ปีรมิาณความชื้นประมาณ 4.53 wt.% 
และน าผลความเรว็รอบที่ได้จากการทดสอบไปใช้ในการ
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ค านวณหาขนาดของพลูเล่ย์ตามสมการที ่(1) เพื่อเลอืก
ขนาดของพลูเล่ย์ จะได้ขนาดของพลูเล่ย์ตวัขบัจากเพลา
ของมอเตอรเ์ท่ากบั 5 นิ้ว และขนาดของพลูเล่ยต์วัตามที่
ขบัเพลาของสกรูล าเลยีงถุงพลาสติกเท่ากบั 16 นิ้ว ซึ่ง
จากผลการค านวณจะไดค้วามเรว็รอบเท่ากบั 447 rpm 
และจากผลการตรวจสอบอีกครัง้โดยใช้เครื่องมือวัด
ความเรว็รอบท าการวดัที่เพลาตวัตาม พบว่าได้ความเรว็
รอบประมาณ 450.3 rpm ซึง่ถอืว่ามคี่าทีใ่กลเ้คยีงกนัมาก
กับผลการทดสอบ และน าค่าที่ได้ไปค านวณหาขนาด
ความยาวของสายพานตามสมการที่ (2) เพื่อเลือกใช้
สายพานร่องวี โดยออกแบบระยะห่างระหว่างพลูเล่ยท์ัง้
สอง (C) เท่ากบั 104 cm ความหนาสายพาน เท่ากบั 12 
mm จะไดค้วามยาวของสายพานทีเ่ลอืกใชป้ระมาณ 298 
cm   

5. สรปุผลการทดลอง
จากผลการศกึษาผลของความเรว็รอบในการป ัน่แห้ง

ทีม่ต่ีอปรมิาณและความชื้นของถุงพลาสติกแห้งที่ได้จาก
การป ัน่แห้งด้วยเครื่องป ัน่แห้งขยะพลาสติกชุมชนที่
พฒันาขึน้ พบว่าความเรว็รอบในการป ัน่แหง้ขยะประเภท
ถุงพลาสติกที่เหมาะสมจะอยู่ที่ 450 รอบต่อนาที ได้
ปรมิาณถุงพลาสตกิแหง้ประมาณ 224 กโิลกรมัต่อชัว่โมง 
ปรมิาณความชืน้ประมาณ 4.53 wt.% ทีค่วามเรว็รอบใน
การป ัน่แหง้ทีต่ ่าจะท าใหก้ารล าเลยีงถุงพลาสตกิออกไปได้
ช้าและมีการสลัดแห้งที่ เบาเกินไปท าให้ได้ปริมาณ
ถุงพลาสตกิน้อยและมปีรมิาณความชื้นสูง ในทางตรงกนั
ขา้มที่ความเรว็รอบที่สงูเกนิไป (ประมาณ 500 รอบต่อ
นาท ี ขึน้ไป) จะท าให้เครื่องป ัน่แหง้สัน่มาก เกดิเสยีงดงั 
และอุปกรณ์ภายในเครื่องป ัน่แห้งเกิดความเสียหาย 
อย่างไรกต็ามในการศกึษาน้ียงัพบว่ามปีจัจยัอื่นทีม่ผีลต่อ
ปรมิาณและความชืน้ของถุงพลาสตกิแหง้ทีไ่ดจ้ากการป ัน่
แห้ง เช่น การออกแบบวงล้อสกรูล าเลยีง จ านวนของใบ
สลดัแหง้ จ านวนของใบพาในล าเลยีงถุงพลาสตกิ การอก
แบบเครื่องเป่าลม หรือโบลวเว่อร์ เป็นต้น ซึ่งจะได้
ท าการศกึษาปจัจยัเหล่าน้ีในครัง้ต่อไป  
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