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บทคดัย่อ   
วตัถุประสงคข์องงานวจิยัน้ีเพือ่ศกึษาถงึวธิกีารนําระบบการประมวลผลภาพ (Image processing system) มาใชใ้นการ

ตรวจจบั และประมาณคา่ความเครยีดของชิน้งานทดสอบการดงึ ซึง่เป็นการวดัคา่ความเครยีดแบบไมส่มัผสั อุปกรณ์ทีใ่ชใ้น
การทดสอบประกอบดว้ยระบบการประมวลผลภาพวดีโีอแบบสทีีม่คีวามละเอยีด 1920 x 1080 พกิเซล และประมวลผลแบบ 
Real Time ผ่านการดําเนินการทางภาพถ่าย เพื่อตรวจจบัการเคลื่อนตวัของจุดอ้างอิงที่ชิ้นงาน ระยะการเคลื่อนตวัของ
ชิน้งานจะถูกเปรยีบเทยีบคา่กบัขนาดชิน้งานตามมาตรฐานเพื่อแปลงคา่ของการเคลื่อนตวัของจุดอา้งองิทีช่ิน้งานจากหน่วย
พกิเซล เป็นมาตราเมตรกิ จากนัน้ความเครยีดของชิน้งานทดสอบจากการดาํเนินการทางภาพถ่าย จะถกูเปรยีบเทยีบกบัค่า
จรงิทีไ่ดจ้ากการวดัผ่านเอก็เทน็โซมเิตอร ์(Extensometer) เพื่อพจิารณาค่าความคลาดเคลื่อนทีเ่กดิขึน้  จากผลการทดลอง
พบวา่กราฟคา่ความเครยีดทีไ่ดจ้ากการดาํเนินการทางภาพถ่าย มผีลสอดคลอ้งกบั คา่ความเครยีดทีไ่ดจ้ากเครือ่งวดัการยดื
แบบหนีบ (Clip-On Extensometers) โดยขอ้มูลมแีนวโน้มลู่ออกจากค่าที่ได้จากเอ็กเทน็โซมเิตอร์ โดยมคี่าคลาดเคลื่อน
สะสมสงูสดุ 0.012% ซึง่เกดิจากการคา่ Distortion ของเลนสท์ีใ่ช ้

 
คาํหลกั: การประมวลผลภาพ / การทดสอบการดงึ / จุดคราก   
 
Abstract 
 The aim of this research is to investigate a methodology of the image processing to detect the existence 
of the strain and measuring the tensile strain occurring in the test specimen. This work chooses the non-contact 
methodology to measure the strain. The testing equipment consists of a 1920x1080 pixels. This light box is used 
as an indirect lighting source to avoid the bright spot from the target if using a direct light technique. The test 
specimen is taken by the video camcorder, then this video is real time executed via the images getting from the 
video. The images is considered and compared the movement of a reference point with a standard point on the 
test specimen. This shifting distance of the point is converted from pixels units obtaining from the image to metric 
standard scale, this distance in metric scale is calculated the tensile strain. After that, the error of the image 
processing methodology is observed by comparing the calculated tensile strain results with the real tensile strain 
results. It found that the tensile strain results getting from the image processing system technique is comparable 
and corresponding to the tensile strain results testing by the clip-on extensometers. Additionally, it indicated that 
their Cumulative error is not over 0.012% which come about the lens distortion. 
Keywords: Image processing system / Tensile Test / Yield Point  
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1. บทนํา 
การทดสอบแรงดงึเป็นการทดสอบพืน้ฐานอย่างหน่ึง

ทีใ่ชท้ดสอบคุณสมบตัขิองวสัดุต่างๆ โดยการทดสอบแรง
ดงึจะใช้ในการตรวจวดัพฤติกรรมเชงิกลของวสัดุภายใต้
แรงดงึหรอืการยดืในแนวแกน ขอ้มูลและการคํานวณใน
การทดสอบแรงดงึโดยทัว่ไปได้แก่ พกิดัยดืหยุ่น (Elastic 
limit) ร้อยละการยืด (Percent elongation) โมดูลสัความ
ยื ด ห ยุ่ น  ( Modulus of elasticity) พิ กั ด สั ด ส่ ว น 
(Proportional limit) ความเค้นแรงดึง (Tensile strength) 
จุดคราก (Yield point) และความเค้นจุดคราก (Yield 
strength) เป็นต้น การทดสอบแรงดึง (Tensile testing) 
เป็นการดงึชิ้นงานทดสอบซึ่งทําให้ชิ้นงานทดสอบตกอยู่
ภายใต้สภาวะการยดืและเป็นกระบวนการที่ทําใหช้ิ้นงาน
ทดสอบเกดิการเสยีรปูโดยการเสยีรปูเป็นการเปลีย่นแปลง
รูปทรงของชิ้นงานทดสอบจากแรงที่มากระทํา โดย
กระบวนการน้ีมีสองปัจจยัหลกัที่ได้มาจากการทดสอบ
แกนเดยีว กล่าวคอืความเค้น (Stress) และความเครยีด 
(Strain) [1] 

ความ เค้น  ( Stress) โดยทั ว่ ไปจะคํ านวณจาก
ความสมัพนัธข์องแรงทีว่ดัไดจ้ากโหลดเซลลท์ีท่ําการสอบ
เทียบค่าแล้ว กับค่าที่ว ัดจากขนาดพื้นที่หน้าตัดของ
ชิ้นงานทดสอบ ในสภาวะกระบวนการที่มีการจับยึด
ชิน้งานอยา่งมัน่คง และชิน้งานทดสอบอยูใ่นแนวเสน้ตรงที่
สมมาตรของชิน้งาน เพือ่ใหไ้ดม้าซึง่ผลทีแ่น่ใจได ้

สําหรับวัสดุที่มีความแข็งเกร็ง (Rigid Materials) 
โดยทัว่ไปแลว้ค่าความเครยีด (Strain) สามาตรวดัไดจ้าก
เครื่องวัดการยืดแบบหนีบ (Clip-On Extensometers) 
หรอืสเตรนเกจแบบฟอยล ์(Foil Strain Gauges) [2-8] ยดึ
ติดกับชิ้นงาน อย่างไรก็ตามอุปกรณ์ประเภทน้ียงัคงมี
ความไม่เหมาะสมกบัชิ้นงานที่มคีวามบอบบาง เช่น ใย
แก้ว, ฟิมล์ หรือพลาสติก เน่ืองจากน้ําหนัก และโดย
กระบวนการติดอุปกรณ์เหล่าน้ีสามรถส่งผลต่อผลการ
ทดสอบ  

ระบบการวดัแบบไมไ่ม่สมัผสัต่างๆเช่นการขบัเคลื่อน
กลไกติดตามแสง และ เลเซอร์ได้รบัการพฒันาในช่วง
หลายปีที่ผ่านมา [9] แต่ระบบเหล่าน้ีมขีอ้จํากดัในการวดั
คุณสมบตัขิองวสัดุในระดบัความเครยีดตํ่า โดยทําการวดั
บนเสน้วดัเดยีว อกีทัง้ยงัมรีาคาสงู 

จากทีก่ล่าวมาขา้งตน้ วตัถุประสงคข์องงานวจิยัน้ีเพือ่
ศึกษาถึงวิธีการนําระบบการประมวลผลภาพ (Image 

processing system) มาใช้ในการตรวจจบั และประมาณ
ค่าความเครยีดของชิ้นงานทดสอบการดงึ ซึ่งเป็นการวดั
ค่าความเครยีดแบบไม่สมัผสั อุปกรณ์ที่ใชใ้นการทดสอบ
ประกอบด้วยระบบการประมวลผลภาพวีดีโอแบบสีที่มี
ความละเอียด 1920 x 1080 พกิเซล เลือกใช้การให้แสง
แก่ชิ้นงานโดยอ้อม (Indirect lighting) เพื่อหลกีเลี่ยงแสง
จา้ที่สะทอ้นจากบางส่วนของชิ้นงานที่เกดิจากการให้แสง
แก่ชิ้นงานโดยตรง  (Direct lighting) ภาพวีดีโอจะถูก
บนัทกึ และประมวลผลแบบ Real time ผา่นการดาํเนินการ
ทางภาพถ่าย เพื่อตรวจจบัการเคลื่อนตวัของจุดอ้างอิงที่
ชิ้นงาน ระยะการเคลื่อนตวัของชิน้งานจะถูกเปรยีบเทยีบ
ค่ากบัขนาดชิ้นงานตามมาตรฐานเพื่อแปลงค่าของการ
เคลื่อนตวัของจุดอ้างอิงที่ชิ้นงานจากหน่วยพิกเซลเป็น
มาตราเมตรกิ จากนัน้ความเครยีดของชิน้งานทดสอบจาก
การดาํเนินการทางภาพถ่ายจะถูกเปรยีบเทยีบกบัค่าจรงิที่
ได้จากการวัดผ่ าน  Extensometer เพื่ อพิจารณาค่ า
ความคลาดเคลื่อนทีเ่กดิขึน้  

 
2. ระบบตรวจวดัด้วย Extensometer 

เอ็กเท็นโซมิเตอร์คืออุปกรณ์ที่ถูกใช้ในการวดัการ
เปลีย่นแปลงความยาวของวตัถุ อุปกรณ์ชนิดน้ีเป็นตวัช่วย
ในสาํหรบักระบวนการวดัความเคน้ ความเครยีด หรอืการ
ทดสอบการดงึ ในปัจจุบนัน้ีมกีารพฒันาเอก็เทน็โซมเิตอร์
ไปอย่างหลากหลายรปูแบบเพื่อแกไ้ขปัญหาขดีจํากดัของ
การวดัชิน้งานทีม่ขีอ้จาํกดัทางวสัดุต่างกนั 
2.1 เอก็เทน็โซมิเตอรแ์บบสมัผสั 

เอ็กเท็นโซมิเตอร์แบบสมัผสัถูกใช้อย่างแพร่หลาย 
และยงัมกีารแบ่งออกเป็นสองประเภท ชนิดแรกของเอ็ก
เท็นโซมเิตอร์แบบสมัผสั เรยีกว่า เครื่องวดัการยดืแบบ
หนีบ  (Clip-On Extensometers) อุปกรณ์เหล่า น้ีจะใช้
สาํหรบัการใชง้านทีว่ดัค่าความเครยีดความแม่นยาํสงู ซึ่ง
สามารถวดัการเคลื่อนตวัจากขนาดเลก็มาก แต่อย่างไรก็
ตามเอก็เทน็โซมเิตอรป์ระเภทน้ียงัคงมคีวามไม่เหมาะสม
กบัชิน้งานทีม่ขีนาดเลก็ และมคีวามบอบบาง 

เครื่องวดัการยดืแบบหนีบไดร้บัการแทนที่ดว้ยระบบ
ดิจิตอล ซึ่งใช้ระบบแขนเซ็นเซอร์ (Digital sensor arm)  
อุปกรณ์เหล่าน้ีสามารถนําไปใช้กบัชิ้นงานโดยอตัโนมตัิ
โดยระบบมอเตอร์ และสามารถใช้งานได้สะดวกกว่า
เครื่องวดัการยดืแบบหนีบ แบบดัง้เดมิ ผลทีไ่ดม้คีวามเป็น
เชงิเสน้ทีด่ขี ึน้ มกีารรบกวนของสญัญาณตํ่า และสามารถ
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หาความสมัพนัธ์ ระหว่างระยะ และแรงกระทําไดแ้ม่นยํา
มากขึ้นเน่ืองจากการลดความล้าช้าระหว่างการเปลี่ยน
สญัญาณอนาลอกไปเป็นสญัญาณดจิิตอล ทําให้ขอ้มูลที่
ได้ร ับมีความเที่ยงตรงสูง นอกจากน้ีอุปกรณ์เหล่าน้ี
สามารถอยู่ในชิ้นงานจนเกิดการเสียหายของชิ้นงาน
ทดสอบได ้และวดัสว่นขยายทีส่งูถงึ 1,000 มลิลเิมตร โดย
ไม่สญูเสยีความถูกตอ้งใด ๆ อุปกรณ์เหล่าน้ีมกัจะมคีวาม
ละเอยีดสงูกว่า 0.02 ไมครอนหรอืสงูกว่านัน้ และมคีวาม
แม่นยําในการวดัเพียงพอที่จะตอบสนองความต้องการ
ระดบัที ่1 และ 0.5 ของมาตรฐาน ISO 9513  

 
2.2. เอก็เทน็โซมิเตอรแ์บบไร้การสมัผสั 

เอก็เทน็โซมเิตอรแ์บบเลเซอร์เป็นเครื่องวดัการยดืที่
สามารถการดาํเนินการตรวจวดัความเครยีดหรอืการยดืตวั
บนวสัดุโดยการตดิตัง้ที่ตวัเครื่องทดสอบแรงดงึ แทนการ
ติดตัง้ที่ตวัชิ้นงานทดสอบ หลกัการทํางานโดยการส่อง
สว่างพื้นผิวชิ้นงานด้วยเลเซอร์ แสงสะท้อนจากพื้น
ผิวชิ้นงานจะถูกรบัโดยกล้อง CCD และประมวลผลโดย
กลไกทีซ่บัซอ้น เมื่อมกีารใชเ้อก็เทน็โซมเิตอรแ์บบเลเซอร์
จึงไม่จําเ ป็นที่จะแนบอุปกรณ์เข้ากับชิ้นงาน  ทําให้
ประหยดัเวลาในการทํางาน และสามารถดําเนินการได้ถงึ
จุดทีม่กีารเสยีหายของชิน้งานโดยไมต่อ้งหยดุกระบวนการ 
นอกจากน้ียงัสามารถใช้สําหรบัการทดสอบที่อุณหภูมสิูง
หรอืหรอืตํ่ากวา่ศนูยอ์งศากต็าม 

เ อ็ก เท็น โซมิ เ ตอร์แบบวิดี โ อ เ ป็น อุปกร ณ์ที่ มี
ความสามารถในการวดัความเครยีดของวสัดุบางโดยจบั
ภาพอย่างต่อเน่ืองของชิ้นงานในระหว่างการทดสอบโดย
ใช้กล้องวิดีโอดิจิตอลที่ติดอยู่กับเครื่องคอมพิวเตอร์ 
ชิ้นงานทดสอบภายใต้การทดสอบมกัจะตัดในรูปร่างที่
เฉพาะเจาะจง และมกีารทําเครื่องหมายที่มเีครื่องหมาย
พเิศษ เช่นสตกิเกอร ์หรอืกบัปากกามารก์เกอรท์ีแ่ตกต่าง
จากสขีองชิน้งาน และสพีืน้ทีใ่นภาพทีจ่บั ระยะทางพกิเซล
เริ่มต้นระหว่างเครื่องหมายในภาพที่จ ับเหล่าน้ี จะถูก
ตดิตามอย่างต่อเน่ืองในวดิโีอที่ถูกจบัภายใต้การทดสอบ 
ระยะพกิเซลน้ีสามารถวดัไดใ้นเวลาจรงิ และถูกทวนสอบ
กบัมลูค่าการสอบเทยีบเพื่อใหไ้ดก้ารวดัความเครยีด จาก
ค่ าการสอบเทียบที่ เหมาะสม  และขัน้ตอนวิธีการ
ประมวลผลภาพที่ดีที่ เอ็กเท็นโซมิเตอร์แบบวิดีโอจะมี
ความละเอยีดน้อยกวา่หน่ึงไมครอน มลูคา่การสอบเทยีบที่
เหมาะสมยงัขึน้อยูก่บัตวัอยา่งเทยีบ การปรบัภาพทีถู่กจบั

ครัง้แรกกับตัวอย่างการสอบเทียบการทดสอบภายใต้
เงื่อนไขเดียวกันที่จะใช้สําหรบัชิ้นงานใหม่ได้ทันที แต่
อย่างไรก็ตามการเปลี่ยนแปลงของสภาพแสงโดยรอบใน
ระหว่างการทดสอบจะมีผลต่อผลการทดสอบถ้าระบบ
ไมไ่ดใ้ชฟิ้ลเตอรท์ีเ่หมาะสม  

 
3. ช้ินงานทดสอบแรงดึงแกนเดียว 

โดยปกตกิารทดสอบแรงดงึนัน้นิยมใชช้ิน้งานทดสอบ 
(Specimen) ตามมาตรฐานสากล แต่ในขณะเดียวกันก็
สามารถใชช้ิน้ทดสอบแบบอื่นที่ทราบค่าพืน้ทีห่น้าตดัและ
ความยาวเริ่มต้นได้เหมือนกัน การทดสอบแรงดึงแกน
เดยีวเป็นการตรวจสอบพฤตกิรรม ทางกลของวสัดุต่าง ๆ 
ภายใต้สภาวะการยดืตวัในทศิทางเดยีวดว้ยแรงแบบคงที่ 
(Static load) จนกระทัง่มีการเสียรูปแบบถาวรเกิดขึ้น 
(Plastic deformation) ด้วยเครื่องทดสอบยูนิเวอร์แซล 
(Universal tensile test) โดยทัว่ไปค่าสมบัติทางกลที่ได้
จากการทดสอบแรงดึงแกนเดียว ได้แก่ ขีดจํากัดการ
ยื ด ห ยุ่ น  ( Elastic limit) ร้ อ ย ล ะ ก า ร ยื ด  ( Percent 
elongation) มอดลูสัความยดืหยุน่ (modulus of Elasticity) 
ขีดจํากัดแบบสัดส่วน (Proportional limit) ร้อยละของ
พื้นที่หน้าตัดในการลดลง (Percent reduction in area) 
ความแขง็แรงดงึ (Tensile strength) จุดเค้นคราก (Yield 

รปูที ่1 ชิน้งานทดสอบตามมาตรฐาน ASTM E8M-93 

Standard : ASTM E8M-93 
Size : Standard 
Blanking Tooling  
Thickness : 0.5 – 1 mm 
Material : SPCC, SUS, AL 
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point) และความแขง็แรงเค้นคราก (Yield strength) เป็น
ตน้ 

การทดสอบแรงดึงแกนเดียวตามมาตรฐาน ASTM 
E8M-93 เป็นการทดสอบชิน้งานทดสอบจาํนวน 5 ชิน้ ทีม่ี
ลกัษณะและขนาดเป็นรูปทรงกระบอกหรอืเป็นแผ่น โดย
ปลายทัง้สองขา้งของชิน้งานทดสอบตอ้งมขีนาดและพื้นที่
ที่เหมาะสมสําหรบัใช้ในการจบัยดึกบัเครื่องทดสอบ เพื่อ
เป็นการป้องกนัการหลุดออกขณะทําการทดสอบชิ้นงาน 
ส่วนความยาวของ เกจ  (Gauge length; L0 )  จะถูก
กําหนดให้เป็นค่าตามมาตรฐานสากล ซึ่งจะแปรผนักับ
ขนาดของเสน้ผ่านศูนยก์ลาง (D0) หรอืพืน้ที่หน้าตดัของ
ชิน้งาน (A0) ดงัแสดงในรปูที ่1 

 
4. การประมวลผลการดาํเนินการทางภาพถ่าย 
ในงานวจิยัน้ีโปรแกรมการดําเนินการทางภาพถ่าย

เพื่อหาความเครียดของชิ้นงานทดสอบถูกพัฒนาด้วย 
Visual studio C#   ร่วมกับ Emgu OpenCV เพื่อทําการ
ตดิต่อกลอ้ง โดยมกีารทาํงานดงัแสดงในรปูที ่1 โปรแกรม
เริ่มต้นจากการรบัภาพเข้ามาเป็น RGB ขนาด 1920 x 
1080 พกิเซล จากนัน้ภาพจะผ่านตวักรองการแกไ้ขเลนส์
ใหถู้กตอ้ง (Lens correction filter) เพื่อแกไ้ขการบดิเบอืน
ของเลนส์ (Lens distortion) แบบการบิดเบือนแบบป่อง
กลาง (Barrel distortion) หรอืการบิดเบือนแบบปักหมุด 
(Pincushion distortion) จากนัน้ภาพที่ผ่านการแก้ไขการ
บดิเบอืนของเลนสจ์ะถูกสอบเทยีบกบัชิน้งานทดสอบตาม
มาตรฐาน ASTM E8M-93 เพื่อหาระยะห่างตามมาตรา
เมตรกิต่อระยะห่างพกิเซล ภาพที่ถ่ายจะถูกแปลงให้เป็น
ภาพ Binary image โดยจะเป็นการพจิารณากําหนดใหค้่า
พกิเซลภาพ เป็น 0 และ 1 โดยแยกระหว่างวตัถุกบัพื้น
หลงั วธิกีารที่ใช้ในการแปลงภาพเป็น Binary image คอื 
Adaptive thresholding โดย วธิน้ีีจะหาค่ากลางทีใ่ชใ้นการ
แบ่งว่าค่าพกิเซลเท่าใดจึงจะเป็นกําหนดให้วตัถุในภาพ
เป็นพื้นหน้าหรือพื้นหลังจะได้ภาพ Binary image ดัง
แสดงในรูปที่ 2 จากนัน้โปรแกรมจะทําการหา Bounding 
box หรอืหาวตัถุที่เป็นจุดอ้างองิ เพื่อวดัระยะห่างระหว่าง
จุดศนูยก์ลางของ Bounding box ต่อไป 
 

 
 

 5. การทดลอง และผลการทดลอง 
5.1 เคร่ืองจกัรและอปุกรณ์ 

การทดลองน้ีไดท้ําการทดสอบกบัเครื่องทดสอบวสัดุ
ยนิูเวอรแ์ซลเอนกประสงค ์ขนาด 100 กโิลนิวตนั ชิน้งาน
ทดสอบเหลก็กลา้คารบ์อนตํ่ารดีเยน็เกรด SPCC ที่ความ
หนา 1 มลิลเิมตร ถูกจบัยดึเขา้กบัเครื่องทดสอบ โดยทํา
เครื่องหมาย 2 จุดที่ระยะห่างกัน 25 มิลลิเมตร จากจุด
กลางของชิ้นงาน กล้องวดีโีอถูกวางไว้หน้าชิ้นงานโดยมี
มุมมองของภาพครอบคลุมทัง้ชิน้งานทดสอบ โดยหนัหน้า
ตัง้ฉากกบัชิน้งานทดสอบฝัง่ทีท่ําเครื่องหมายไว ้เพื่อผลที่
ถูกตอ้งของการวดั กลอ้งจะถูกตดิตัง้อยู่บนขาตัง้กลอ้งที่มี
ความมัน่คงเพื่อป้องกันการสัน่ของภาพขณะทําการ
ทดสอบ ดงัแสดงในรปูที ่3  

เ น่ืองจากการทดลอง น้ีต้องการค่าที่ ว ัดได้จาก
เครื่องวดัการยืดแบบหนีบเพื่อทําการทวนสอบผลการ
ทดลองที่ได้จากเครื่องวัดการยืดแบบวีดีโอ  (Video 
Extensometers) หากแต่การตดิตัง้ เครื่องวดัการยดืแบบ

รปูที ่2 แผนผงัการประมวลผลการดาํเนินการทาง
ภาพถ่าย 

RGB ขนาด 1920 x 1080 

ตวักรองการแกไ้ขเลนสใ์หถ้กูตอ้ง 
Lens correction filter 

สอบเทยีบชิน้งานทดสอบ 
Speciment calibration 

Adaptive thresholding 

ระยะหา่งระหวา่งจดุอา้งองิ 

Distance/Pixel 

Pincushion Distortion 

Rectilinear 

Binary image 

Bounding box 

Marking Point 

วดัระยะจดุศนูยก์ลาง 
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หนีบเขา้ไปทีช่ิน้งานขณะบนัทกึวดีโีอ จะทาํใหม้ปัีญหาต่อ
การประมวลผลทางภาพถ่ายในการแปลงภาพเป็น Binary 
image โดยใช้ Adaptive thresholding ดงันัน้จงึจําเป็นใน
การแยกการทดลองออกเป็นสองชุด 

 

 
5.2 ผลการทดสอบ 

ได้ทําการทดสอบขึ้นรูปชิ้นงานจํานวน 5 ชิ้น เมื่อ 
โปรแกรมเริม่ต้นจากการรบัภาพเขา้มาเป็น RGB ขนาด 
1920 x 1080 พิกเซล จากนัน้ภาพจะผ่านตวักรองการ
แก้ไขเลนส์ให้ถูกต้อง (Lens correction filter) เพื่อแก้ไข
การบิดเบือนของเลนส์ (Lens distortion) และเริ่มต้นทํา
การสอบเทียบกับชิ้นงานทดสอบตามมาตรฐาน ASTM 
E8M-93 เพื่อหาระยะห่างตามมาตราเมตรกิต่อระยะห่าง
พกิเซล ภาพที่ถ่ายจะถูกแปลงใหเ้ป็นภาพ Binary image 
โดยใช้วิธี Adaptive thresholding จนได้ภาพดงัแสดงใน
รปูที ่4 จากนัน้โปรแกรมจะทาํการหา Bounding box หรอื
หาวัตถุที่ เ ป็นจุดอ้างอิง เพื่อวัดระยะห่างระหว่างจุด
ศนูยก์ลางของ Bounding box  
 

 

 
จากผลการวดัค่าในการตรวจจับ และประมาณค่า

ความเครียดของชิ้นงานทดสอบการดึง ผ่านระบบการ
ประมวลผลภาพ (Image processing system) ดงัแสดงไว้
ในรูปที่ 5 จากของการทดลองพบว่าผลที่ได้จากระบบวดั
การยดืแบบวดีโีอ (Video extensometers) ซอ้นทบักบัผล
ที่ได้จากเครื่องวัดการยืดแบบหนีบโดยไม่สามารถ
พจิารณาไดอ้ยา่งชดัเจนจากรปูกราฟ 

จากการพิจารณาความสมัพนัธ์ของกราฟระยะยืด 
และเวลาพบว่า ผลที่ได้จากการวดัทัง้สองระบบมคีวาม
ละเอยีดแตกต่างกนั ค่าที่วดัได้จากเครื่องวดัการยดืแบบ
หนีบมีความละเอียดของการสุ่มค่า (Sample rate) อยู่ที่ 
0.1 วนิาท ีสว่นความละเอยีดของการสุม่ค่าผ่านระบบการ
ประมวลผลภาพ (Image processing system) อยู่ที่ 0.04 
วนิาท ีทีค่วามละเอยีดของระยะยดืที ่0.052 มลิลเิมตร 

 
 
 

5. สรปุผลและข้อเสนอแนะงานวิจยั 
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รปูที ่3 ชิน้งานทดสอบทีถู่กตดิตัง้เขา้กบัเครือ่งทดสอบ
วสัดุยนิูเวอรแ์ซลเอนกประสงค ์

จดุอา้งองิ 

รปูที ่4 ภาพทีถ่่ายจะถกูแปลงใหเ้ป็นภาพ Binary image 
โดยใชว้ธิ ีAdaptive thresholding 

รปูที ่5 ผลจากการประมวลผลการดาํเนินการทาง
ภาพถ่าย 
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งานวิจัยน้ีได้ทําการศึกษาถึงวิธีการนําระบบการ
ประมวลผลภาพ (Image processing system) มาใช้ใน
การตรวจจับ และประมาณค่าความเครียดของชิ้นงาน
ทดสอบการดงึ ซึง่เป็นการวดัคา่ความเครยีดแบบไม่สมัผสั
การทดลองน้ีได้ทําการทดสอบกบัเครื่องทดสอบวสัดุยูนิ
เวอร์แซลเอนกประสงค์ ขนาด 100 กิโลนิวตัน ชิ้นงาน
ทดสอบเหลก็กลา้คารบ์อนตํ่ารดีเยน็เกรด SPCC ที่ความ
หนา 1 มลิลเิมตร ถูกจบัยดึเขา้กบัเครื่องทดสอบ โดยทํา
เครื่องหมาย 2 จุดที่ระยะห่างกัน 25 มิลลิเมตร จากจุด
กลางของชิน้งาน โดยระบบการประมวลผลภาพวดีโีอแบบ
สทีี่มคีวามละเอยีด 1920 x 1080 พกิเซล เลอืกใชก้ารให้
แสงแก่ชิ้นงานโดยอ้อม(Indirect lighting) เพื่อหลีกเลี่ยง
แสงจา้ที่สะทอ้นจากบางส่วนของชิ้นงานที่เกดิจากการให้
แสงแก่ชิ้นงานโดยตรง (Direct lighting) ภาพวดีโีอจะถูก
บนัทกึ และประมวลผลแบบ Real time ผา่นการดาํเนินการ
ทางภาพถ่าย เพื่อตรวจจบัการเคลื่อนตวัของจุดอ้างอิงที่
ชิ้นงาน ภาพจะผ่านตัวกรองการแก้ไขเลนส์ให้ถูกต้อง 
(Lens correction filter) เพื่อแก้ไขการบดิเบอืนของเลนส์ 
(Lens distortion) เพื่อการตรวจวดัระยะที่ถูกต้อง จากนัน้
ภาพที่ผ่านการแก้ไขการบิดเบือนของเลนส์จะถูกสอบ
เทียบกับชิ้นงานทดสอบตามมาตรฐาน ASTM E8M-93 
เพื่อหาระยะห่างตามมาตราเมตริกต่อระยะห่างพิกเซล 
ภาพที่ถ่ายจะถูกแปลงให้เป็นภาพ Binary image โดย 
Adaptive thresholding โดย จากนัน้โปรแกรมจะทําการ
หา Bounding box หรือหาวตัถุที่เป็นจุดอ้างอิง จากนัน้ 
ความเครยีดของชิ้นงานทดสอบจากการดําเนินการทาง
ภาพถ่าย จะถูกเปรยีบเทยีบกบัค่าจรงิทีไ่ดจ้ากการวดัผา่น
เอ็กเท็นโซมิเตอร์เพื่อพิจารณาค่าความคลาดเคลื่อนที่
เกดิขึน้   

จากผลการทดลองพบว่ากราฟค่าความเครียดที่ได้
จากการดําเนินการทางภาพถ่าย มผีลสอดคล้องกบั ค่า
ความเครยีดทีไ่ดจ้ากเครื่องวดัการยดืแบบหนีบ โดยขอ้มลู
มแีนวโน้มลูอ่อกจากคา่ทีไ่ดจ้ากเอก็เทน็โซมเิตอร ์โดยมคีา่
คลาดเคลื่อนสะสมสูงสุด 0.012% ซึ่งเกิดจากการค่า 
Distortion ของเลนสท์ีใ่ช ้

อย่างไรก็ตามการดําเนินการทางภาพถ่ายเพื่อหา
ความเครยีดของชิน้งานทดสอบ อาจไมใ่ช่วธิกีารทีใ่หม่แต่
อย่างไร จากงานวจิยัก่อนหน้าน้ี ในเรื่องผลกระทบของ
ความถี่การดงึตวัอยา่งในกระบวนการบนัทกึสญัญาณอะคู
สติกต่อความถี่ตอบสนองของวสัดุในการทดสอบการดงึ

แบบแกนเดียว ผู้วิจ ัยมีว ัตถุประสงค์ในการหาวิธีการ
ทดแทนการวดัคุณสมบตัิของโลหะในวิธีดัง้เดิม โดยใช้
เสียง และภาพเพื่อเป็นตัวแทนของ แรง และระยะยืด
ตามลาํดบั 
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