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Abstract 

 The conception designs of New-era Roller Skate are outline urban solutions to environment, accident 
and traffic. Finite element analysis is a tool used for the strength evaluation of 3D components skate such as 
gripper, truss, drive pinion and shaft. The aim of this study to analyses available load, stress and skate 
deformation to save time and save cost pre-production prototypes. The results of simulation show that New-era 
Roller Skate could actually use this boundary condition and safe all the times. 
Keywords: Finite element, Electric vehicles. Roller Skate 
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�

�*��X�(/.�����	(/.S'�V�+ก��
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�	��U����
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 ���������5�
�*�ก��
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&�กก���Zก1�/�
�����ก��
������.�'+(>�	�)3�ก��
�')�5�55&>�������()�
(���S������.)�กU/)>����5
��ก���V�	� /�	�3���� 1 oZ��	�)�
(���ก�5���ก 9 )�
(��
	��ก�  S��  �X[�� �0�� 5�(0�5�����	S��)�+�� 
	��/��. )����'��+� ��'��55��5�����( ����+� 

 

 
�3���� 1 )�
(���ก�5���S������.)�กU/ 

 
      �/�/�	)<�
�V�+��(&������()�
(���/+����5(�>��(�ก&�ก
\3+V�+	� 4 )�
(�� 	��ก� S�� �X[������0�� '��(��(
5�
�	(��&Z�(>��)(��5&>�����X�(/.�����	(/.���
���(��( 4 )�
((������(��( 

/������� 1 )�
(���ก�5���S������.)�กU/)>����5��ก���
V�	� 
�	����� ���� 

1 	��ก� 
2 S�� 
3 �X[�� 
4 �0�� 
5 5�(0�5�����	S��)�+�� 
6 	��/��. 
7 )����'��+� 
8 ��'��55��5�����( 
9 �+� 
 

 
2. ก	
<�	���=>�?��@A������������� 

2.1 ��ก	
BCD�E	�F��F  <�	���������=G 
 ก���Zก1�(��V�+)	ก��/�	
�	)�	0�(*.���

�	�+( (stress) ���
�	����' (strain) /�	ก#���
x3 (Hookezs law) )�	��Y����(��3�V(�3�����	���กo. 
'��(�� 

      [K]{u} = {F}                    (1) 
�	��� [K] �� �����	(/.�	���กo.���
�	��U��ก�U� 
 {u} �� �	���กo.���ก�������(/�
���&�'/�� 
 {F} �� �	���กo.������ก���>����&�'/��[4] 
 

�(����&�ก	��ก����S��Y�ก��n()�
(�����5���&�ก
(�>��(�ก\3+V�+	�ก���)�' V(�=�����X[������0�� ��n(���()�
(
�����5���&�กก��)��ก>����V(ก����5�����(	�ก���)�' &Z��'+
(>����� 4 )�
((��	�
������.
�	��U����S'�	�ก��ก>��('
)<�
�ก��V�+��(�����55��5�����(ก����5<������
S��Y�ก ����(�'������/+��V�+ก�5	��ก� S'��/���
���()�
(V�+
�)'�����/ก/���ก�(/�	/������� 2 

 
2.2 F  <�	���������������� 

���()�
(/���]Y3ก
������.'+
�S���ก�	)>���U&�3�S'�
ก>��('�����(��ก���')�5 �� (�>��(�ก���\3+V�+�	��ก�( 60 
ก�S�ก��	 ���0��(Y((���V�+V(ก����5�����(��n(0��(����5 
S'�\�ก��&>����
������.��ก	�V(�3��55��� 
�	
�+( ����ก���)���3� �����
�	���'<��  
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/������� 2 /����
�)'����()�
(���(>�	�
������. 
���()�
( ���=G �����������ก 

(MPa) 
	��ก� Aluminium Alloys 1100 99.28 
S�� Aluminium Alloys 6063 41.37 
�X[�� AISI 1045 steel 530 
�0�� AISI 1020 351.57 

 
 

 
 

�3���� 2 ก����5�&�'�Z'���&�'��5S��'���ก�������. 
 

&�'
�ก�	���+�/�����	��ก�oZ���Z'/�'ก�('+
��	�'
�Z' V(ก��
������.&�
������.	��ก�V(�=����	��ก�Y3ก
ก')�' S'�	�/>���(��&�'�Z'���&�' 2 ��� 4 S'�&�'��� 2 ��n(
��ก1=�&�'�Z'����<� Hinge support oZ����5���V(
�(
�ก( x, y ��� z &�'��� 4 ��n(��ก1=�&�'�Z'����<� 
Roller support oZ����5���V(�(
�ก( y ��� z 	��ก�	�
/>���(��ก����5<���������&�'��� 1 ��� 3 &�'��� 1 ��5<���
V(�ก( y &�ก���ก'�(�'/�	(�>��(�ก/�	��5��/���
\3+V�+ ���&�'��� 3 ��5<������V(��(�5 x-y oZ�����0�����ก
&�ก&�'������>�	�	ก�5�ก( x 40.6 ���� V(&/�<���� 4 oZ��
��n(<���&�ก���'Z����)���� 

)�
(��� 2 S��	���ก1=���n(�0��/�(�(�' 4.76 
	�����	/� oZ��S����n()�
(����Z'��'��5�����( 	��ก� �+�
�(+� ���0��(S������.)�กU/ ��+�'+
�ก�(�����5(�>��(�ก	�ก
���)�'���S������.)�กU/�
+ '���3���� 3 

 
 
 

 
 

 
 
 
 

�3���� 3 ก����5�&�'�Z'���&�'��5S��'���                
S��S������.)�กU/ 

 
 
������.S����n(�55 Truss S'�	�/>���(��&�'
�Z'���&�' 7 YZ� 10 	���ก1=�&�'�Z'����<� Hinge support 
�����	' oZ����5���V(�(
�ก( x, y ��� z S��	�/>���(��
ก����5<������&�' 1 YZ� 6 ��5<���V(�(
�ก( y oZ����n(
<�������ก�'&�ก���ก'�(�'/�	(�>��(�ก���\3+V�+ 
 )�
(��� 3 ��55�X[���'S������.)�กU/ V�+�X[��
/��V(��55)��ก>���������	' 4 3� S'�&�
������.��0��
�X[����5/�
)�'�+������5ก�5�X[��5(�0���+� �0����X[��
)�
((����n(�X[��/�
��Uก�����5���5�')3�)�'V(��55�X[���' 
S'�	��(�' 20 XW( module 1 ��5ก>����	�&�ก���ก'���
\3+V�+   '���3���� 4 

 
�3���� 4ก����5�&�'�Z'���&�'��5S��'����X[�� 

 
V(ก��
������.&�
������.�X[��V(�=�����X[��ก>����

&�����	�	�( S'�	�/>���(��&�'�Z'���0��(\�
���&�'��� 1 ���)�	\�)
ก�5�0�� 	���ก1=�&�'�Z'��n(����<� Fixed support  oZ��

1 

4 

2 

3 

1 

2 

3 8 

4 
5 

6 
7 

9 

10 

1 

2 
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��5���V(�(
�ก( x, y ��� z �X[��	�/>���(��ก��
��5<�����3��������XW(���&�'��� 2 ��5���5�'�	�(��5�ก( z 
oZ����n(<�������ก�'&�กก���5ก�(����X[�� 

)�
(��� 4 �0��V(S������.)�กU/	������	' 3 �0������ 
3 �0�� ���ก�5'+
� 1) �0���'��� 1 2) �0���'��� 2 3) 
�0���+� S'�
������.��0���0���+�oZ����n(�0�������5
���5�')3����)�'V(��55oZ���0���+�	�ก����5ก>���� 2 ��55 
�� )��ก>����'+
�	��/��. ���)��ก>����'+
���55)�����W�	
S'�&��ก	��0���ก��
������.&�กก����5ก>����'+
���55
)�����W�	 �0���	����<��(�ก���ก���>�/���0��	�กก
��
��55	��/��. 
 
 

 
�3���� 5 ก����5�&�'�Z'���&�'��5S��'����0�� 

 

ก��
������.�0�� &�'�Z'���&�' 4 ��� 5 	���ก1=�
��n(&�'�Z'����<� Fixed support ��5���V(�(
�ก( x, y 
��� z )�
(/>���(��&�' 1, 2 ��� 3 &���5<���ก��)��
ก>������5�ก( z 
 

3. K�ก	
���
	��� 
3.1 K�ก	
���
	����C�ก� 

&�ก�3���� 6 �	���ก'	��ก�'+
���� 300 N /�	
��5��/)3�)�'���\3+V�+ &��ก�'
�	�+(��')3�)�'����(���
Y3ก
��(�' 2.310 MPa '���3� 6(a) ��'/�
)3�)�' 0.288 
mm '���3� 6(b) ���	���
�	���'<��/�>�)�' 1.404 '��
�3� 6(c)����(�'��
ก�( oZ��	��(�'�(+�/�' 4x4 mm 

        

 

          
�3���� 6 ��'�5���()����\�ก��
������.���	��ก��=�

��5<���&�ก���ก'V(/>���(��Y3กก')�' (a) ��
�	�+( 
(b) ������ก���)���3� (c) ��
�	���'<�� 

 
3.2 K�ก	
���
	�����
��
>	� 

&�ก�3���� 7 �	���S���(�'�)+(\��(�3(�.ก��� 4.76 
mm ��5<���'+
(��� 300 N /�	��5��/(�>��(�ก���
\3+V�+ &��ก�'
�	�+()3�)�'����(���Y3ก
� �(�' 2.882 
MPa '���3� 7(a) oZ����n(
�	�+(��' 	�������5/�
)3�)�' 
0.007 mm '���3� 7(b) ���/>���(�����Y3ก
�ก�	 ���	���

1 

2 

3 

4 

5 
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�	���'<��/�>�)�' 14.661 '���3� 7(c)���/>���(�����Y3ก

�ก�	 

    

      

   
�3���� 7 ��'�5���()����\�ก��
������.���S���=�

��5<���&�ก���ก'/�	(�>��(�ก���\3+V�+ (a) ��
�	�+( 
(b) ������ก���)���3� (c) ��
�	���'<�� 

 
3.3 K�ก	
���
	����L�� 

&�ก�3���� 8 �X[���(�' 20 XW( S	'�� 1 �(� 8 mm 
��5<���&�กก��ก')�����W�	�(�' 333.7 N &��ก�'
�	
�+('Z�)3�)�'�(�' 244.902 MPa '���3� 8(a) 	�����ก��
��'/�
)3�)�' 0.005 mm '���3� 8(b) ���	���
�	
���'<��/�>�)�' 2.164 '���3� 8(c) 

 
 

 
 

           
 
 

       

         
�3���� 8 ��'�5���()����\�ก��
������.����X[���=�
��5<���&�ก����5ก�(���
����X[��  (a) ��
�	�+(   

(b) ������ก���)���3� (c) ��
�	���'<�� 
 
3.4 K�ก	
���
	���B�	 
 &�ก�3���� 9 �0���(�'�)+(\��(�3(�.ก��� 10 
mm ��5<���&�ก���5�'����X[��ก���>�/���0���(�' 4.17 
Nm &��ก�'
�	�+('Z�)3�)�'���&�''���3� 9(a) �(�' 

����������� ��!�����	" 

�������������#"�������	" 
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227.990 MPa 	�����ก����'/�
)3�)�' 0.047 mm '���3� 
9(b) ���	���
�	���'<��/�>�)�' 1.535 "����$ 9(c) 

  

    

      
�3���� 9 ��'�5���()����\�ก��
������.����0���=�

��5<���&�ก���5�'&�กก��)��ก>��������X[�� (a) ��
�	
�+( (b) ������ก���)���3� (c) ��
�	���'<�� 
 \�ก��
������.��
�	�+(��������)���3����

���()�
(/���&�ก
�*��X�(/.�����	(/.���ก��>�(
=���
��1#��)'�'��/������� 3 ��� 4 /�	�>�'�5 
/������� 2 \�ก��
������.�X�(/.�����	(/.������()�
(
/���] \��(S���ก�	V(�	0�
�/��. 
���()�
( 
�	�+( 

MPa 
�����)���3� 

mm 

�	

���'<�� 
	��ก� -2.310 0.288 1.404 
S�� -2.822 0.007 14.661 
�0�� 227.99 0.049 1.542 
�X[�� 244.902 0.005 2.164 

�	����/�: 1. )�-��ก1=. + �� 
�	�+('Z� 
   2. )�-��ก1=. � �� 
�	�+(��' 
    3. ��
�	�+(���	��ก����S���'+&�กก��

������.�55 Normal stress 
   4. ��
�	�+(����0������X[���'+&�กก��

������.�55 Von mises stress 

 
/������� 3 \�ก��>�(
=/�	��1#�������()�
(/���] 
&�ก�����(ก��
�&��ก����ก�55���)�+��S������.)�กU/
)>����5��ก���V�	� 
���()�
( 
�	�+( 

MPa 
�����)���3� 

mm 

�	

���'<�� 
	��ก� -2.542 x 39.09 
S�� -2.822 0.006 14.661 
�0�� x x 1.3 
�X[�� x x 5.96 

�	����/�: 1. )�-��ก1=. + �� 
�	�+('Z� 
   2. )�-��ก1=. � �� 
�	�+(��' 

 
4. �
GN 

�	���(>�\�����'+&�กก��
� �����.'+
�S���ก�	
�	0�
�/��.	������5����5ก�5ก��>�(
=/�	��1#� 
S'�V�+��
�	���'<����n(���ก 	��ก�	���
�	���' 
<��)3�ก
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