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บทคดัย่อ  
การน าเทคนิคในการพฒันาระบบสมองกลฝังตวัแบบกราฟฟิกมาใช้พฒันาชุดอุปกรณ์ตรวจวดัอุณหภูมิและ

ความชืน้ส าหรบัตูเ้ยน็เกบ็ยา และหอ้งเกบ็ยา สามารถแสดงผลไดท้ีห่น้าจอกล่องประจ าหอ้ง เกบ็ขอ้มลูลงฐานขอ้มลู SQLite 
และแสดงผลไดบ้นระบบเครอืขา่ยโดยใช ้Web Browser สามารถเรยีกดขูอ้มลูปัจจุบนัและยอ้นหลงัได ้มรีะบบแจง้เตอืนดว้ย
เสยีงและแสง พรอ้มแจง้เตอืนผ่าน SMS และ Email ไดผ้่านระบบ GSM โดยมสีว่นต่างๆ ประกอบดว้ย หน่วยวดัอุณหภูมิ
ความชืน้ไรส้ายแบบใสถ่่านส าหรบัตูเ้ยน็ หน่วยวดัอุณหภมูคิวามชืน้ประจ าหอ้ง หนึ่งหน่วยใชร้บัสญัญาณจากหน่วยตูเ้ยน็ได้
หลายหน่วย และส่งต่อขอ้มูลไปยงัหน่วย Webserver เพื่อเกบ็ลงฐานขอ้มูล ใหบ้รกิารขอ้มูลผ่านระบบเครอืข่าย และแจ้ง
เตอืนดว้ย SMS และ/หรอื Email ผา่นระบบ GSM และ หน่วยแจง้เตอืนดว้ยแสงและเสยีง ส าหรบัตดิตัง้ในหอ้งทีม่เีจา้หน้าที่
อยูป่ระจ า  
ค ำหลกั: สมองกลฝังตวั, ระบบตรวจวดั, หอ้งเกบ็ยา, อนิเตอรเ์น็ต, ระบบโทรศพัทจ์เีอสเอม็, ไรส้าย   
 
Abstract 
 This paper introduces the development of a working embedded system designed totally using graphical 
programming technique for both hardware and service software. The temperature and humidity monitoring system 
for hospital medical storage implements SQLite database supporting data display via web browser, for both current 
and stored data. Light and sound alarm is added as well as alarming messages via SMS and Email using GSM 
network. The system includes wireless temperature and humidity sensors running on battery, room temperature 
and humidity sensors, each receive data signal from the previous and then send data wirelessly to the database 
and webserver for web browser servicing, lastly physical light and sound alarm boxes are installed where people 
work.   
Keywords: Embedded system, Monitoring system, Medicine Storage, Internet, GSM, Wireless.  
 

1. บทน า 
สบืเน่ืองจากโครงการวจิยัชุดพฒันาระบบสมองกลฝัง

ตัวแบบกราฟฟิก โดยคณาจารย์โรงเรียนนายเรือ  ได้
ประสบความส าเรจ็ [1],[2] โดยองคค์วามรูท้ีไ่ดถ้กูน าไปจด
สทิธิบตัรระหว่างประเทศ [3] เพื่อคุ้มครองการประดิษฐ์  

ตามสนธสิญัญาความร่วมมอืด้านสทิธบิตัร องค์ความรู้ที่
ไดน้ี้ไดถู้กน ามาใชใ้นการเรยีนการสอนวชิาระบบควบคุม
อตัโนมตัใินโรงเรยีนนายเรอื [4] และถ่ายทอดโดยตรงให้
อาจารยโ์รงเรยีนนายเรอืทีส่นใจศกึษา องคค์วามรูด้งักล่าว
น้ีมศีกัยภาพสงู สามารถน าไปใชใ้หเ้กดิประโยชน์ไดใ้นเชงิ
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อุตสาหกรรม เพื่อการพฒันาประเทศ และในทางทหาร 
เพื่อสร้างความเขม้แขง็ และขดีความสามารถให้กองทพั
โดยลดการพึ่งพาเทคโนโลยีจากต่างประเทศ ทัง้น้ีองค์
ความรูด้งักล่าวควรจะได้มกีารน าไปใช้เพื่อใหเ้กดิการตก
ผลกึมากยิง่ขึน้ รวมทัง้การแตกยอดเพิม่ขดีความสามารถ 
ในงานที่หลากหลาย  และเพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อ
หน่วยงานอื่นภายในกองทพัเรอื 

โ ร งพยาบาล  สม เด็จพระนาง เจ้ า สิริกิติ  ์ เ ป็ น
โรงพยาบาลขนาดใหญ่ [5] ใหบ้รกิารต่อผูเ้ขา้รบัการรกัษา  
เป็นจ านวนมาก โดยรองรับผู้ป่วยจากข้าราชการและ
ครอบครวัทหารเรอืในพืน้ที่ ฐท.สส. หน่วยใกลเ้คยีง และ
ประชาชนในเขตนิคมอุตสาหกรรมชายฝัง่ทะเลด้าน
ตะวนัออก โรงพยาบาลจงึมหีอ้งเกบ็รกัษายาปรมิาณมาก 
ณ เวลาหน่ึงๆ อาจมมีลูคา่สงูหลายรอ้ยลา้นบาท  

การเก็บรักษายาเพื่อไม่ให้เสื่อมคุณภาพ จะต้อง
ควบคุมอุณหภูมิ และความชื้นให้เหมาะสมโดยใช้ระบบ
ปรบัอากาศในหอ้งเกบ็ยา [6] และตูเ้ยน็เฉพาะทางส าหรบั
การเกบ็ยา แต่เน่ืองจากระบบการจ่ายไฟฟ้าในพืน้ทีม่กีาร
ขดัขอ้งบ่อย ท าให้เกิดปัญหาต่อระบบท าความเยน็ และ
น ามาซึ่งการเสื่อมสภาพเรว็กว่าทีค่วร นอกจากน้ีจะตอ้งมี
การจดัเจา้หน้าทีเ่ฝ้าตรวจการท างาน และจดบนัทกึขอ้มลู
เพื่อวเิคราะห์ประสทิธภิาพของระบบท าความเยน็ส าหรบั
การเก็บยา เพื่อช่วยในการประเมนิการซ่อมท าล่วงหน้า 
ป้องกนัการเกิดความเสยีหายฉุกเฉินที่อาจส่งผลกระทบ
ต่อยาทีม่มีลูคา่สงู    

โครงการวจิยัน้ีจะพฒันาต้นแบบระบบเฝ้าตรวจ และ
บนัทกึการท างานของระบบท าความเยน็ตูเ้กบ็ยา และหอ้ง
เก็บยา ผ่านระบบไร้สายภายในโรงพยาบาล โดยมีการ
บนัทกึการท างานของระบบท าความเยน็เกี่ยวกบัการเกบ็
รกัษายาอยา่งสม ่าเสมอ ลดการใชเ้จา้หน้าทีเ่ฝ้าตรวจ และ
จดบนัทกึประจ าหอ้งเกบ็ยา และมรีะบบแจง้เตอืนหากเกดิ
ความผิดปกติขึ้นกับระบบท าความเย็นเพื่อลด / จ ากัด
ความเสยีหายได้ทนัท่วงที เพิม่ประสทิธภิาพการท างาน
และประหยดังบประมาณจากความสญูเสยีทีไ่มจ่ าเป็น 

  
2. วิธีด าเนินการวิจยัพฒันา 

ใช้การออกแบบระบบสมองกลฝังตวัด้วย Simulink 
Models โดย ใช้  MATLAB® [7] ร่ วมกับชุ ด เครื่ อ งมือ
ซอฟท์แวร์ Waijung [8] และชุดเครื่องมือออกแบบหน้า 
Web Interface W2D [9] ร่วมกบั ชุดเครื่องมอืส าหรบัการ

พฒันาระบบสมองกลฝังตวัแบบกราฟฟิก [10] ออกแบบ
ตดิตัง้ชุด Sensor วดัอุณหภมูคิวามชืน้แบบไรส้าย ส าหรบั
ตูเ้ยน็และหอ้งเกบ็ยา ออกแบบการอ่านและแสดงผลขอ้มลู
ผ่านหน้า Web Interface ของผูใ้ชง้านระบบน้ี และพฒันา
ระบบการสื่อสารระหว่างชุดฐานข้อมูลกับชุดแจ้งเตือน
ความผดิปกต ิซึง่จะท างานผา่นระบบไรส้าย 
2.1 เทคโนโลยีโครงสร้างพืน้ฐาน 
     ประยุกต์น าเทคโนโลยีจาก โครงการวิจยัชุดพฒันา
ระบบสมองกลฝังตัวแบบกราฟฟิก [1] โดยคณาจารย์
โรงเรียนนายเรือ น ามาใช้ในการออกแบบระบบชุดเฝ้า
ตรวจ และชุดแจ้งเตอืน ท างานร่วมกบั Sensor Modules 
และ Real Time Clock Modules ใชก้ารบนัทกึขอ้มลูลงใน
ฐานขอ้มูลแบบ SQLite Database [11] และเชื่อมโยงการ
สือ่สารผ่านระบบเครอืขา่ยดว้ย TCP/HTTP Protocol เพื่อ
แสดงผลผ่ านทาง  Web Browser ด้วย  HTML5  Web 
Interface 

 
รปูที ่1 Hardware Architecture 

     ใช้การออกแบบระบบสมองกลฝังตัวด้วย Simulink 
Model โดยใช ้MATLAB® ร่วมกบัชุดเครื่องมอืซอฟท์แวร์ 
Waijung และชุดเครื่องมือออกแบบหน้า Web Interface 
W2D ร่วมกบั ชุดเครื่องมอืส าหรบัการพฒันาระบบสมอง
ก ล ฝั ง ตั ว แ บ บ ก ร า ฟ ฟิ ก  ซึ่ ง ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด้ ว ย 
ไมโครคอนโทรลเลอร์ แผงวงจรเชื่อมต่อ ชุดเชื่อมต่อกบั
ระบบเครือข่าย ชุดเชื่อมต่อกับฐานข้อมูลแบบ SQLite 
Database และนาฬิกาแบบ Real Time Clock ออกแบบ
ตดิตัง้ชุด Sensor วดัอุณหภมูคิวามชืน้แบบไรส้าย ส าหรบั
ตูเ้ยน็และหอ้งเกบ็ยา การอ่านและแสดงผลขอ้มลูผ่านหน้า 
Web Interface ของผู้ ใช้งานระบบน้ี  และการสื่อสาร
ระหว่างชุดฐานข้อมูลกบัชุดแจ้งเตือนความผิดปกติ จะ
ท างานผา่นระบบไรส้าย  

 
รปูที ่2 Software Architecture 

2.2. กระบวนการวิจยัพฒันา 
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เทคโนโลยแีละเทคนิควธิทีีไ่ดก้ล่าวมาแลว้นัน้ จะเป็น
องค์ประกอบพื้นฐานในการสร้างต้นแบบเพื่อการผลิต
ระบบเฝ้าตรวจ และแจ้งเตือนการท างานของระบบท า
ความเย็นเพื่อการเก็บรกัษายา ของโรงพยาบาลสมเด็จ
พระนางเจ้าสิริกิติ ์ โดยมีรายละเอียดการด าเนินงานที่
ส าคญัดงัน้ี 

Requirements Formulation ศึกษาข้อมูลของห้อง
เก็บยา และตู้เย็นเก็บยา เพื่อระบุความต้องการ และ
ขอ้จ ากดัต่างๆ ในเบือ้งตน้ 

ออกแบบระบบต้นแบบขนาดเล็กโดยจ ากดัปริมาณ
ของตู้เยน็และหอ้งเกบ็ยา แต่เป็นระบบที่สมบูรณ์สามารถ
ตรวจวดัอุณหภูมคิวามชืน้ พรอ้มเกบ็บนัทกึและแจง้เตอืน
ไดใ้นเบือ้งตน้ ตดิตัง้แบบชัว่คราวใหผู้ใ้ชไ้ดท้ดลองใช้ เพื่อ
ระบุความตอ้งการหรอืปรบัปรงุเพิม่เตมิ 

Subsystem Development ออกแบบองค์ประกอบ
ต่างๆ ทัง้ น้ีจะศึกษาแนวทางการเพิ่มประสิทธิภาพ 
(Optimization) และปรบัแต่งตามความต้องการของผู้ใช้ 
โ ดยแบ่ ง เ ป็ น  Modules เ พื่ อ ใ ห้ เ กิ ด ค ว ามยืดหยุ่ น 
(Flexibility) ในการใชง้านและการตดิตัง้ (Installation) รวม
ไปถึงการเพิ่มขนาด (Scaling) ของระบบในอนาคต 
ประกอบไปดว้ยองคป์ระกอบต่างๆ ดงัน้ี 

รปูที ่3 Sensor Modules 
A). Sensor Module 
ออกแบบและทดลองตน้แบบชุดตรวจวดัอุณหภูมแิละ

ความชื้น แบบใช้พลงังานแบตเตอรี่  เพื่อการตรวจวดั
ข้อมูลภายในตู้เย็นเก็บยา และห้องเก็บยา เพื่อให้เกิด
ความเหมาะสม และสะดวกต่อการใชง้าน รวมทัง้ออกแบบ
ก าหนดวธิกีารสือ่สาร สง่ขอ้มลูใหก้บัชุดรวบรวมขอ้มลูเพื่อ
การบนัทกึเป็นฐานขอ้มลู 

B). Database Module 

ออกแบบชุดประมวลผลเกบ็ขอ้มลู และกลไกการเกบ็
ขอ้มลูลงในฐานขอ้มลูแบบ SQLite Database  รว่มกบัการ
บนัทกึเวลา Real Time Clock เพือ่ใหเ้หมาะสมกบัขอ้มลูที่
ได้ร ับจากชุดตรวจวัดต่างๆ และเพื่อให้สะดวกต่อการ
สบืคน้และเพือ่การท ารายงานผลขอ้มลูทางสถติ ิ

C). Webserver Module 
ออกแบบชุด Webserver เพื่อสามารถน าข้อมูลจาก

ฐานข้อมูล (SQLite Database) มาให้บริการข้อมูลผ่าน
ระบบ Web interface และสื่อสารขอ้มูลการแจ้งเตอืนการ
ผิดปกติของระบบไปยงัชุดแจ้งเตือนในห้องฉุกเฉินผ่าน
ระบบเครอืขา่ยภายใน (Intranet) ของโรงพยาบาลได ้

รปูที ่4 Alarm Modules 
D). Alarm Module 
ออกแบบชุดแจง้เตอืน (Alarm) ตดิตัง้ประจ าทีใ่นหอ้ง

ฉุกเฉิน และหอ้งจ่ายยา เพื่อใหเ้จา้หน้าที่เวรยามสามารถ
ทราบถงึอาการผดิปกติของตู้เยน็เก็บยา และห้องเก็บยา
ต่างๆ เพือ่ใหส้ามารถแกไ้ขปัญหาไดใ้นทนัท ี

General Integration ออกแบบตดิตัง้และทดลองการ
เชื่อมต่อของ Module ต่างๆ ในระบบ ทดลองการใช้งาน
ระบบในสถานะทีม่กีารจ าลองอาการผดิปกตใินส่วนต่างๆ 
ของระบบท าความเยน็ และแก้ไขขอ้ขดัขอ้งหากมี ก่อนที่
จะขยายระบบ (Scale) ให้ครอบคลุม ห้องจ่ายยาผู้ป่วย
นอก ห้องจ่ายยาผู้ป่วยใน ห้องคลงัเก็บยา  ห้องจ่ายยา
ฉุกเฉิน ตูเ้ยน็เกบ็ยาจ านวน 12 ตู ้ชุดแจง้เตอืนหอ้งฉุกเฉิน 
1 ชุด และชุดแจง้เตอืนหอ้งจา่ยยาอกี 1 ชุด  

Formal Testing สาธติและจดัอบรมการใชง้านระบบที่
ครบสมบูรณ์ ในสภาวะการใช้งานจริงให้กับเจ้าหน้าที่
ผูเ้กีย่วขอ้ง 

User Acceptance เมื่อระบบใช้งานได้เป็นไปตาม
ความตอ้งการของเจา้หน้าทีผู่ใ้ชง้าน จะด าเนินการสง่มอบ
ระบบที่สมบูรณ์ พร้อมใช้งาน ให้อยู่ในความดูแลของ
โรงพยาบาล  

 
3. การวิเคราะห ์
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การวิเคราะห์สภาพแวดล้อมการปฏิบตัิงานใน รพ.
สมเดจ็พระนางเจา้สริกิติิ ์พบว่าหอ้งคลงัเกบ็ยาต่างๆมอียู่
หลายหอ้ง แยกออกเป็นหลายชัน้ แต่ละหอ้งมจี านวนตูเ้ยน็
เก็บยาไม่เท่ากัน และมีลกัษณะแตกต่างกัน จึงมีความ
เหมาะสมในการใช้ระบบการสื่อสารไร้สายให้มากที่สุด
เท่าทีจ่ะเป็นไปได้ เพื่อใหเ้กดิความสะดวกในการตดิตัง้ใช้
งาน และมคีวามยดืหยุ่นในการปรบัเปลี่ยนสถานที่ตดิตัง้
ระบบ  

การสื่อสารไร้สายที่จะใช้จะต้องมีลกัษณะประหยดั
พลงังานดีเลิศ โดยจะอยู่ในตระกูล Bluetooth และ ANT 
Protocol เพื่อให้ไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ใช้งานสามารถ
ท างานได้นานโดยการใช้ Battery และไม่จ าเป็นต้อง
เปลี่ยนถ่านบ่อยเกินไป  ผลการทดลองในเบื้องต้น 
ประมาณการไดว้า่การเปลีย่นถ่าน 1 ครัง้สามารถใชง้านได้
นานกวา่ 5 เดอืน 

การบนัทึกประจ าวนัของเจ้าหน้าที่ รพ. เป็นปัจจยั
หน่ึงที่สิ้นเปลอืงเวลาของบุคลากร เป็นการใช้ทรพัยากร
อยา่งไมคุ่ม้ค่า ระบบทีว่จิยัพฒันาขึน้มาจะตอ้งมรีะบบเกบ็
ข้อมูลโดยอัตโนมัติ  เพื่อให้ผู้ใช้สามารถน าข้อมูลใน
ฐานข้อมูลมาวเิคราะห์ได้ในภายหลงั ทัง้น้ีเพื่อใช้ในการ
วเิคราะห์ประสทิธภิาพของระบบท าความเยน็ต่อไป และ
ยงัมปีระโยชน์ต่อการบ ารุงรกัษาระบบท าความเยน็ ก่อน
การช ารดุเสยีหายอกีดว้ย 

รปูที ่5 การแสดงผลผา่น Browser 
การบรกิารขอ้มลูอุณหภูมแิละความชืน้ทีว่ดัไดจ้ากจุด

ต่างๆ เป็นข้อมูลจ านวนมากและมหีลายหน่วยวดัขอ้มูล 
จะต้องมีการน าเสนอเป็น แผนภาพ กราฟ หรือสสีนั ที่
สามารถแยกแยะได้โดยง่าย เพื่อความสะดวกของผู้อ่าน
ข้อมูล การใช้การแสดงผลผ่านระบบเครือข่ายจึงช่วย
อ านวยความสะดวกไดเ้ป็นอยา่งดี โดยเฉพาะอยา่งยิง่การ
แสดงผลผ่าน Web Browser ซึ่งสามารถเปิดไดจ้ากหลาย

อุปกรณ์ เช่น PC หรือ Smartphone, iPhone, Android 
นอกจากน้ีผู้ใช้ยงัสามารถตัง้ค่าต่างๆ ลงไปในระบบผ่าน
ทาง Web Browser ได้อกีด้วย เทคโนโลยทีี่น ามาช่วยใน
ดา้นนี้ไดแ้ก่ HTML5 

การแจ้งเตือนด้วยแสงและเสยีง เหมาะส าหรบัการ
ติดตัง้ในสถานที่ที่มีผู้ปฏิบัติงานตลอดเวลา  เช่นห้อง
ฉุกเฉิน นอกจากน้ีการแจ้งเตือนไปยังผู้เกี่ยวข้องด้วย 
Email หรือ SMS ก็มีส่วนส าคัญ ดังนั ้นระบบจะมีการ
แจ้งตือนดังกล่าวทัง้สองแบบ และสามารถตัง้ค่าเบอร์
โทรศัพท์ และ Email ได้ เน่ืองจากการแจ้งเตือนอาจ
เกดิขึน้เมื่อใดกไ็ด้ การเชื่อมต่อที่มเีสถยีรภาพมากที่สุดก็
คือการใช้ระบบ GSM เ น่ืองจากไม่จ าเป็นต้องพึ่งพา 
Infrastructure เพิม่เตมิของ รพ. เลย  

 
4. การประเมินผล 

     ในเบือ้งตน้ ระบบทัง้หมดไดผ้่านการทดลองใชง้านใน
หว้งเวลาประมาณกว่า 6 เดอืน ณ หอ้งปฏบิตักิาร รร.นร. 
และมีการปรบัปรุง แก้ไขข้อบกพร่องมาตลอด ปัจจุบนั 
ระบบสามารถท างานไดด้ ีและมเีสถยีรภาพ ไดน้ าไปตดิตัง้
ทดลองใชง้านในโรงพยาบาลแลว้ มากว่า 3 เดอืน พบว่า
ใชง้านไดด้ ีและมกีารปรบัแต่งเพิม่เตมิเลก็น้อยตามความ
ตอ้งการของผูใ้ช ้
  

5. การวิเคราะหค่์าใช้จ่ายและประสิทธิผล 
     ระบบตรวจวดัอุณหภูมแิละความชื้นส าหรบัตู้เยน็เกบ็
ยาและห้องเก็บยาส าหรบัใช้ใน รพ.สมเด็จพระนางเจ้า
สริกิติิน้ี์ มคีุณลกัษณะทีส่ าคญัดงัน้ี 
1.เป็นระบบตน้แบบเพือ่ทดลองการใชง้านจรงิ หากประสบ
ความส าเร็จ จะสามารถน าไปเข้ากระบวนการผลิตเป็น
จ านวนมากได้ สามารถน าไปให้หน่วยงาน รพ. ทาง
ราชการใชป้ระโยชน์ได้ นอกจากน้ีหากมกีารจดสทิธบิตัร 
และผลิตจ าหน่ายในเชิงพานิชย์ จะสามารถสร้างรายได้
ใหก้บัประเทศไดอ้กี 
2.เป็นระบบที่พฒันามาจากองค์ความรูเ้ดมิใน รร.นร. ซึ่ง
เมื่อมกีารน าองค์ความรู้ไปใช้งานจรงิ ก็จะพบขอ้ขาดตก
บกพร่องที่มอียู่ในองค์ความรู้เดมิ เป็นการสอบทวนองค์
ความรูแ้ละปรบัปรงุแกไ้ขใหท้นัสมยัไปในเวลาเดยีวกนั 
3.เมื่ อน าองค์ความรู้มาพัฒนาต่อยอดเป็นรูปธรรม 
ผู้วจิยัพฒันาย่อมต้องแสวงหาความรู้เพิม่เตมิ เพื่อน ามา
เติมส่วนที่ขาด ท าให้เกิดกระบวนการค้นคว้า ท าให้มี
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ศักยภาพมีความรู้ความช านาญและประสบการณ์มาก
ยิง่ขึน้ ผลประโยชน์ยอ่มตกอยูก่บัผูร้บัถ่ายทอดองคค์วามรู้
รุน่ต่อๆ ไป และ นกัเรยีนนายเรอื 
4.เทคโนโลยทีีน่ ามาวจิยัพฒันาประกอบไปดว้ย 
   4.1.Graphical Programming for Rapid Prototyping 
   4.2.Low power MCU & wireless communication 
(ANT) 
   4.3.High power MCU for Internet communication 
(Internet of things) 
   4.4.Embedded Database, SQLite 
   4.5.Standalone GSM module for SMS and Email 
(Always connected) 
   4.6.HTML5, jQuery, jQuery mobile (Cross platform 
serviceability) 
     เทคโนโลยดีงักล่าวล้วนก าลงัเป็นที่นิยม อยู่ในระดบั
ต้นๆ ของการพฒันา เมื่อเราได้ผลิตผลงานออกมาได้
ประสบความส าเรจ็ยอ่มจะเป็นจุดสนใจ และเป็นแบบอยา่ง
ต่อการพฒันาต่อไปในอนาคต 
     จากคุณลักษณะที่กล่าวมาข้างต้น ระบบตรวจวัด
อุณหภูมแิละความชื้นส าหรบัตู้เยน็เก็บยาและหอ้งเก็บยา
ส าหรบัใช้ใน รพ.สมเด็จพระนางเจ้าสริกิิติน้ี์ นอกจากจะ
เป็นเครื่องมือเพื่อช่วยในการปฏิบัติงานใน ทร. ให้มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นแล้ว ยงัมีคุณค่าในเชิงวิชาการ 
การวจิยั และพฒันาต่อยอดต่อไปไดอ้กี 
 

6. สรปุผลการด าเนินการ 
 การส ารวจและสัมภาษณ์ผู้ใช้งานระบบได้เริ่มท า
ประมาณ พ.ค.57 โดยเป็นการประสานงานโดยตรงกบั 
หน.กลุ่มงานเภสชักรรม รพ.สมเด็จพระนางเจ้าสิริกิติ ์
หลงัจากที่ไดร้บัอนุมตัใิหท้ าโครงการ ไดด้ าเนินงานเสนอ
เพื่อจดัซื้อผ่าน รร.นร. และได้เดนิทางไปส ารวจและเก็บ
ขอ้มลูยงัสถานทีจ่รงิ จงึไดท้ราบขอ้จ ากดัของสถานที่ และ 
ขอ้บกพรอ่งของระบบอื่นๆ ทีเ่คยใชง้าน  
     แนวทางการผลติเครื่องมอืจงึเน้นการใชก้ารสื่อสารไร้
สายเป็นหลกั เน่ืองจากง่ายต่อการตดิตัง้ใช้งาน และยงัมี
ความยดืหยุ่น สามารถปรบัเปลีย่นสถานทีต่ดิตัง้เครื่องมอื
ไดโ้ดยงา่ย เพื่อใหเ้จา้หน้าที่ รพ. สามารถท าไดเ้อง มกีาร
พฒันาระบบเชื่อมต่อกบัเครอืข่าย โดยน าความสามารถ
ของไมโครคอนโทรลเลอร์รุ่นใหม่ที่มขีดีความสามารถสูง
มาใช้ ร่วมกับไมโครคอนโทรลเลอร์ขนาดเล็กแต่มีขีด

ความสามารถสื่อสารไร้สายแบบประหยดัพลงังาน เพื่อ
น ามาเป็นหน่วยตรวจวดัอุณหภมูแิละความชืน้แบบใสถ่่าน  
โครงการน้ีนับเป็นการรวมระบบไมโครคอนโทรลเลอร์
หลายชนิด หลายแบบ น ามาท างานรว่มกนั โดยใชจุ้ดแขง็
ของแต่ละตัว และยังได้เชื่อมต่อกับเทคโนโลยี Web 
Browser ดว้ย 
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