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บทคัดยอ  

บทความน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประยุกตใชแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมสําหรับการทํานายอุณหภูมิการ

เผาไหมของหัวพนไฟวัสดุพรุนชนิดเม็ดกลมอัดแนนโดยใชดีเซลเปนเชื้อเพลิง และวิเคราะหอุณหภูมิการเผาไหมจากผลการ

ทดลอง ภายใตเขื่อนไขการเผาไหมโดยมี QA คือ อัตราการจายอากาศหมุนวน QF คือ อัตราการจายนํ้ามัน HPb คือ ระยะ

ความสูงของวัสดุพรุน T คือตําเหนงของอุณหภูมิ ผลของการทํานายอุณหภูมิการเผาไหมแลวจะถูกนํามาเปรียบเทียบผล

การทดลอง จากผลการศึกษาพบวาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมสามารถทํานายอุณหภูมิการเผาไหมของหัวพนไฟ

วัสดุพรุนเชื้อเพลิงเหลวชนิดเม็ดกลมอัดแนนไดอยางแมนยํา โดยมีคา R2 เทากับ 0.98892 และมีคา RMSE เทากับ 

0.069785 และมีความยืดหยุนสําหรับทํานายอุณหภูมิการเผาไหมของหัวพนไฟวัสดุพรุนเชื้อเพลิงเหลวชนิดเม็ดกลมอัด

แนนโดยครอบคลุมทุกเงื่อนไขของการเผาไหมของหัวพนไฟวัสดุพรุนเชื้อเพลิงเหลวชนิดเม็ดกลมอัดแนน 

คําหลัก: อุณหภูมิการเผาไหม; หัวพนไฟวัสดุพรุน; แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 

 

Abstract 

This paper aimed to study the application of artificial neural network model for predicting a combustible 

temperature of the packed-bed sphere porous burner using diesel oil as a fuel and analyze combustion 

temperature under the combustible condition of QA as the flow rate of swirling air, QF as the rate of fuel input, HPb 

as the height of porous material, and T as the position of temperature. Then, the temperature prediction result 

was compared with the experimental result. From the study, it was found that the artificial neural network model 

can describe the porous burner temperature effectively with the R2 at 0.98892 and RMSE at 0.069785 

Additionally, it had flexibility for predicting combustion behavior of the packed-bed sphere liquid fuel porous 

burner covering all conditions of combustion of the packed-bed sphere porous burner. 

Keywords: Burning temperature; Porous burner; Artificial neural network model 

 

1. บทนํา 

โดยทั่วไปหัวพนไฟ (Burner) ที่ใชเชื้อเพลิงเหลว 

(Liquid fuels) จะมีวิธีการเผาไหมเชื้อเพลิงโดยใชหัวฉีด 

(Atomizer) กระทํากับนํ้ามันเชื้อเพลิงใหแตกตัวเปนฝอย

ละออง (Liquid droplets) ที่ละเอียดมาก ๆ เพื่อเพิ่มพื้นที่

ตอปริมาตรผิวนํ้ามันเชื้อเพลิงใหสูงขึ้น ซ่ึงเปนการเพิ่ม
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ปริมาณการถายเทความรอนจากแกสรอนโดยรอบสูผิว

ละอองนํ้ามันทําใหอัตราการระเหยกลายเปนไอสูงขึ้นและ

ผสมคลุกเคลาระหวางไอนํ้ามันกับอากาศใหสม่ําเสมอ

ยิ่งขึ้น จนทําใหไดการเผาไหมที่สมบูรณ ความจําเปนตอง

ใชหัวฉีดแรงดันสูงเพื่อทําใหเกิด การแตกตัวเปนฝอย

ละออง นํ้ามันเชื้ อ เพ ลิง  หองเผาไหม  การเผาไหม 

(Combustion intensity) มีคาต่ํา และยังตองคํานึงถึง

คุณลักษณะของละอองนํ้ามัน (Ballistic characteristics) 

อีกดวย นอกจากน้ีหองเผาไหมยังตองรักษาการกระจาย

ของอุณหภูมิที่สูงตลอดหองเผาไหมเพื่อใหแนใจวา ละออง

นํ้ามันเชื้อเพลิงสามารถระเหยกลายเปนไอและผสมกับ

อากาศแลวเกิดการเผาไหมไดอยางเต็มที่ จากขอเสีย

ดังกลาวจึงเปนแนวคิดนําเอาวัสดุพรุนมาประยุกตใชใน

การเผาไหมเชื้อเพลิงเหลวดังกลาวซ่ึงวัสดุพรุนมีลักษณะ

เดน  คือ  มี อัตราส วนระหว างพื้ นที่ ผิ ว สัมผัสตอค า

ความสามารถในการแผรังสีความรอนสูงเมื่อเทียบกับวัสดุ

ทึบทั่วไป ทําใหวัสดุพรุนสามารถเปล่ียนรูปพลังงานความ

รอน ระหวางการพา และการแผรังสีความรอนไดเปนอยาง

ดี  

จากลักษณะเดนของวัสดุพรุนดังกลาว Kaplan และ 

Hall [1] รวมทั้ง Tseng และ Howell [2] ไดนําเอาวัสดุ

พรุนมาประยุกตใชกับการเผาไหมเชื้อเพลิงเหลวดวยการ

สเปรยเชื้อเพลิงเหลว พรอมทั้งปอนอากาศเขาไปในชั้น

วัสดุพรุน พบวาละอองนํ้ามันเชื้อเพลิงสามารถระเหยและ

ผสมกับอากาศแลว เกิดการเผาไหมในชั้นวัสดุพรุนไดเอง 

(Self sustaining combustion) จากการศึกษาเชิงทดลองที่

ไดน้ี ทําใหเชื่อไดวา การเผาไหมเชื้อเพลิงเหลว โดยใช

วัสดุพรุนน้ีจะดีกวาการสเปรยแบบปกติ (Conventional 

open spray flame) เพราะลักษณะการเผาไหมที่สมบูรณ

กวา มลภาวะจากการเผาไหม มีคาต่ํา อยางไรก็ตามการ

เผาไหมแบบสเปรยน้ียังมีขอเสีย น้ันคือ การปอนเชื้อเพลิง

ตองพึ่งพาหัวฉีดแรงดันสูงเพื่อพนใหเปนฝอยละออง ซ่ึง

ยุงยากตอการนําไปใช ดวยเหตุน้ีจึงมีแนวคิดใหมในการ

เผาไหมเชื้อเพลิงเหลวโดยใชการหยดเชื้อเพลิงลงบนวัสดุ

พรุนแทนการสเปรยเขาไปในวัสดุพรุน ซ่ึงเชื้อเพลิงระเหย

ภายในชั้นวัสดุพรุน และไหลออกมาผสมกับอากาศบริเวณ

ทางออกของชั้นวัสดุพรุนแลวเกิดการเผาไหม ดังแสดงใน

ผลการศึกษาของนักวิจัยหลายกลุม ไดแก Takami และ

คณะ [3] จากการศึกษาเชิงการทดลองของการเผาไหม

แบบใหมน้ี พบวาสามารถเผาไหมเชื้อเพลิงเหลวไดอยาง

สมบูรณ มีมลภาวะต่ํา หองเผาไหมมีขนาดเล็กเมื่อเทียบ

กับแบบปกติ และไมจําเปนตองใชหัวฉีดความดันสูงทําให

งายตอการนําไปใชงาน ซ่ึงวัสดุพรุนในระบบการเผาไหม

เชื้อเพลิงแบบหยดน้ีจะมีบทบาทสําคัญมากในการสงเสริม 

การระเหย แสดงพฤติกรรมเปนตัวกระจายเชื้อเพลิงเหลว

และอุนไอเสียที่ดีเพราะใหอุณหภูมิสูงเกิน (Leidenfrost 

temperature) ทั้งยังมีกลไกการแผรังสีความรอน และการ

นําความรอนตลอดทั้งชั้นวัสดุพรุน นําไปสูการจุดติดไฟได

เองและชวยสงเสริมการเผาไหม 

 จากที่กล าวมาข างตนพบวาในการพัฒนา

ประสิทธิภาพของหัวพนไฟวัสดุพรุนน้ันจําเปนตองมีชุด

ทดลองและทําการทดลองดวยเงื่อนไขตางๆ ซ่ึงลวนแต

ตองใชงบประมาณในการสรางชุดทดลอง ใชเวลาในการ

ทดลองและทดสอบเปนอยางมาก เพื่อใหไดมาซ่ึงขอมูล

หรือเงื่อนไขที่เหมาะสําหรับการเพิ่มประสิทธิภาพของหัว

พนไฟวัสดุพรุน ซ่ึงการทราบอุณหภูมิการเผาไหมลวงหนา

หรือทํานายไดอยางแมนยํา จึงเปนส่ิงสําคัญในการ

ออกแบบหรือจําลองกระบวนการเผาไหมใหมีความ

เหมาะสมและเปนการลดคาใชจายและลดเวลาในการ

ทดลองและทดสอบลงได ดวยเหตุผลที่กลาวขางตน 

งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคที่จะประยุกตใช โครงขาย

ประสาทเทียม (Artificial neural networks) เพื่ออธิบาย

อุณหภูมิการเผาไหมของหัวพนไฟวัสดุพรุนชนิดเม็ดกลม

อัดแนนโดยใช นํ้ามันดีเซลเปนเชื้ อ เพลิง  พรอมทั้ ง

เปรียบเทียบผลการทํานายกับผลการทดลอง 

  

2. ระเบียบวิธวีิจยั 

งานวิจัยน้ีไดการศึกษาการประยุกตใชแบบจําลอง

โครงขายประสาทเทียมสําหรับทํานายอุณหภูมิการเผา

ไหมของหัวพนไฟวัสดุพรุนชนิดเม็ดกลมอัดแนนโดยใช

นํ้ามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง โดยมีตังแปรที่ เปนขอมูล

ปอนเขา (Input) ไดแก อัตราการจายอากาศหมุนวน อัตรา

การจายนํ้ามัน ระยะความสูงของวัสดุพรุน และตําเหนง

ของอุณหภูมิ โดยที่ผลการทํานาย (Output) ของ

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมคืออุณหภูมิขอมูลจาก

การทดลองจะเปนขอมูลที่จะนํามาฝกหัดแบบจําลอง

โครงขายประสาทเทียมเพื่อทํานายอุณหภูมิการเผาไหม

ของหัวพนไฟวัสดุพรุนชนิดเม็ดกลมอัดแนนโดยใชนํ้ามัน

ดีเซลเปนเชื้อเพลิง โดยมีรายละเอียดอุปกรณและวิธีการ

ดังน้ี 
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2.1 อุปกรณการทดลอง 

อุปกรณการทดลองของหัวพนไฟวัสดุพรุนเชื้อเพลิง

เหลวชนิดเม็กลมอัดแนนที่มีการจายอากาศหมุนวนแบบส่ี

ทิศทาง แบงออกได 3 ขอบเขตที่สําคัญประกอบไปดวย

ขอบเขตที่หน่ึงเปนสวนที่ปอนนํ้ามันเชื้อเพลิง (Injection 

zone) โดยการหยดนํ้ามันจากชุดจายเชื้อเพลิง (Syringe) 

ลงสูวัสดุพรุนเม็ดเซรามิกส ขอบเขตที่สองเปนการอุน

นํ้ามันเชื้อเพลิงและเกิดการระเหย (Porous burner zone) 

ภายในชั้นวัสดุพรุน ซ่ึงวัสดุพรุนทํามาจากเม็ดกลมอัดแนน

เรียงตัวบรรจุอยูขางในทอสแตนเลสที่มีเสนผานศูนยกลาง

ภายนอกเทากับ 150 mm หนา 3 mm เพื่อกันวามรอน

สูญเสียสูภายนอกจึงหลอปูนทนไฟ (Cement) หนา 3 mm 

ภายในทอสแตนเลส ตลอดชวงที่มีการบรรจุวัสดุพรุน 

(150 nm) และขอบเขตสุดทายคือ สวนที่มีการคลุกเคลา

ระหวางอากาศหมุนวนกับไอนํ้ามันเชื้อเพลิงและเกิดการ

เผาไหม (Combustion zone) ดังแสดงในรูปที่ 1 

 

 
 

รูปที่ 1 แผนผังอุปกรณการทดลอง [4] 

 

จากสวนประกอบทั้งหมดของหัวพนไฟแบบน้ีจะมี

หลักการทํางาน คือ เมื่อนํ้ามันเชื้อเพลิงถูกหยดลงมาจาก

ดานบนสุดของระบบผาน Injection zone จนมาถึงวัสดุ

พรุนของ Porous burner zone นํ้ามันเชื้อเพลิงจะไหล

ผานชั้นวัสดุพรุน และจะระเหยกลายเปนไอจนหมดในชั้น

วัสดุพรุน หลังจากน้ันไอนํ้ามันเชื้อเพลิงจะไหลลงมาสู

บริเวณทางออกของชั้นวัสดุพรุนเขาสู Combustion  zone 

ผสมกับอากาศที่ปอนเขามาทางดานขางของหองเผาไหม

ในลักษณะหมุนวนแบบส่ีทาง (Four-way swirling air) 

เกิดการผสมคลุกเคลากันอยางรุนแรงนําไปสูการจุดติดไฟ 

(Ignition) และเผาไหมในที่สุด เปลวไฟที่เกิดขึ้นจะแผรังสี

ความรอนยอนกลับไปยังชั้นวัสดุพรุน ทําใหมีความรอน

หมุนเวียนภายในระบบเปนวัฏจักรเกิดการเผาไหมอยาง

ตอเน่ืองตราบที่มีเชื้อเพลิงปอนหยดลงมาบนชั้นวัสดุพรุน 

ดวยเหตุน้ีเพื่อใหเขาใจถึงปรากฏการณเผาไหม กลไกการ

ระเหยของเชื้อเพลิง และการสงถายความรอนระหวางชั้น

วัสดุพรุนกับเปลวไฟที่เกิดขึ้น อุณหภูมิตามแนวแกนและ 

แกสไอเสียจึงถูกตรวจวัด ดังรายละเอียดดังตอไปน้ี เทอร

โมคัปเปลชนิดเอ็น (N-type thermocouples) จํานวน 17 

ชิ้น ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.1 mm จะถูกติดตั้งใน

ระบบโดยแบงออกเปน 2 กลุมตามตําแหนงที่ติดตั้ง แบง

ไดดังน้ี กลุมที่หน่ึงเทอรโมคัปเปลจํานวน 11 ชิ้น จะติดตั้ง

ตามแนวแกนที่ผิวดานในของปูนทนไฟ  และสัมผัสกับผิว

ดานนอกของวัสดุพรุน สาเหตุที่ไมสอดเทอรโมคัปเปลจน

ทะลุถึงตําแหนงตรงกลางเน่ืองจากไมตองการใหขัดขวาง

การไหลของนํ้ามันเชื้อเพลิงผานชั้นวัสดุพรุน ซ่ึงอาจจะมี

ผลกระทบตอกลไกการระเหยไดสําหรับกลุมที่สอง เทอร

โมคัปเปลจํานวน 7 ชิ้น จะติดตั้งในตําแหนงก่ึงกลางของ

ระบบตามแนวแกนแกสไอเสียที่จะเกิดขึ้น จะไหลออกจาก

ระบบทางดานลางของทอสแตนเลส และถูกตรวจวัดหา

ป ริ ม า ณ อ อ ก ไ ซ ด ข อ ง ไ น โ ต ร เ จ น  ( NOx) 

คารบอนมอนอกไซด (CO) ออกซิเจน (O2) และคารบอน

มอนนอกไซด (CO2) ดวยเคร่ืองวิเคราะหแกสไอเสีย 

(Exhaust analyzer) ยี่หอ Testo รุน M350 นําเสนอ

ปริมาณแกสไอเสียโดยปรับคาเทียบกับออกซิเจนสวนเกิน 

0 % ในพื้นฐานแหง (Correction by 0% excess oxygen 

on dry basis) 

2.2. วิธีการทดลอง 

การทดลองการเผาไหมนํ้ามันดีเซลในหัวพนไฟวัสดุ

พรุนชนิดเม็ดกลมอัดแนน จะมีการศึกษาโดยพิจารณาตัว

แปรตนและตัวแปรตามดังตอไปน้ี 

  ตัวแปรตน คือ อัตราการจายนํ้ามันเชื้อเพลิง 

(QF) และอากาศหมุนวนแบบส่ีทิศทาง (QA) ซ่ึงทั้งสองคา

น้ีจะจายใหกับระบบตั้งแตเร่ิมเกิดการติดไฟจนถึงที่สภาวะ 
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ETM-03 
QA = 30 m3/hr และ QF  = 12 cc/min นอกจากน้ียังมี

การศึกษาถึงความสูงของชั้นวัสดุพรุน (HPb) ที่ติดตั้งในหัว

พนไฟ โดยจะทําการทดลอง 2 ขนาดความสูง คือ HPb = 

150 และ HPb = 125 mm 

  ตัวแปรตาม คือ อุณหภูมิที่วัดตลอดความยาว

ของหัวพนไฟซ่ึงมีทั้งหมด 17 ตําแหนง แบงเปน 10 

ตําแหนงในสวนหัวพนไฟวัสดุพรุน (Porous burner 

section) เพื่อศึกษากลไกการระเหยตัวของนํ้ามันเชื้อเพลิง 

และอีก 7 ตําแหนงในสวนผสมคลุกเคลาและการเผาไหม  

(Combustion  zone) เพื่อสังเกตพฤติกรรมการเผาไหม

ของไอนํ้ามันและการแผรังสียอนกลับที่มีผลตอกลไกการ

ระเหยและเผาไหม 

วิธีการทดลองและการเก็บขอมูลของหัวพนไฟวัสดุ

พรุนแบบน้ีสามารถอธิบายไดเปน 2 ชวงเวลากลาวคือ 

- ชวงแรกการอุนวัสดุพรุน (Preheating period) ทํา

การเปดทอลม (Axial air) เพียงเล็กนอยพรอมทั้งเปดทอ

แกส (LPG) โดยใหอัตราสวนทั้งสองเหมาะสมกันเพื่อการ

เผาไหมที่สมบูรณ จากน้ันทําการจุดเชื้อเพลิงแกสใหติด

โดยใชไฟลอ (Pilot flame) ตรงตําแหนงชองลอไฟ 

(Ignition port) ของหองเผาไหมเมื่อไฟติดแลวรอจนกวา

อุณหภูมิของวัสดุพรุนสูงถึงชวงการระเหยตัวของนํ้ามัน

ดีเซลประมาณ 200 - 300 ๐C ทําการปดแกส LPG โดยที่ 

Axial air ยังเปดอยูเพื่อไลแกสออกจากชั้นของวัสดุพรุน 

- ชวงที่ 2 ชวงการเผาไหม (Combustion period) ทํา

การเปดวาลวใหนํ้ามันหยดลงบนวัสดุพรุน  พรอมกับคอย 

ๆ ลด Axial air และเร่ิมเปดอากาศหมุนวน (Swirling  air) 

ทําใหลมเขาดานขางของหองเผาไหมเกิดเปลวไฟดานลาง 

ปรับอัตราการหยดนํ้ามันและอัตราการไหลของ Swirling 

air ใหเหมาะสมโดยรักษาใหหองเผาไหมที่เกิดขึ้นเสถียร

อยูบริเวณดานลางของ Porous burner หลังจากน้ันทํา

การปรับคาอัตราการจายเชื้อเพลิงและอากาศหมุนวนตาม

สภาวะการทดลอง ที่ตองการศึกษา และรอจนกวาระบบ

เขาสูสภาวะคงที่ (Steady state) จึงทําการบันทึกขอมูล

การทดลอง  คือ อุณหภูมิตลอดความยาวของหัวพนไฟ

ดวยเคร่ือง  Data logger นอกจากน้ียังมีการตรวจวัด

ปริมาณออกซิเจน (O2) คารบอนไดออกไซด (CO2) 

คารบอนมอนอกไซด (CO) และออกไซดของไนโตรเจน 

(NOx) ดวยเคร่ืองวิ เคราะหแกสไอเสีย (Exhaust 

analyzer) ที่ดานขาออกจากหัวพนไฟเพื่อนํามายืนยัน  

และชวยอธิบายพฤติกรรมการเผาไหมของเชื้อเพลิงเหลว

ในหัวพนไฟวัสดุพรุนใหเขาใจไดถูกตองยิ่งขึ้นเพราะ

ปริมาณ CO จะแสดงใหทราบวาการเผาไหมมีความ

สมบูรณเพียงใด  กลาวคือการเผาไหมจะสมบูรณมาก  

หากระบบปลอย CO ในปริมาณที่ต่ํา สําหรับปริมาณ NOx 

จะแสดงใหทราบถึงการกระจายอุณหภูมิและ  การเกิด

อุณหภูมิสูง (Peak temperature) ในระบบการเผาไหม  

ซ่ึงแกส CO และ NOx เปนมลพิษ  ที่ตองควบคุมใหมี

ปริมาณนอยๆในการปลอยสูบรรยากาศ 

2.3 การประยุกตใชแบบจําลองโครงขายประสาท

เทียม  

แบบจําลองแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมที่

เลือกใชในงานวิจัยน้ีคือแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม

แบบหลายชั้นปอนไปขางหนา (multilayer feed forward 

neural network) และใชกระบวนการเรียนรูแบบ

แพรกระจายยอนกลับของเลเวนเบิ รก -มาควาดท 

(Levenberg-Maqurdt ’s Back-Propagation) ซ่ึงเปนหน่ึง

ในโครงสรางของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมที่นิยม

ใชที่สุด [5] เน่ืองจากเปนโครงสรางที่ไมซับซอนและใช

เวลาไมนานในการฝกหัดโครงขายประสาทเทียม [6] 

Back-Propagation ยังเปนอัลกอริทึมที่ใชในการเรียนรู

ของโครงขายประสาทเทียมวิธีหน่ึงที่นิยมใชเพื่อปรับคา

นํ้าหนักในเสนเชื่อมตอระหวางนิวรอนใหเหมาะสม โดย

การปรับคาน้ีจะขึ้นกับความแตกตางของคาเอาตพุตที่

คํานวณไดกับคาเอาตพุตที่ตองการ ชุดขอมูลที่ใชฝกหัด

โครงขายประสาทเทียมจะมีคําตอบไวคอยตรวจดูวา

โครงขายประสาทเทียมใหคําตอบที่ถูกตองหรือไม ถา

คําตอบไมถูก วงจรขายก็จะปรับตัวเองเพื่อใหไดคําตอบที่

ดีขึ้นดังแสดงในรูปที่ 2  

 
 

รูปที่ 2 กระบวนการเรียนรูแบบแพรกระจายยอนกลับ [7] 
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ETM-03 
 งานวิจัยน้ีไดใชงานแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม

ผานกลองเค ร่ืองมือโครงขายประสาทเทียม (neural 

network toolbox) โดยที่ขอมูลอินพุต (input) ของโครงขาย

ประสาทเทียมประกอบดวย อัตราการจายอากาศหมุนวน 

อัตราการจายนํ้ามัน ระยะความสูงของวัสดุพรุน และ

ตําแหนงของการวัดอุณหภูมิ ขอมูลเอาทพุต (output) ของ

โครงขายประสาทเทียมคืออุณหภูมิในแตละจุดและมี

จํานวนชั้นซอน (hidden layer) ของโครงขายประสาท

เทียมหน่ึงชั้นซอนมีจํานวนนิวรอนในชั้นซอน 20 นิวรอน 

และใชฟงกชั่นถายโอน (transfer function) ของโครงขาย

ประสาทเทียมคือ tansig function ทั้งในชั้นซอนและชั้น 

output อัตราการเรียนรูของแบบจําลองโครงขายประสาท

เทียมมีคาเทากับ 0.1 ตามลําดับ 

 ขอมูลจากการทดสอบหัวพนไฟจะนํามาใชฝกหัดและ

ทดสอบแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมเพื่อทํานาย

อุณหภูมิในแตละจุด โดยที่ชุดขอมูลจะถูกแบงออกเปน 2 

สวน สวนแรกใชเพื่อการฝกหัดแบบจําลองโครงขาย

ประสาทเทียมและสวนที่เหลือจะใชเพื่อทดสอบแบบจําลอง

โครงขายประสาทเทียมในการทํานายอุณหภูมิในแตละจุด 

ซ่ึงในงานวิจัยน้ีรอยละ 75 ของขอมูลการเผาไหมจะถูกใช

เพื่อฝกหัดและอีกรอยละ 25 ของขอมูลการเผาไหมจะใช

เพื่ อทดสอบการทํ านาย อุณหภู มิ ในแต ละจุ ดด ว ย

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม จากน้ันเปรียบเทียบผล

การทํานายระหวางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมกับ

การทดลองโดยใชคารากที่สองของคาเฉล่ียของผลรวมของ

ความคลาดเคล่ือนทั้งหมด (RMSE) และคาสัมประสิทธิ์การ

ตัดสินใจ (R2) เปนดัชนีชี้วัดในการเปรียบเทียบ 

 

3. ผลและวจิารณ 

หลังจากทําการทดลองหัวพนไฟวัสดุพรุนเชื้อเพลิง

เหลวชนิดเม็ดกลมอัดแนนที่มีการจายอากาศหมุนวนแบบ

ส่ีทิศทางเรียบรอยแลว ขอมูลจากการทดลองจะถูก

นํามาใชในการฝกหัดและทดสอบแบบจําลองโครงขาย

ประสาทเทียมในการทํานายอุณหภูมิการเผาไหมของหัว

พนไฟวัสดุพรุนเชื้อเพลิงเหลวชนิดเม็ดกลมอัดแนน โดย

ใชคา R2 และคา RMSE เปนดัชนีชี้วัดความแมนยําของ

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ซ่ึงผลเปรียบเทียบผล

การทํานายอุณหภูมิการเผาไหมดวยโครงขายประสาท

เทียมกับผลการทดลอง ไดผลลัพธดังแสดงในรูปที่ 3 ถึง 6 
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รูปที่ 3 ผลการทํานายอุณหภมูิการเผาไหมของโครงขาย

ประสาทเทียมกับการทดลองที ่

QA = 20 m3/hr, QF = 12 cc/min, HPb = 15 cm 
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รูปที่ 4 ผลการทํานายอุณหภมูิการเผาไหมของโครงขาย

ประสาทเทียมกับการทดลองที ่

QA = 14 m3/hr, QF = 12 cc/min, HPb = 15 cm 

Position

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Te
m

pe
ra

tur
e 

(o C)

0

200

400

600

800

1000

1200

Experiment
ANN

 

รูปที่ 5 ผลการทํานายอุณหภมูิการเผาไหมของโครงขาย

ประสาทเทียมกับการทดลองที ่

QA = 20 m3/hr, QF = 7.5 cc/min, HPb = 15 cm 
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รูปที่ 6 ผลการทํานายอุณหภมูิการเผาไหมของโครงขาย

ประสาทเทียมกับการทดลองที ่

QA = 20 m3/hr, QF = 12 cc/min, HPb = 12.5 cm 

 

 จากรูปที่ 3 ถึง 6 พบวาการทํานายอุณหภูมิการเผา

ไหมของหัวพนไฟวัสดุพรุนเชื้อเพลิงเหลวชนิดเม็ดกลมอัด

แนนดวยโครงขายประสาทเทียมที่มีคา R2 เทากับ 

0.98892 และมีคา RMSE เทากับ 0.069785 มีผลการ

ทํานายที่ ใกล เ คียง กับผลการทดลองมากเน่ืองจาก

โครงขายประสาทเทียมทํางานโดยการเลียนแบบการ

ทํางานของสมองมนุษยโดยมีการเรียนรูและจดจําจาก

ขอมูลที่นํามาฝกสอน มีการปรับคานํ้าหนักในการคํานวณ

เพื่อใหคาทํานายลูเขาใกลคําตอบหรือคาที่ตั้งเอาไว โดย

เปนการประมวลผลผานฟงกชั่นถายโอน จึงมีความ

ยืดหยุนและสามารถทํานายอุณหภูมิการเผาไหมของหัว

พนไฟวัสดุพรุนเชื้อเพลิงเหลวชนิดเม็ดกลมอัดแนนได

ครอบคลุมทุกเงื่อนไขการเผาไหมของหัวพนไฟวัสดุพรุน

เชื้อเพลิงเหลวชนิดเม็ดกลมอัดแนน 

 

4. สรุปผล 

จากการศึกษาการประยุกตใชแบบจําลองโครงขาย

ประสาทเทียมสําหรับการทํานายอุณหภูมิการเผาไหมของ

หัวพนไฟวัสดุพรุนเชื้อเพลิงเหลวชนิดเม็ดกลมอัดแนน 

ภายใตเงื่อนไขของการเผาไหม ผลการเปรียบเทียบการ

ทํานายอุณหภูมิการเผาไหมของหัวพนไฟวัสดุพรุน

เชื้อเพลิงเหลวชนิดเม็ดกลมอัดแนนดวยแบบจําลอง

โครงขายประสาทเทียมกับผลการทดลองพบวา การ

ทํานายของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมสามารถ

ทํานายไดแมนยําโดยมีคา R2 เทากับ 0.98892 และมีคา 

RMSE เทากับ 0.069785 นอกจากน้ันยังพบวา

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมมีความยืดหยุนสําหรับ

ทํานายอุณหภูมิการเผาไหมของหัวพนไฟวัสดุพรุน

เชื้อเพลิงเหลวชนิดเม็ดกลมอัดแนนโดยครอบคลุมทุก

เงื่อนไขของการเผาไหมของหัวพนไฟวัสดุพรุนเชื้อเพลิง

เหลวชนิดเม็ดกลมอัดแนนซ่ึงจากจุดเดนสวนน้ีนาจะ

สามารถใชเปนแนวทางในการพัฒนาหัวพนไฟวัสดุพรุน

ตอไป 
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