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บทคัดยอ  

บทความน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาประยุกตใชแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมสําหรับการทํานายอุณหภูมิการ

เผาไหมของหัวพนไฟวัสดุพรุนชนิดเม็ดกลมอัดแนนโดยใชดีเซลเปนเชื้อเพลิง และวิเคราะหอุณหภูมิการเผาไหมจากผลการ

ทดลอง ภายใตเขื่อนไขการเผาไหมโดยมี QA คือ อัตราการจายอากาศหมุนวน QF คือ อัตราการจายนํ้ามัน HPb คือ ระยะ

ความสูงของวัสดุพรุน T คือตําเหนงของอุณหภูมิ ผลของการทํานายอุณหภูมิการเผาไหมแลวจะถูกนํามาเปรียบเทียบผล

การทดลอง จากผลการศึกษาพบวาแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมสามารถทํานายอุณหภูมิการเผาไหมของหัวพนไฟ

วัสดุพรุนเชื้อเพลิงเหลวชนิดเม็ดกลมอัดแนนไดอยางแมนยํา โดยมีคา R2 เทากับ 0.98892 และมีคา RMSE เทากับ 

0.069785 และมีความยืดหยุนสําหรับทํานายอุณหภูมิการเผาไหมของหัวพนไฟวัสดุพรุนเชื้อเพลิงเหลวชนิดเม็ดกลมอัด

แนนโดยครอบคลุมทุกเงื่อนไขของการเผาไหมของหัวพนไฟวัสดุพรุนเชื้อเพลิงเหลวชนิดเม็ดกลมอัดแนน 

คําหลัก: อุณหภูมิการเผาไหม; หัวพนไฟวัสดุพรุน; แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม 

 

Abstract 

This paper aimed to study the application of artificial neural network model for predicting a combustible 

temperature of the packed-bed sphere porous burner using diesel oil as a fuel and analyze combustion 

temperature under the combustible condition of QA as the flow rate of swirling air, QF as the rate of fuel input, HPb 

as the height of porous material, and T as the position of temperature. Then, the temperature prediction result 

was compared with the experimental result. From the study, it was found that the artificial neural network model 

can describe the porous burner temperature effectively with the R2 at 0.98892 and RMSE at 0.069785 

Additionally, it had flexibility for predicting combustion behavior of the packed-bed sphere liquid fuel porous 

burner covering all conditions of combustion of the packed-bed sphere porous burner. 

Keywords: Burning temperature; Porous burner; Artificial neural network model 

 

1. บทนํา 

โดยทั่วไปหัวพนไฟ (Burner) ที่ใชเชื้อเพลิงเหลว 

(Liquid fuels) จะมีวิธีการเผาไหมเชื้อเพลิงโดยใชหัวฉีด 

(Atomizer) กระทํากับนํ้ามันเชื้อเพลิงใหแตกตัวเปนฝอย

ละออง (Liquid droplets) ที่ละเอียดมาก ๆ เพื่อเพิ่มพื้นที่

ตอปริมาตรผิวนํ้ามันเชื้อเพลิงใหสูงขึ้น ซ่ึงเปนการเพิ่ม
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ETM-03 
ปริมาณการถายเทความรอนจากแกสรอนโดยรอบสูผิว

ละอองนํ้ามันทําใหอัตราการระเหยกลายเปนไอสูงขึ้นและ

ผสมคลุกเคลาระหวางไอนํ้ามันกับอากาศใหสม่ําเสมอ

ยิ่งขึ้น จนทําใหไดการเผาไหมที่สมบูรณ ความจําเปนตอง

ใชหัวฉีดแรงดันสูงเพื่อทําใหเกิด การแตกตัวเปนฝอย

ละออง นํ้ามันเชื้ อ เพ ลิง  หองเผาไหม  การเผาไหม 

(Combustion intensity) มีคาต่ํา และยังตองคํานึงถึง

คุณลักษณะของละอองนํ้ามัน (Ballistic characteristics) 

อีกดวย นอกจากน้ีหองเผาไหมยังตองรักษาการกระจาย

ของอุณหภูมิที่สูงตลอดหองเผาไหมเพื่อใหแนใจวา ละออง

นํ้ามันเชื้อเพลิงสามารถระเหยกลายเปนไอและผสมกับ

อากาศแลวเกิดการเผาไหมไดอยางเต็มที่ จากขอเสีย

ดังกลาวจึงเปนแนวคิดนําเอาวัสดุพรุนมาประยุกตใชใน

การเผาไหมเชื้อเพลิงเหลวดังกลาวซ่ึงวัสดุพรุนมีลักษณะ

เดน  คือ  มี อัตราส วนระหว างพื้ นที่ ผิ ว สัมผัสตอค า

ความสามารถในการแผรังสีความรอนสูงเมื่อเทียบกับวัสดุ

ทึบทั่วไป ทําใหวัสดุพรุนสามารถเปล่ียนรูปพลังงานความ

รอน ระหวางการพา และการแผรังสีความรอนไดเปนอยาง

ดี  

จากลักษณะเดนของวัสดุพรุนดังกลาว Kaplan และ 

Hall [1] รวมทั้ง Tseng และ Howell [2] ไดนําเอาวัสดุ

พรุนมาประยุกตใชกับการเผาไหมเชื้อเพลิงเหลวดวยการ

สเปรยเชื้อเพลิงเหลว พรอมทั้งปอนอากาศเขาไปในชั้น

วัสดุพรุน พบวาละอองนํ้ามันเชื้อเพลิงสามารถระเหยและ

ผสมกับอากาศแลว เกิดการเผาไหมในชั้นวัสดุพรุนไดเอง 

(Self sustaining combustion) จากการศึกษาเชิงทดลองที่

ไดน้ี ทําใหเชื่อไดวา การเผาไหมเชื้อเพลิงเหลว โดยใช

วัสดุพรุนน้ีจะดีกวาการสเปรยแบบปกติ (Conventional 

open spray flame) เพราะลักษณะการเผาไหมที่สมบูรณ

กวา มลภาวะจากการเผาไหม มีคาต่ํา อยางไรก็ตามการ

เผาไหมแบบสเปรยน้ียังมีขอเสีย น้ันคือ การปอนเชื้อเพลิง

ตองพึ่งพาหัวฉีดแรงดันสูงเพื่อพนใหเปนฝอยละออง ซ่ึง

ยุงยากตอการนําไปใช ดวยเหตุน้ีจึงมีแนวคิดใหมในการ

เผาไหมเชื้อเพลิงเหลวโดยใชการหยดเชื้อเพลิงลงบนวัสดุ

พรุนแทนการสเปรยเขาไปในวัสดุพรุน ซ่ึงเชื้อเพลิงระเหย

ภายในชั้นวัสดุพรุน และไหลออกมาผสมกับอากาศบริเวณ

ทางออกของชั้นวัสดุพรุนแลวเกิดการเผาไหม ดังแสดงใน

ผลการศึกษาของนักวิจัยหลายกลุม ไดแก Takami และ

คณะ [3] จากการศึกษาเชิงการทดลองของการเผาไหม

แบบใหมน้ี พบวาสามารถเผาไหมเชื้อเพลิงเหลวไดอยาง

สมบูรณ มีมลภาวะต่ํา หองเผาไหมมีขนาดเล็กเมื่อเทียบ

กับแบบปกติ และไมจําเปนตองใชหัวฉีดความดันสูงทําให

งายตอการนําไปใชงาน ซ่ึงวัสดุพรุนในระบบการเผาไหม

เชื้อเพลิงแบบหยดน้ีจะมีบทบาทสําคัญมากในการสงเสริม 

การระเหย แสดงพฤติกรรมเปนตัวกระจายเชื้อเพลิงเหลว

และอุนไอเสียที่ดีเพราะใหอุณหภูมิสูงเกิน (Leidenfrost 

temperature) ทั้งยังมีกลไกการแผรังสีความรอน และการ

นําความรอนตลอดทั้งชั้นวัสดุพรุน นําไปสูการจุดติดไฟได

เองและชวยสงเสริมการเผาไหม 

 จากที่กล าวมาข างตนพบวาในการพัฒนา

ประสิทธิภาพของหัวพนไฟวัสดุพรุนน้ันจําเปนตองมีชุด

ทดลองและทําการทดลองดวยเงื่อนไขตางๆ ซ่ึงลวนแต

ตองใชงบประมาณในการสรางชุดทดลอง ใชเวลาในการ

ทดลองและทดสอบเปนอยางมาก เพื่อใหไดมาซ่ึงขอมูล

หรือเงื่อนไขที่เหมาะสําหรับการเพิ่มประสิทธิภาพของหัว

พนไฟวัสดุพรุน ซ่ึงการทราบอุณหภูมิการเผาไหมลวงหนา

หรือทํานายไดอยางแมนยํา จึงเปนส่ิงสําคัญในการ

ออกแบบหรือจําลองกระบวนการเผาไหมใหมีความ

เหมาะสมและเปนการลดคาใชจายและลดเวลาในการ

ทดลองและทดสอบลงได ดวยเหตุผลที่กลาวขางตน 

งานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงคที่จะประยุกตใช โครงขาย

ประสาทเทียม (Artificial neural networks) เพื่ออธิบาย

อุณหภูมิการเผาไหมของหัวพนไฟวัสดุพรุนชนิดเม็ดกลม

อัดแนนโดยใช นํ้ามันดีเซลเปนเชื้ อ เพลิง  พรอมทั้ ง

เปรียบเทียบผลการทํานายกับผลการทดลอง 

  

2. ระเบียบวิธวีิจยั 

งานวิจัยน้ีไดการศึกษาการประยุกตใชแบบจําลอง

โครงขายประสาทเทียมสําหรับทํานายอุณหภูมิการเผา

ไหมของหัวพนไฟวัสดุพรุนชนิดเม็ดกลมอัดแนนโดยใช

นํ้ามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง โดยมีตังแปรที่ เปนขอมูล

ปอนเขา (Input) ไดแก อัตราการจายอากาศหมุนวน อัตรา

การจายนํ้ามัน ระยะความสูงของวัสดุพรุน และตําเหนง

ของอุณหภูมิ โดยที่ผลการทํานาย (Output) ของ

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมคืออุณหภูมิขอมูลจาก

การทดลองจะเปนขอมูลที่จะนํามาฝกหัดแบบจําลอง

โครงขายประสาทเทียมเพื่อทํานายอุณหภูมิการเผาไหม

ของหัวพนไฟวัสดุพรุนชนิดเม็ดกลมอัดแนนโดยใชนํ้ามัน

ดีเซลเปนเชื้อเพลิง โดยมีรายละเอียดอุปกรณและวิธีการ

ดังน้ี 
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ETM-03 
2.1 อุปกรณการทดลอง 

อุปกรณการทดลองของหัวพนไฟวัสดุพรุนเชื้อเพลิง

เหลวชนิดเม็กลมอัดแนนที่มีการจายอากาศหมุนวนแบบส่ี

ทิศทาง แบงออกได 3 ขอบเขตที่สําคัญประกอบไปดวย

ขอบเขตที่หน่ึงเปนสวนที่ปอนนํ้ามันเชื้อเพลิง (Injection 

zone) โดยการหยดนํ้ามันจากชุดจายเชื้อเพลิง (Syringe) 

ลงสูวัสดุพรุนเม็ดเซรามิกส ขอบเขตที่สองเปนการอุน

นํ้ามันเชื้อเพลิงและเกิดการระเหย (Porous burner zone) 

ภายในชั้นวัสดุพรุน ซ่ึงวัสดุพรุนทํามาจากเม็ดกลมอัดแนน

เรียงตัวบรรจุอยูขางในทอสแตนเลสที่มีเสนผานศูนยกลาง

ภายนอกเทากับ 150 mm หนา 3 mm เพื่อกันวามรอน

สูญเสียสูภายนอกจึงหลอปูนทนไฟ (Cement) หนา 3 mm 

ภายในทอสแตนเลส ตลอดชวงที่มีการบรรจุวัสดุพรุน 

(150 nm) และขอบเขตสุดทายคือ สวนที่มีการคลุกเคลา

ระหวางอากาศหมุนวนกับไอนํ้ามันเชื้อเพลิงและเกิดการ

เผาไหม (Combustion zone) ดังแสดงในรูปที่ 1 

 

 
 

รูปที่ 1 แผนผังอุปกรณการทดลอง [4] 

 

จากสวนประกอบทั้งหมดของหัวพนไฟแบบน้ีจะมี

หลักการทํางาน คือ เมื่อนํ้ามันเชื้อเพลิงถูกหยดลงมาจาก

ดานบนสุดของระบบผาน Injection zone จนมาถึงวัสดุ

พรุนของ Porous burner zone นํ้ามันเชื้อเพลิงจะไหล

ผานชั้นวัสดุพรุน และจะระเหยกลายเปนไอจนหมดในชั้น

วัสดุพรุน หลังจากน้ันไอนํ้ามันเชื้อเพลิงจะไหลลงมาสู

บริเวณทางออกของชั้นวัสดุพรุนเขาสู Combustion  zone 

ผสมกับอากาศที่ปอนเขามาทางดานขางของหองเผาไหม

ในลักษณะหมุนวนแบบส่ีทาง (Four-way swirling air) 

เกิดการผสมคลุกเคลากันอยางรุนแรงนําไปสูการจุดติดไฟ 

(Ignition) และเผาไหมในที่สุด เปลวไฟที่เกิดขึ้นจะแผรังสี

ความรอนยอนกลับไปยังชั้นวัสดุพรุน ทําใหมีความรอน

หมุนเวียนภายในระบบเปนวัฏจักรเกิดการเผาไหมอยาง

ตอเน่ืองตราบที่มีเชื้อเพลิงปอนหยดลงมาบนชั้นวัสดุพรุน 

ดวยเหตุน้ีเพื่อใหเขาใจถึงปรากฏการณเผาไหม กลไกการ

ระเหยของเชื้อเพลิง และการสงถายความรอนระหวางชั้น

วัสดุพรุนกับเปลวไฟที่เกิดขึ้น อุณหภูมิตามแนวแกนและ 

แกสไอเสียจึงถูกตรวจวัด ดังรายละเอียดดังตอไปน้ี เทอร

โมคัปเปลชนิดเอ็น (N-type thermocouples) จํานวน 17 

ชิ้น ที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.1 mm จะถูกติดตั้งใน

ระบบโดยแบงออกเปน 2 กลุมตามตําแหนงที่ติดตั้ง แบง

ไดดังน้ี กลุมที่หน่ึงเทอรโมคัปเปลจํานวน 11 ชิ้น จะติดตั้ง

ตามแนวแกนที่ผิวดานในของปูนทนไฟ  และสัมผัสกับผิว

ดานนอกของวัสดุพรุน สาเหตุที่ไมสอดเทอรโมคัปเปลจน

ทะลุถึงตําแหนงตรงกลางเน่ืองจากไมตองการใหขัดขวาง

การไหลของนํ้ามันเชื้อเพลิงผานชั้นวัสดุพรุน ซ่ึงอาจจะมี

ผลกระทบตอกลไกการระเหยไดสําหรับกลุมที่สอง เทอร

โมคัปเปลจํานวน 7 ชิ้น จะติดตั้งในตําแหนงก่ึงกลางของ

ระบบตามแนวแกนแกสไอเสียที่จะเกิดขึ้น จะไหลออกจาก

ระบบทางดานลางของทอสแตนเลส และถูกตรวจวัดหา

ป ริ ม า ณ อ อ ก ไ ซ ด ข อ ง ไ น โ ต ร เ จ น  ( NOx) 

คารบอนมอนอกไซด (CO) ออกซิเจน (O2) และคารบอน

มอนนอกไซด (CO2) ดวยเคร่ืองวิเคราะหแกสไอเสีย 

(Exhaust analyzer) ยี่หอ Testo รุน M350 นําเสนอ

ปริมาณแกสไอเสียโดยปรับคาเทียบกับออกซิเจนสวนเกิน 

0 % ในพื้นฐานแหง (Correction by 0% excess oxygen 

on dry basis) 

2.2. วิธีการทดลอง 

การทดลองการเผาไหมนํ้ามันดีเซลในหัวพนไฟวัสดุ

พรุนชนิดเม็ดกลมอัดแนน จะมีการศึกษาโดยพิจารณาตัว

แปรตนและตัวแปรตามดังตอไปน้ี 

  ตัวแปรตน คือ อัตราการจายนํ้ามันเชื้อเพลิง 

(QF) และอากาศหมุนวนแบบส่ีทิศทาง (QA) ซ่ึงทั้งสองคา

น้ีจะจายใหกับระบบตั้งแตเร่ิมเกิดการติดไฟจนถึงที่สภาวะ 
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ETM-03 
QA = 30 m3/hr และ QF  = 12 cc/min นอกจากน้ียังมี

การศึกษาถึงความสูงของชั้นวัสดุพรุน (HPb) ที่ติดตั้งในหัว

พนไฟ โดยจะทําการทดลอง 2 ขนาดความสูง คือ HPb = 

150 และ HPb = 125 mm 

  ตัวแปรตาม คือ อุณหภูมิที่วัดตลอดความยาว

ของหัวพนไฟซ่ึงมีทั้งหมด 17 ตําแหนง แบงเปน 10 

ตําแหนงในสวนหัวพนไฟวัสดุพรุน (Porous burner 

section) เพื่อศึกษากลไกการระเหยตัวของนํ้ามันเชื้อเพลิง 

และอีก 7 ตําแหนงในสวนผสมคลุกเคลาและการเผาไหม  

(Combustion  zone) เพื่อสังเกตพฤติกรรมการเผาไหม

ของไอนํ้ามันและการแผรังสียอนกลับที่มีผลตอกลไกการ

ระเหยและเผาไหม 

วิธีการทดลองและการเก็บขอมูลของหัวพนไฟวัสดุ

พรุนแบบน้ีสามารถอธิบายไดเปน 2 ชวงเวลากลาวคือ 

- ชวงแรกการอุนวัสดุพรุน (Preheating period) ทํา

การเปดทอลม (Axial air) เพียงเล็กนอยพรอมทั้งเปดทอ

แกส (LPG) โดยใหอัตราสวนทั้งสองเหมาะสมกันเพื่อการ

เผาไหมที่สมบูรณ จากน้ันทําการจุดเชื้อเพลิงแกสใหติด

โดยใชไฟลอ (Pilot flame) ตรงตําแหนงชองลอไฟ 

(Ignition port) ของหองเผาไหมเมื่อไฟติดแลวรอจนกวา

อุณหภูมิของวัสดุพรุนสูงถึงชวงการระเหยตัวของนํ้ามัน

ดีเซลประมาณ 200 - 300 ๐C ทําการปดแกส LPG โดยที่ 

Axial air ยังเปดอยูเพื่อไลแกสออกจากชั้นของวัสดุพรุน 

- ชวงที่ 2 ชวงการเผาไหม (Combustion period) ทํา

การเปดวาลวใหนํ้ามันหยดลงบนวัสดุพรุน  พรอมกับคอย 

ๆ ลด Axial air และเร่ิมเปดอากาศหมุนวน (Swirling  air) 

ทําใหลมเขาดานขางของหองเผาไหมเกิดเปลวไฟดานลาง 

ปรับอัตราการหยดนํ้ามันและอัตราการไหลของ Swirling 

air ใหเหมาะสมโดยรักษาใหหองเผาไหมที่เกิดขึ้นเสถียร

อยูบริเวณดานลางของ Porous burner หลังจากน้ันทํา

การปรับคาอัตราการจายเชื้อเพลิงและอากาศหมุนวนตาม

สภาวะการทดลอง ที่ตองการศึกษา และรอจนกวาระบบ

เขาสูสภาวะคงที่ (Steady state) จึงทําการบันทึกขอมูล

การทดลอง  คือ อุณหภูมิตลอดความยาวของหัวพนไฟ

ดวยเคร่ือง  Data logger นอกจากน้ียังมีการตรวจวัด

ปริมาณออกซิเจน (O2) คารบอนไดออกไซด (CO2) 

คารบอนมอนอกไซด (CO) และออกไซดของไนโตรเจน 

(NOx) ดวยเคร่ืองวิ เคราะหแกสไอเสีย (Exhaust 

analyzer) ที่ดานขาออกจากหัวพนไฟเพื่อนํามายืนยัน  

และชวยอธิบายพฤติกรรมการเผาไหมของเชื้อเพลิงเหลว

ในหัวพนไฟวัสดุพรุนใหเขาใจไดถูกตองยิ่งขึ้นเพราะ

ปริมาณ CO จะแสดงใหทราบวาการเผาไหมมีความ

สมบูรณเพียงใด  กลาวคือการเผาไหมจะสมบูรณมาก  

หากระบบปลอย CO ในปริมาณที่ต่ํา สําหรับปริมาณ NOx 

จะแสดงใหทราบถึงการกระจายอุณหภูมิและ  การเกิด

อุณหภูมิสูง (Peak temperature) ในระบบการเผาไหม  

ซ่ึงแกส CO และ NOx เปนมลพิษ  ที่ตองควบคุมใหมี

ปริมาณนอยๆในการปลอยสูบรรยากาศ 

2.3 การประยุกตใชแบบจําลองโครงขายประสาท

เทียม  

แบบจําลองแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมที่

เลือกใชในงานวิจัยน้ีคือแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม

แบบหลายชั้นปอนไปขางหนา (multilayer feed forward 

neural network) และใชกระบวนการเรียนรูแบบ

แพรกระจายยอนกลับของเลเวนเบิ รก -มาควาดท 

(Levenberg-Maqurdt ’s Back-Propagation) ซ่ึงเปนหน่ึง

ในโครงสรางของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมที่นิยม

ใชที่สุด [5] เน่ืองจากเปนโครงสรางที่ไมซับซอนและใช

เวลาไมนานในการฝกหัดโครงขายประสาทเทียม [6] 

Back-Propagation ยังเปนอัลกอริทึมที่ใชในการเรียนรู

ของโครงขายประสาทเทียมวิธีหน่ึงที่นิยมใชเพื่อปรับคา

นํ้าหนักในเสนเชื่อมตอระหวางนิวรอนใหเหมาะสม โดย

การปรับคาน้ีจะขึ้นกับความแตกตางของคาเอาตพุตที่

คํานวณไดกับคาเอาตพุตที่ตองการ ชุดขอมูลที่ใชฝกหัด

โครงขายประสาทเทียมจะมีคําตอบไวคอยตรวจดูวา

โครงขายประสาทเทียมใหคําตอบที่ถูกตองหรือไม ถา

คําตอบไมถูก วงจรขายก็จะปรับตัวเองเพื่อใหไดคําตอบที่

ดีขึ้นดังแสดงในรูปที่ 2  

 
 

รูปที่ 2 กระบวนการเรียนรูแบบแพรกระจายยอนกลับ [7] 
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ETM-03 
 งานวิจัยน้ีไดใชงานแบบจําลองโครงขายประสาทเทียม

ผานกลองเค ร่ืองมือโครงขายประสาทเทียม (neural 

network toolbox) โดยที่ขอมูลอินพุต (input) ของโครงขาย

ประสาทเทียมประกอบดวย อัตราการจายอากาศหมุนวน 

อัตราการจายนํ้ามัน ระยะความสูงของวัสดุพรุน และ

ตําแหนงของการวัดอุณหภูมิ ขอมูลเอาทพุต (output) ของ

โครงขายประสาทเทียมคืออุณหภูมิในแตละจุดและมี

จํานวนชั้นซอน (hidden layer) ของโครงขายประสาท

เทียมหน่ึงชั้นซอนมีจํานวนนิวรอนในชั้นซอน 20 นิวรอน 

และใชฟงกชั่นถายโอน (transfer function) ของโครงขาย

ประสาทเทียมคือ tansig function ทั้งในชั้นซอนและชั้น 

output อัตราการเรียนรูของแบบจําลองโครงขายประสาท

เทียมมีคาเทากับ 0.1 ตามลําดับ 

 ขอมูลจากการทดสอบหัวพนไฟจะนํามาใชฝกหัดและ

ทดสอบแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมเพื่อทํานาย

อุณหภูมิในแตละจุด โดยที่ชุดขอมูลจะถูกแบงออกเปน 2 

สวน สวนแรกใชเพื่อการฝกหัดแบบจําลองโครงขาย

ประสาทเทียมและสวนที่เหลือจะใชเพื่อทดสอบแบบจําลอง

โครงขายประสาทเทียมในการทํานายอุณหภูมิในแตละจุด 

ซ่ึงในงานวิจัยน้ีรอยละ 75 ของขอมูลการเผาไหมจะถูกใช

เพื่อฝกหัดและอีกรอยละ 25 ของขอมูลการเผาไหมจะใช

เพื่ อทดสอบการทํ านาย อุณหภู มิ ในแต ละจุ ดด ว ย

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม จากน้ันเปรียบเทียบผล

การทํานายระหวางแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมกับ

การทดลองโดยใชคารากที่สองของคาเฉล่ียของผลรวมของ

ความคลาดเคล่ือนทั้งหมด (RMSE) และคาสัมประสิทธิ์การ

ตัดสินใจ (R2) เปนดัชนีชี้วัดในการเปรียบเทียบ 

 

3. ผลและวจิารณ 

หลังจากทําการทดลองหัวพนไฟวัสดุพรุนเชื้อเพลิง

เหลวชนิดเม็ดกลมอัดแนนที่มีการจายอากาศหมุนวนแบบ

ส่ีทิศทางเรียบรอยแลว ขอมูลจากการทดลองจะถูก

นํามาใชในการฝกหัดและทดสอบแบบจําลองโครงขาย

ประสาทเทียมในการทํานายอุณหภูมิการเผาไหมของหัว

พนไฟวัสดุพรุนเชื้อเพลิงเหลวชนิดเม็ดกลมอัดแนน โดย

ใชคา R2 และคา RMSE เปนดัชนีชี้วัดความแมนยําของ

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียม ซ่ึงผลเปรียบเทียบผล

การทํานายอุณหภูมิการเผาไหมดวยโครงขายประสาท

เทียมกับผลการทดลอง ไดผลลัพธดังแสดงในรูปที่ 3 ถึง 6 
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รูปที่ 3 ผลการทํานายอุณหภมูิการเผาไหมของโครงขาย

ประสาทเทียมกับการทดลองที ่

QA = 20 m3/hr, QF = 12 cc/min, HPb = 15 cm 
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รูปที่ 4 ผลการทํานายอุณหภมูิการเผาไหมของโครงขาย

ประสาทเทียมกับการทดลองที ่

QA = 14 m3/hr, QF = 12 cc/min, HPb = 15 cm 
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รูปที่ 5 ผลการทํานายอุณหภมูิการเผาไหมของโครงขาย

ประสาทเทียมกับการทดลองที ่

QA = 20 m3/hr, QF = 7.5 cc/min, HPb = 15 cm 
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รูปที่ 6 ผลการทํานายอุณหภมูิการเผาไหมของโครงขาย

ประสาทเทียมกับการทดลองที ่

QA = 20 m3/hr, QF = 12 cc/min, HPb = 12.5 cm 

 

 จากรูปที่ 3 ถึง 6 พบวาการทํานายอุณหภูมิการเผา

ไหมของหัวพนไฟวัสดุพรุนเชื้อเพลิงเหลวชนิดเม็ดกลมอัด

แนนดวยโครงขายประสาทเทียมที่มีคา R2 เทากับ 

0.98892 และมีคา RMSE เทากับ 0.069785 มีผลการ

ทํานายที่ ใกล เ คียง กับผลการทดลองมากเน่ืองจาก

โครงขายประสาทเทียมทํางานโดยการเลียนแบบการ

ทํางานของสมองมนุษยโดยมีการเรียนรูและจดจําจาก

ขอมูลที่นํามาฝกสอน มีการปรับคานํ้าหนักในการคํานวณ

เพื่อใหคาทํานายลูเขาใกลคําตอบหรือคาที่ตั้งเอาไว โดย

เปนการประมวลผลผานฟงกชั่นถายโอน จึงมีความ

ยืดหยุนและสามารถทํานายอุณหภูมิการเผาไหมของหัว

พนไฟวัสดุพรุนเชื้อเพลิงเหลวชนิดเม็ดกลมอัดแนนได

ครอบคลุมทุกเงื่อนไขการเผาไหมของหัวพนไฟวัสดุพรุน

เชื้อเพลิงเหลวชนิดเม็ดกลมอัดแนน 

 

4. สรุปผล 

จากการศึกษาการประยุกตใชแบบจําลองโครงขาย

ประสาทเทียมสําหรับการทํานายอุณหภูมิการเผาไหมของ

หัวพนไฟวัสดุพรุนเชื้อเพลิงเหลวชนิดเม็ดกลมอัดแนน 

ภายใตเงื่อนไขของการเผาไหม ผลการเปรียบเทียบการ

ทํานายอุณหภูมิการเผาไหมของหัวพนไฟวัสดุพรุน

เชื้อเพลิงเหลวชนิดเม็ดกลมอัดแนนดวยแบบจําลอง

โครงขายประสาทเทียมกับผลการทดลองพบวา การ

ทํานายของแบบจําลองโครงขายประสาทเทียมสามารถ

ทํานายไดแมนยําโดยมีคา R2 เทากับ 0.98892 และมีคา 

RMSE เทากับ 0.069785 นอกจากน้ันยังพบวา

แบบจําลองโครงขายประสาทเทียมมีความยืดหยุนสําหรับ

ทํานายอุณหภูมิการเผาไหมของหัวพนไฟวัสดุพรุน

เชื้อเพลิงเหลวชนิดเม็ดกลมอัดแนนโดยครอบคลุมทุก

เงื่อนไขของการเผาไหมของหัวพนไฟวัสดุพรุนเชื้อเพลิง

เหลวชนิดเม็ดกลมอัดแนนซ่ึงจากจุดเดนสวนน้ีนาจะ

สามารถใชเปนแนวทางในการพัฒนาหัวพนไฟวัสดุพรุน

ตอไป 
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