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บทคดัย่อ  
งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงค์เพื่อออกแบบและสรา้งเครื่องนวดขา้วที่ใช้พลงังานแสงอาทติย์เป็นแหล่งพลงังาน  ซึ่ง

พลงังานแสงอาทติยเ์ป็นแหล่งพลงังานหมุนเวยีน จงึสามารถลดตน้ทุนเชือ้เพลงิทีใ่ชใ้นการเกบ็เกีย่ว โดยปกตกิารเกบ็เกีย่ว
แต่ละครัง้จะใชต้น้ทุนทีส่งูและสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิในการเกี่ยวนวดขา้วจํานวนมาก ดงันัน้ผูว้จิยัจงึคดิหาวธิใีนการลดตน้ทุน
การผลติ ประกอบพบปญัหาในการเก็บเกี่ยว และปญัหาขา้วล้ม  เกี่ยวยากทําให้เปลอืงเชื้อเพลงิเพิม่ขึน้ จากการศกึษา
พบว่าเครื่องนวดขา้วพลงังานแสงอาทติย ์มกีารใชง้านงา่ยและประหยดัพลงังานเป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้มทัง้ยงัสามารถผลติ
หรอืประกอบขึน้ไดเ้องในประเทศ มตีน้ทุนการผลติคุม้ค่า และผูใ้ชง้านทีด่แูลสามารถบรหิารจดัการรวมถงึซ่อมบํารุงไดง้า่ย 
ดงันัน้งานวจิยัน้ีจงึเป็นจากการนําแหล่งพลงังานหมุนเวยีนทีม่อียูแ่ลว้ตามธรรมชาตนิัน่คอืพลงังานแสงอาทติย ์มาใชใ้หเ้กดิ
ประโยชน์เพื่อใชผ้ลติไฟฟ้าสาํหรบัขบัเคลื่อนกลไกของเครื่องนวดขา้ว โดยไดท้ําการศกึษาถงึสมรรถนะและประสทิธภิาพ
ของเครือ่งนวดขา้วพลงังานแสงอาทติยต์่อปรมิาณผลผลติ  
คาํหลกั:  ขา้ว; เครือ่งนวดขา้ว; พลงังานแสงอาทติย,์ พลงังานหมนุเวยีน 

Abstract 
This research aims to design and construction a solar-powered threshing machine as an energy source. 

Solar power is renewable. Solar energy is free-it needs no fuel and produces no waste or pollution. Solar power can reduce the cost 
of fuel used in the harvest. Currently, the production of rice is the region's main source of agriculture. In each harvest, the cost and 
fuel consumption is very high. The study found that solar power thresher. With energy-efficient, environmentally friendly and can be 
construction in developing countries. This research aims to think of ways to reduce production costs and reduce crop failures. 
Difficult harvests increase fuel consumption. Solar powered machines can save fuel consumption. The advantages of such a system 
has to being directly benefit the community. The renewable energy sources are naturally of solar energy used to produce electricity 
for a solar-powered threshing machine. These researches are study to the performance and efficiency of a solar-powered threshing 
machine. 
Keywords: Rice; Threshing Machine; Solar-Powered; Renewable Energy 

1.บทนํา 
เครื่องนวดขา้วมบีทบาทสาํคญัในการทํานาขา้ว

ของประเทศไทย ซึ่งในปจัจุบนัเครื่องนวดขา้วนัน้จะอยู่ใน
รปูแบบของเครือ่งเกีย่วนวดขา้ว หรอืทีเ่รยีกวา่ เครื่องนวด
ขา้วแบบคอรวง และไดม้กีารพฒันาการทํางานเครื่องนวด
ขา้วแบบคอรวง อย่างต่อเน่ือง  สว่นใหญ่เครื่องเกี่ยวนวด

ขา้วจะผลติใชง้านภายในประเทศ แต่ในบางพืน้มขีอ้จาํกดั
ในการเกี่ยวขา้ว  ทําใหไ้ม่สามารถใช้รถเกี่ยวนวดขา้วได ้
จงึยงัมกีารใชแ้รงงานคนในการเกีย่วขา้วอยู ่  

จากการศกึษาขอ้จํากดัในการเกี่ยวขา้ว โดยการ
ลงพืน้ทีไ่ปสอบถามเกษตรกรแลว้พบว่า พืน้ทีน่าบางพืน้ที่
มีขนาดเล็ก หรือมีลักษณะของนาบางส่วนที่ทําให้เป็น
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ปญัหากบัรถเกี่ยวนวดขา้ว เช่น เป็นพื้นที่ตํ่าหรอืลุ่มของ
นาขา้ว ทําใหม้น้ํีาขงั ดนิจงึน่ิมเหลว เมื่อรถเกี่ยวนวดขา้ว
เขา้ไปทํางาน อาจเกดิการตดิหล่มได้ ทําให้ผู้ขบัรถเกี่ยว
นวดขา้วจงึหลกีเลี่ยงการเขา้ไปทํางานในบรเิวณดงักล่าว 
ดงันัน้ชาวนาจงึต้องลงทําการเกี่ยวขา้วด้วยมอืแล้วนํามา
นวดเอง หรือบางพื้นที่นาอยู่ไกลถนนการขนส่งลําบาก 
และขา้วบางชนิดมลีกัษณะตน้สงูไมเ่หมาะกบัการใชเ้ครื่อง
เกี่ยวนวดขา้ว ประกอบกบัในปจัจุบนัพบปญัหาเกบ็เกี่ยว
พนัธุ์ขา้ว คอื การปะปนของขา้วหลายชนิดในพนัธุ์ขา้วที่
ใชป้ลูก ทําใหไ้ดผ้ลผลติไม่ดเีท่าทีค่วร เกดิการกลายพนัธุ์
ของตน้ขา้ว อกีทัง้พบขา้วดดี [5] ทีป่ะปนมากบัขา้วทีใ่ชร้ถ
เกี่ยวนวดขา้ว ดงันัน้เกษตรกรจงึมคีวามจําเป็นที่ต้องใช้
เครือ่งนวดขา้วทีส่รา้งขึน้เอง โดยนํามาต่อพว่งกบัรถไถนา 
[6] เครือ่งนวดขา้วทีส่รา้งขึน้เองนัน้ ตอ้งอาศยัสง่กําลงัจาก
เครื่องยนต์ในรถไถนา โดยในแต่ละครัง้จะใช้พลังงาน
เชื้อเพลงิเป็นจํานวนมาก ซึ่งในปจัจุบนัพลงังานเชื้อเพลงิ
ในประเทศไทยมีราคาแพงทําให้ต้นทุนการผลิตข้าวสูง 
เกษตรกรจงึมรีายได้น้อย ประกอบกบัความเรว็รอบของ
ลกูนวด อาจก่อใหเ้กดิอนัตรายต่อผูป้ฏบิตังิาน เช่น อาจจะ
ดงึมอืผูป้ฏบิตังิานเขา้ไปในขณะทํางาน ดงันัน้ผูว้จิยัจงึได้
มกีารคดิคน้ออกแบบเครื่องนวดขา้วทีส่ามารถใชพ้ลงังาน
ทดแทน  คอื เครือ่งนวดขา้วพลงังานแสงอาทติย ์
2.ทฤษฎีและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 

การศกึษาในครัง้น้ี จงึมคีวามจาํเป็นตอ้งทราบถงึ
ข้อมูลเกี่ยวกบัข้าว รวมทัง้องค์ประกอบและการทํางาน
ของเครื่องนวดขา้วพลงังานแสงอาทติย ์ตลอดจนงานวจิยั
ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับสมรรถนะและประสิทธิภาพ ของ
เครื่องนวดขา้วพลงังานแสงอาทติยต์่อปรมิาณผลผลติ ซึ่ง
การนวดขา้ว หมายถงึ การเอาเมลด็ขา้วออกจากรวง แลว้
ทําความสะอาด เพื่อแยกเมล็ดข้าวลีบและเศษฟางข้าว
ออกไป เหลอืไวเ้ฉพาะเมลด็ขา้วเปลอืกทีต่อ้งการเท่านัน้ 
ขัน้แรกจะต้องตากขา้วให้แห้งเสยีก่อน การกองขา้ว
สําหรบัตากก็มีหลายวิธี แต่หลักสําคัญมีอยู่ว่าการกอง
จะต้องเป็นระเบยีบ ถ้ากองไม่เป็นระเบยีบ มดัขา้วจะอยู่
สูงๆ ตํ่ าๆ ชาวนามักจะกองเป็นรูปสามเหลี่ยมที่เป็น
ระเบยีบ เพื่อจะทําใหค้วามชืน้ค่อยๆ ลดลงแลว้ ความ
แขง็แกรง่ของเมลด็กจ็ะค่อยๆ เพิม่มากขึน้ดว้ยและเมื่อฝน
ตกลงมา น้ําฝนกไ็ม่อาจจะไหลเขา้ไปในกองขา้ว หลงัจาก
นัน้ก็ขนไปที่ลานนวดข้าว แล้วเรยีงไว้เป็นชัน้ๆ เป็นรูป
วงกลม 

โดยทัว่ไปชาวนามกัจะนวดขา้วหลงัจากทีไ่ดต้าก
ข้าวให้แห้งเป็นเวลา 3-5 วัน และเมล็ดข้าวเปลือกมี
ความชื้นประมาณ 13-15 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเมล็ดที่เกี่ยวมา
ใหม่ๆ จะมคีวามชืน้ประมาณ 20 - 25 เปอรเ์ซน็ต์ การ
นวดชาวนากใ็ชแ้รงสตัว ์ เช่น ววั ควาย ขึน้ไปเหยยีบยํ่า
เพื่อขยี้ให้เมล็ดหลุดออกจากรวงขา้ว รวงขา้วที่เอาเมล็ด
ออกหมดแลว้เรยีกว่า ฟางขา้ว ทีก่ล่าวน้ีกเ็ป็นวธิหีน่ึงของ
การนวดขา้ว ในปจัจุบนัการนวดขา้วมหีลายวธิ ีเช่นการ
นวดแบบฟาดกําขา้ว การนวดแบบใชค้นยํ่า การนวดแบบ
ใชว้วัควายยํ่า การนวดโดยใชเ้ครือ่งทุน่แรง [6], [7] 

จากการศกึษางานวจิยัทีเ่กี่ยวขอ้งกบัการทํางาน
ของเครื่องนวดขา้ว [4], [8] ไดท้าํการศกึษาโดยการเพิม่
ความเร็วปลายซี่นวดของลูกนวดซึ่งทําให้ความสูญเสยี
จากระบบการนวดลดลง แต่สง่ผลใหเ้มลด็แตกหกัเพิม่ขึน้ 
โดยความเรว็ปลายซีน่วดของลกูนวดทีเ่หมาะสมอยูใ่นช่วง 
20 ถงึ 22 เมตรต่อวนิาท ีสว่นอตัราการป้อนควรอยูใ่นช่วง 
6 ถงึ 16 ตนัต่อชัว่โมง มผีลต่อปรมิาณเมลด็แตกหกัน้อย 
การเพิม่อตัราการป้อนมผีลต่อความสญูเสยีจากระบบการ
นวดสําหรบัขา้วพนัธุ์นวดยากมากกว่าขา้วพนัธุ์นวดง่าย 
ต่อมาในปี 2547 , [9] พบวา่ ปจัจยัทีม่ผีลต่อความสญูเสยี
จากการใชเ้ครื่องเกี่ยวนวดแบบไหลตามแกนของประเทศ
ไทย เมื่อเก็บเกี่ยวข้าวพนัธุ์ชยันาท 1 ในฤดูนาปรงั ใน
สว่นทีเ่กีย่วขอ้งกบัชุดนวด ไดแ้ก่ ความชืน้เมลด็ ความเรว็
ลูกนวด มุมครบีวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวดและอตัรา
การป้อน [1],[2] ได้ทําการศกึษากบัการเกี่ยวนวดถัว่
เหลอืง และต่อมา [3] ไดท้าํการศกึษาเพื่อหาความสมัพนัธ์
ระหว่างความสญูเสยีจากระบบการนวดกบัอตัราการป้อน
ความเรว็ลูกนวด ความชื้นเมล็ด อตัราส่วนเมล็ดต่อฟาง 
และระยะห่างระหว่างลูกนวดกับตะแกรงนวด สําหรับ
เครื่องเกี่ยวนวดแบบไหลตามแกน โดยใช้ลูกนวดแบบ
แถบนวด พบว่า อัตราการป้อนมีผลกระทบต่อความ
สูญเสียจากระบบการนวดมากที่สุด  รองลงมาคือ 
อตัราสว่นเมลด็ต่อฟาง ซึง่ความสญูเสยีจากระบบการนวด
เพิม่ขึ้นเมื่ออตัราการป้อนเพิม่ขึ้นและอตัราส่วนเมล็ดต่อ
ฟางลดลง ความชืน้ของเมลด็ทีเ่พิม่ขึน้ทําใหค้วามสญูเสยี
เพิม่ขึ้น และความเรว็ลูกนวดเพิม่ขึ้นทําให้ความสูญเสยี
จากระบบการนวดลดลง ความชืน้ของเมลด็ทีเ่พิม่ขึน้ทาํให้
ความสูญเสยีเพิม่ขึ้น และความเรว็ลูกนวดเพิม่ขึ้นทําให้
ความสูญเสยีจากระบบนวดลดลง ซึ่งงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้ง
พบว่าปจัจยัที่มผีลต่อความสูญเสยีจากการใช้เครื่องนวด
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ขา้วเกดิขึน้จาก 2 ปจัจยัหลกัคอืสภาพพชืและสภาพการ
ทํางานของเครื่องนวดขา้วปจัจยัที่เกี่ยวขอ้งกบัสภาพการ
ทํางานของเครื่องนวดขา้วม ี 2 ส่วน ได้แก่ ปจัจยัที่
เกีย่วขอ้งกบัการทาํงานของชุดนวด และอตัราการป้อนรวง
ขา้ว สําหรบังานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งกบัการทํางานของโซล่า
เซลลพ์บวา่ [10] ทําการศกึษาเรื่องการเพิม่ประสทิธภิาพ
แผงรับรังสีแสงอาทิตย์โดยการติดตามตําแหน่งดวง
อาทิตย์เชิงดิจิตอลด้วยชุดตรวจสอบและติดตามดวง
อาทติย์ และทําการทดสอบการทํางาน ซึ่งผลที่ไดจ้าก
ทดสอบพบวา่การตดิตามดวงอาทติยทุ์กๆ15 องศา จะทาํ
ใหโ้ซลา่เซลลส์ามารถรบัพลงังานไดม้ากวา่การตดิตามดวง
อาทติยทุ์กๆ 30 และทุกๆ 45 องศา เมื่อทําการ
เปรยีบเทยีบ กําลงัไฟฟ้าระหว่างการติดตามดวงอาทติย์
ทุกๆ 15 องศากบัการตดิตัง้แผงโซล่าเซลลแ์บบอยู่กบัที ่
พบวา่แผงขนาด 5 Wp ใหพ้ลงังานไฟฟ้าเพิม่ขึน้16.91 % 
แผงขนาด 30 Wp ใหพ้ลงังานไฟฟ้าเพิม่ขึน้ 18.86 % และ
แผงขนาด 50 Wp ใหพ้ลงังานไฟฟ้าเพิม่ขึน้ 15.53 % 
จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่าการนําแหล่ง
พลงังานหมนุเวยีนทีม่อียูแ่ลว้ตามธรรมชาตนิัน่คอืพลงังาน
แสงอาทิตย์ มาใช้ให้เกิดประโยชน์เพื่อใช้ผลิตไฟฟ้า
สําหรบัขบัเคลื่อนกลไกของเครื่องนวดข้าว นัน่ยงัไม่มี
ก า รศึกษ าอย่ า ง เ ป็ น ร ะบบ  โ ดย ใน ง านวิจัย น้ี จ ะ
ทาํการศกึษาถงึสมรรถนะและประสทิธภิาพของเครื่องนวด
ขา้วพลงังานแสงอาทติยต์่อปรมิาณผลผลติ 

3.วิธีการวิจยัและออกแบบทดลอง 
การวิจยัน้ีได้เลือกทําการศึกษากับข้าวพนัธุ์ที่

นิยมปลูกในฤดูทํานํา โดยแบ่งการดําเนินการดําเนินงาน
ดังน้ี ทําการบันทึกข้อมูลข้าว เช่น ชื่อสายพันธุ์ และ
จํานวนวันในการปลูก หาข้อมูลเกี่ยวสายพันธุ์ ศึกษา
เกี่ยวกบัมุมของแผงโซล่าเซลล์ที่ทํามุมกบัแนวระดบั สุ่ม
วดัความสงูตน้ขา้ว ศกึษาเกี่ยวกบัเครื่องมอืวดัทีใ่ชเ้กบ็ค่า
ต่างๆทําการวดัความเรว็รอบของลูกนวดก่อนการทํางาน 
และในขณะทาํงาน ลงมอืเกี่ยวขา้วทีใ่ชท้ดสอบเครื่องนวด
ขา้ว โดยการใชเ้คยีวเกีย่วขา้ว ซึง่จะตอ้งเกีย่วใหค้วามยาว
ของต้นขา้วใกล้เคยีงกนั แลว้นํามาทําการชัง่น้ําหนักของ
รวงขา้ว โดยมวีธิกีารดาํเนินงานการทดลอง ดงัน้ี 
1. นําเครือ่งนวดขา้วออกมาไวก้ลางแจง้ทีม่แีสงแดดสอ่ง
2. ปรบัมมุของแผงโซลา่เซลล ์ทีท่าํต่อแนวระดบั

3. ทําการวดัปรมิาณไฟฟ้าจากแผงโซล่าเซลล์โดยใช้
เครือ่งวดัประสทิธภิาพแผงโซลา่เซลลว์ดัความเขม้ของแสง 
ดว้ยเครือ่งวดัความเขม้ของแสง และบนัทกึขอ้มลูลงตาราง 
4. วดัความชืน้ของเมลด็ขา้ว และบนัทกึขอ้มลูลงตาราง
5.จดัเรยีงขา้วไวเ้ป็นฟอ่น ฟอ่นละประมาณ 100 กรมั 
6. นําฟ่อนขา้วเขา้เครื่องนวดขา้วพลงังานแสงอาทติยท์ี่
สรา้งขึน้ดงัแสดงใน รปูที ่ 1 จากนัน้นําเมลด็ขา้วผ่านการ
นวดไปชัง่น้ําหนกัดว้ยเครื่องชัง่ละเอยีด และบนัทกึผลการ
ทดสอบ 
7. ตรวจดูเมล็ดขา้วที่ติดอยู่รวง นําเมล็ดขา้วรูดออกจาก
รวง แลว้นํามาชัง่เพือ่คดิเปอรเ์ซน็ตค์วามสญูเสยี 
8. ทําตามขอ้ 1-7 โดยปรบัมุมของแผงโซล่าเซลลจ์าก 15
องศาเป็น 30 และ 45 องศาตามลาํดบั 
9.นําข้อมูลที่ได้จากการทดลองมาวิเคราะห์ผล โดย
เปรยีบเทยีบประสทิธิภาพขององศาแผงโซล่าเซลล์ที่ทํา
กบัแนวระดบั 

รายละ เอียดของ เครื่ อ งนวดข้าวพลัง งาน
แสงอาทติย ์
1. ชุดแผงโซล่าเซลล ์จะมสีเกลวดัระดบัองศามุมเอยีงของ
แผงตดิตัง้
2. ชอ่งสาํหรบัป้อนรวงขา้ว
3. สวติช ์ปิด-เปิด เครือ่งนวดขา้ว
4. ชุดสง่กาํลงัไปยงัลกูนวดและแทน่ตดิตัง้มอเตอรส์ง่กาํลงั
5. กลอ่งวงจรควบคุม
6. สว่นรองรบัลกูนวด ชุดลกูนวดและแผงคลุม
7. ทางออกของเมลด็ขา้วจากการนวด
8. โซ่สง่กาํลงัไปยงัลกูนวด
9. แบตเตอรี่
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รปูที ่1 เครือ่งนวดขา้วพลงังานแสงอาทติยท์ีส่รา้งขึน้ 

รายละเอยีดโครงสรา้งเครือ่งนวดขา้ว 
1. ความกวา้งของเครือ่งนวดขา้วกวา้ง 95 เซนตเิมตร
2. ความสงูของเครือ่งนวดขา้วสงู 195 เซนตเิมตร
3. มอเตอรส์ง่กําลงักระแสตรงจาํนวน 450Wp จาํนวนรอบ
560 R/Min กวา้ง 18 เซนตเิมตร ยาว 20 เซนตเิมตร สงู 
18 เซนตเิมตร 
4. แบตเตอรี ่12V จาํนวน 24A กวา้ง 21 เซนตเิมตร ยาว
37 เซนตเิมตร สงู 24 เซนตเิมตร 
5. ลกูนวด กวา้ง 80 เซนตเิมตร ยาว 80 เซนตเิมตร ระยะ
เสน้ผา่ศนูยก์ลางยาว 30 เซนตเิมตร 
6. โซล่าเซลลข์นาด 295Wp กวา้ง 100 เซนตเิมตร ยาว
196 เซนตเิมตร สงู 5 เซนตเิมตร 

7. กล่องวงจรควบคุม กวา้ง 3 เซนตเิมตร ยาว 17
เซนตเิมตร สงู 6 เซนตเิมตร 
8. เพลาความยาว 100 เซนตเิมตร และ แบริง่จาํนวน 30
ฟนั 

โดยเครื่องนวดข้าวใช้พลังงานแสงอาทิตย์ มี
กลไกลการทํางานดงัน้ี ทีชุ่ดแผงโซล่าเซลล ์(1) มสีเกลวดั
ระดบัองศามุมเอียงของแผงติดตัง้ไว้ด้วยซึ่งระบบเซลล์
แสงอาทติยซ์ึง่เป็นพลงังานทดแทนมาใชเ้พื่อขบัเคลื่อนชุด
นวดขา้ว (2) ช่องสําหรบัป้อนรวงขา้ว ที่บรเิวณด้านล่าง
ของเครื่องจะตดิตัง้ชุดสง่กําลงัไปยงัลกูนวดและแท่นตดิตัง้
มอเตอรส์ง่กําลงั (4,8) มกีารตดิตัง้ สว่นรองรบัลกูนวด ชุด
ลกูนวดและแผงคลุม (6) เมื่อทาํการป้อนปลายรวงขา้วเขา้
เครื่องทางช่องป้อนรวง ซึ่งการป้อนฟ่อนข้าวเข้าเครื่อง
นวดจะใชม้อืจบัตรงโคนรวง แลว้ใสเ่ฉพาะรวงเขา้ทางช่อง
ป้อนและขา้วทีถู่กนวด เมื่อเมลด็ขา้วทีอ่ยู่กบัรวงถูกนวดตี
กจ็ะหลุดออกจากรวง (ระแง)้ ร่วงลงสูแ่ผ่นถุงรองรบัเมลด็
ข้าว ซึ่งอยู่ทางด้านล่างของชุดนวดที่ทางออกของเมล็ด
ขา้วจากการนวด (7) ดงัแสดงในรปูที ่1 

4.ผลการวิจยัและวิจารณ์ผล 
จากการวจิยัโดยทําการทดลองนวดข้าวโดยใช้

เครื่องนวดขา้วพลงังานแสงอาทติย์ที่สร้างขึ้น มลีกัษณะ
คลา้ยกบัเครือ่งนวดขา้วแบบคอรวง แต่แตกต่างจากเครื่อง
นวดขา้วแบบคอรวงโดยทัว่ไป ตรงที่เครื่องนวดขา้วแบบ
คอรวงโดยทัว่ไปใชพ้ลงังานไฟฟ้าหรอืน้ํามนัเป็นพลงังาน
ในการขบัเคลื่อนเครื่องนวดขา้ว ส่วนเครื่องนวดขา้วพลงั
แสงอาทิตย์ใช้พลังแสงอาทิตย์ โดยการแปลงพลังงาน
แสงอาทติย์เป็นพลงังานไฟฟ้า เพื่อเป็นการประหยดัการ
ใชพ้ลงังานสิน้เปลอืง ทําใหส้ามารถลดต้นทุนการผลติอกี
ดว้ย โดยมกีารตดิตัง้แผง  โซล่าเซลลไ์วส้ว่นบนของเครื่อง
นวดขา้วพลงัแสงอาทติย์ ซึ่งแผงโซล่าเซลล์นัน้ ตดิตัง้ให้
สามารถปรบัมมุได ้3 ระดบั คอื 15 , 30 และ 45 องศา ทาํ
มุมกบัแนวระดบั เพื่อทําการศกึษามุมทีม่ปีระสทิธภิาพทีด่ี
ทีส่ดุในการรบัแสงของดวงอาทติย ์ การทดลองจะเริม่จาก
การวดัคา่ความชืน้ของเมลด็ขา้วทีใ่ชใ้นการทดลองทัง้ก่อน
และหลงัการทดลอง เพื่อดูความเปลี่ยนแปลงของเมล็ด
ขา้วหลงัจากการนวด หลงัจากนัน้ชัง่รวงขา้วทีไ่ดจ้ากการ
เกี่ยวใหม้น้ํีาหนักเท่าๆ กนั ดว้ยเครื่องชัง่ดจิติอล และมดั
รว่มกนัใหเ้ป็นฟ่อน แลว้ทําการเดนิเครื่อง โดยนํามดัฟ่อน
ใส่เพยีงปลายรวงขา้วเขา้ไปในเครื่องนวด เพื่อใหร้วงขา้ว
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ถูกซี่นวด ซี่นวดจะสลดัเมลด็ขา้วออกจากรวงร่วงหล่นลง
ในภาชนะที่รองรับได้ดี และได้ทําการจับเวลาในการ
ทดลองครัง้ละ 5 นาท ีจากนัน้ทาํการปรบัมุมเอยีงของแผง
โซล่าเซลล ์15 , 30 และ 45 องศา ทีท่าํมุมกบัแนวระดบั 
และทําการหาประสทิธภิาพการทาํงานของเครื่องนวดขา้ว 
เพื่อศึกษาประสทิธิภาพแผงโซล่าเซลล์ที่ทํามุมกบัแนว
ระดบั และการวดัประสิทธิภาพแสง ซึ่งแบ่งออกเป็น 3 
ส่วน คอืกรณีการทดสอบการทํางานของเครื่องนวดข้าว
พลงังานแสงอาทติย ์กรณีการศกึษาประสทิธภิาพแสงของ
เครื่องนวดข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ และกรณีการวัด
ประสทิธภิาพแผงโซลา่เซลล ์โดยมรีายละเอยีดดงัน้ี 

4.1 กรณีการทดสอบการทํางานของเครื่องนวดข้าว
พลงังานแสงอาทติย ์

การทดสอบเครื่องนวดข้าวพลงัแสงอาทิตย์ใน
เชงิเวลา มหีลกัการทดสอบโดยกําหนดน้ําหนักของฟ่อน
ไวท้ี ่100 กรมั โดยความชืน้ของเมลด็ขา้วทีนํ่าไปทดลองมี
ความชืน้โดยเฉลี่ยที่ 25.39% และเมื่อกระบวนการนวด
ขา้ว พบวา่ ความชืน้โดยเฉลีย่ที ่25.18% (ดงัตารางที ่1) 
แสดงใหเ้หน็ว่าขา้วที่ผ่านระบวนการนวดมคีวามชื้นลดลง
เพยีงเลก็น้อยเท่านัน้ และเมื่อทําการชัง่น้ําหนักของเมลด็
ขา้วที่นวดได ้และน้ําหนักของเมลด็ขา้วทีย่งัตดิอยู่กบัรวง
ขา้ว โดยแบ่งเป็น 3 กรณี พบวา่ กรณีที ่1 โซล่าเซลลท์าํ
มุม 15 องศากบัแนวระดบั ทําการทดสอบในวนัที่ 21 
พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 ซึ่งจากข้อมูลแสดงให้เห็น
ความชืน้ของเมลด็ขา้วจะอยู่ทีป่ระมาณ 25% จาํนวนฟ่อน
ข้าวเฉลี่ยประมาณ 11.3 ฟ่อน น้ําหนักของเมล็ดข้าวที่
นวดไดเ้ฉลีย่ประมาณ 1.27 กโิลกรมัต่อครัง้ และเมลด็ขา้ว
ที่ยงัติดอยู่กบัรวงเฉลี่ยประมาณ 0.113 กิโลกรมัต่อครัง้ 
กรณีที ่2 แผงโซล่าเซลลท์ํามุม 30 องศากบัแนวระดบั ทํา
การทดสอบในวนัที ่24 พฤศจกิายน พ.ศ. 2557 ซึง่จาก
ขอ้มลูแสดงใหเ้หน็ความชืน้ของเมลด็ขา้วจะอยู่ทีป่ระมาณ 
25%-26% จํานวนฟ่อนข้าวเฉลี่ยประมาณ 11.6 ฟ่อน 
น้ําหนักของเมล็ดข้าวที่นวดได้เฉลี่ยประมาณ  1.26 
กิโลกรัมต่อครัง้ และเมล็ดข้าวที่ย ังติดอยู่กับรวงเฉลี่ย
ประมาณ 0.117 กโิลกรมัต่อครัง้ กรณีที ่3 แผงโซ่ลาเซลล์
ทํามุม 45 องศากบัแนวระดบั ทําการทดสอบในวนัที ่24 
พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 ซึ่งจากข้อมูลแสดงให้เห็น
ความชืน้ของเมลด็ขา้วจะอยูท่ีป่ระมาณ 22 - 25% จาํนวน
ฟ่อนขา้วเฉลี่ยประมาณ 13 ฟ่อน น้ําหนักของเมลด็ขา้วที่

นวดไดเ้ฉลีย่ประมาณ 1.48 กโิลกรมัต่อครัง้ และเมลด็ขา้ว
ที่ยงัติดอยู่กับรวงเฉลี่ยประมาณ 0.13 กิโลกรมัต่อครัง้ 
จากข้อมูลการทดสอบทัง้ 3 การทดลอง แสดงให้เห็นถึง
ความชืน้ของเมลด็ขา้วอยู่ที่ประมาณ 22-26 %  จํานวน
ฟ่อนขา้วเฉลี่ยประมาณ 13 ฟ่อน น้ําหนักของเมลด็ขา้วที่
นวดไดเ้ฉลีย่ประมาณ 1.34 กโิลกรมัต่อครัง้ และเมลด็ขา้ว
ที่ยงัติดอยู่กับรวงเฉลี่ยประมาณ 0.12 กิโลกรมัต่อครัง้ 
ส่วนความเข้มแสงนั ้นอาจไม่เสถียรตามสภาพความ
แปรปรวนของท้องฟ้า และไม่มผีลต่อการทํางานของ
เครื่องนวดขา้วพลงังานแสงอาทติย์ โดยได้นําขอ้มูลของ
ความชื้น และน้ําหนักของเมลด็ขา้วที่ไดจ้ากการนวดดว้ย
เครื่องนวดขา้วพลงัแสงอาทติย ์มาแสดงเป็นค่าเฉลีย่ก่อน
และหลงั จากการทดลอง ในรปูที ่2 และ 3 แสดงเมลด็ขา้ว
ทีไ่ดจ้ากการนวดโดยการใชเ้ครือ่งนวดขา้วเครื่องนวดขา้ว
พลงังานแสงอาทติยท์ีส่รา้งขึน้ และ เมลด็ขา้วทีไ่ดจ้ากการ
นวดโดยการใชร้ถเกีย่วขา้วพบว่า ผลผลติทีไ่ดไ้ม่แตกต่าง
กนัมากนกั  

ตารางที่ 1 แสดงค่าความชื้นของขา้ว ก่อน – หลงั          
กรณีแผงโซลา่เซลลท์าํมมุ 15 องศากบัแนวระดบั 

ความชืน้ก่อน
การทดลอง 

ความชืน้หลงัการ
ทดลอง 

เฉลีย่ 25.39 25.18 

รปูที ่2 เมลด็ขา้วทีไ่ดจ้ากการนวดโดยการใชเ้ครือ่งนวด
ขา้วพลงังานแสงอาทติยท์ีส่รา้งขึน้ 
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รปูที ่3 เมลด็ขา้วทีไ่ดจ้ากการนวดโดยการใชร้ถเกีย่วขา้ว 

4.2 กรณีการศกึษาประสทิธภิาพแสงของเครื่องนวดขา้ว
พลงังานแสงอาทติย ์

ในการทดลองนัน้มกีารวดัการเกบ็ขอ้มลูความ
เขม้แสงดว้ยเครื่องวดัความเขม้แสงอาทติย ์
(Pyranometer) เพือ่สงัเกตความเขม้แสง ดงัแสดงในรปูที ่
4 และ 5  

รปูที ่4 แสดงความเขม้แสงอาทติย ์วนัที ่21 พฤศจกิายน 
พ.ศ. 2557 

จากการเก็บข้อมูลความเข้มแสงด้วยเครื่อง
เครื่องวดัความเข้มแสงอาทิตย์ (Pyranometer) ทําการ
เกบ็ขอ้มลูในวนัที ่21 พฤศจกิายน พ.ศ. 2557 อ่านได้
ค่าสงูสุดได ้852.56 W/m² ทีเ่วลา12:53:00 น. จากกราฟ
ความเขม้แสงดงักล่าวจะมชี่วงทีม่คีวามเขม้แสงมากอยู่ใน
ช่วงเวลา 10:00 น. - 15:00 น. ซึ่งในบางช่วงนัน้มกีาร
ลดลงของกราฟอย่างเหน็ไดช้ดั แลว้กลบัเพิม่ขึน้ใหม่ เช่น 
เวลาประมาณ 13.30 น. - 14.20 น. เน่ืองจากในเวลานัน้มี
การเปลี่ยนแปลงของสภาพท้องฟ้าตรงจุดที่เก็บข้อมูล 
เน่ืองจาก มกี้อนเมฆมาบดบงัแสงอาทติย์ ทําให้ความวง
เขม้แสงในช่วงเวลานัน้ลดลงมากอยา่งเหน็ไดช้ดั เมื่อเวลา

ผ่านไปเมฆค่อยๆ เคลื่อนผ่านจุดที่ปฏิบตัิงานไป ความ
เขม้แสงจงึเพิม่ขึน้อกี 

รปูที ่5 แสดงความเขม้แสงอาทติย ์วนัที ่24 พฤศจกิายน 
พ.ศ. 2557 

จากการเก็บข้อมูลความเข้มแสงด้วยเครื่องวดั
ความเขม้แสงอาทติย ์(Pyranometer) ทาํการเกบ็ขอ้มลูใน
วนัที ่24 พฤศจกิายน พ.ศ. 2557 อ่านไดค้่าสงูสดุ 809.55 
W/m² ทีเ่วลา 12:20 น. จากกราฟความเขม้แสงดงักล่าว
จะมชี่วงที่มคีวามเขม้แสงมากอยู่ในช่วงเวลา 10:00 น.- 
15:00 น. ซึง่ในบางช่วงนัน้มกีารลดลงของกราฟอยา่งเหน็
ไดช้ดั แลว้กลบัเพิม่ขึน้ใหม ่เช่น เวลาประมาณ 14.00 น.-
15.20 น. เน่ืองจากในเวลานัน้มีการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพทอ้งฟ้าตรงจุดทีเ่กบ็ขอ้มลู เน่ืองมกีอ้นเมฆมาบดบงั
แสงอาทติยท์ีต่กกระทบตรงจุดทีป่ฏบิตังิาน ทําใหค้วามวง
เขม้แสงในช่วงเวลานัน้ลดลงมากอยา่งเหน็ไดช้ดั เมื่อเวลา
ผ่านไปเมฆค่อยๆ เคลื่อนผ่านจุดที่ปฏิบตัิงานไป ความ
เขม้แสงกจ็ะเพิม่ขึน้อกี 

4.3. กรณีการศกึษาประสทิธภิาพแผงโซลา่เซลล ์
จากการออกแบบการติดตัง้แผงโซล่าเซลล์ของ

เครื่องนวดขา้วพลงัแสงอาทติย์ที่ทํามุม 3 ระดบั คอื 15 , 
30 และ 45 องศา ทีท่าํมุมกบัแนวระดบั เพื่อทาํการศกึษา 
มมุทีม่ปีระสทิธภิาพทีส่งูทีส่ดุในการรบัแสงของดวงอาทติย ์
จงึไดท้าํการวดัประสทิธภิาพของแผงโซล่าเซลลด์ว้ยเครื่อง
ทดสอบประสทิธภิาพแผงโซล่าเซลล ์(Solarmeter ) PVA-
600 ทําการวดัประสทิธภิาพแผงโซล่าเซลลแ์ละเกบ็ขอ้มูล
ในวนัที ่1 มนีาคม พ.ศ. 2558 เวลาประมาณ 13.00 น. - 
14.00 น. ซึง่เป็นชว่งทีม่คีวามเขม้แสงมาก (ดงัแสดงในรปู
ที ่4 และ 5) ไดข้อ้มลูดงัตารางที ่2  

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

09
:3

0:
00

…
09

:4
0:

00
…

09
:5

0:
00

…
10

:0
0:

00
…

10
:1

0:
00

…
10

:2
0:

00
…

10
:3

0:
00

…
10

:4
0:

00
…

10
:5

0:
00

…
11

:0
0:

00
…

11
:1

0:
00

…
11

:2
0:

00
…

11
:3

0:
00

…
11

:4
0:

00
…

11
:5

0:
00

…
12

:0
0:

00
…

12
:1

0:
00

…
12

:2
0:

00
…

12
:3

0:
00

…
12

:4
0:

00
…

12
:5

0:
00

…
13

:0
0:

00
…

13
:1

0:
00

…
13

:2
0:

00
…

13
:3

0:
00

…
13

:4
0:

00
…

13
:5

0:
00

…
14

:0
0:

00
…

14
:1

0:
00

…
14

:2
0:

00
…

14
:3

0:
00

…
14

:4
0:

00
…

14
:5

0:
00

…
15

:0
0:

00
…

15
:1

0:
00

…
15

:2
0:

00
…

15
:3

0:
00

…
15

:4
0:

00
…

15
:5

0:
00

…
16

:0
0:

00
…

16
:1

0:
00

…

So
la
r 
R
ad

ia
ti
o
n
 (
W
/m

²)

Time

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1000

09
:3

0:
00

09
:4

2:
00

09
:5

4:
00

10
:0

6:
00

10
:1

8:
00

10
:3

0:
00

10
:4

2:
00

10
:5

4:
00

11
:0

6:
00

11
:1

8:
00

11
:3

0:
00

11
:4

2:
00

11
:5

4:
00

12
:0

6:
00

12
:1

8:
00

12
:3

0:
00

12
:4

2:
00

12
:5

4:
00

13
:0

6:
00

13
:1

8:
00

13
:3

0:
00

13
:4

2:
00

13
:5

4:
00

14
:0

6:
00

14
:1

8:
00

14
:3

0:
00

14
:4

2:
00

14
:5

4:
00

15
:0

6:
00

15
:1

8:
00

15
:3

0:
00

15
:4

2:
00

15
:5

4:
00

So
la
r 
R
ad

ia
ti
o
n
 (
W
/m

² 
)

Time

ETM-22 

1027



         การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแหง่ประเทศไทย ครัง้ที ่29 
          1-3 กรกฎาคม 2558 จงัหวดันครราชสมีา 

ตารางที ่2 แสดงประสทิธภิาพแผงโซลา่เซลลท์าํมมุกบัแนว
ระดบั 

องศาของแผงโซลา่เซลลท์ีท่าํมุมกบัแนวระดบั 
15 30 45 

98.5% 98.17% 97.53% 

จากขอ้มลูในตารางที ่2 ประสทิธภิาพแผงโซล่า
เซลลท์าํมุมกบัแนวระดบั พบวา่ผลเฉลีย่ประสทิธภิาพของ
แผงโซล่าเซลล์ที่มุม 15 องศาทํามุมกับแนวระดับ มี
ประสทิธภิาพสงูกว่ามุมอื่น เน่ืองจากมุม 15 องศา มคีวาม
ใกลเ้คยีงกบัมุมละตจิดูของพืน้ที ่คอื 13 องศามากกวา่มุม 
30 และ 45 องศาทีมุ่ม 15 องศา จงึทาํใหม้ปีระสทิธภิาพ
สูงกว่ามุมมุม 30 และ 45 องศา ทําให้ประสิทธิภาพ
แตกต่างอย่างเห็นได้ชัด สําหรับการวัดประสิทธิภาพ
แบตเตอรี่ ซึ่งในงานวิจัยน้ีได้ออกแบบเครื่องนวดข้าว
พลงังานแสงอาทติย์ โดยใชแ้บตเตอรี่ 2 ลูก ขนาด 12 
โวลต์ 120 แอมแปร์ ต่อวงจรแบบอนุกรมกนัเพื่อเพิม่
แรงดนัไฟฟ้า ได้แรงดนัไฟฟ้า 24 โวลต์ แปลงจากหน่วย
ของขนาดแบตเตอรี ่จากแอมแปรเ์ป็นวตัต์ เพื่อใชใ้นการ
คาํนวณจาํนวนชัว่โมงในการชารจ์แบตเตอรี ่
จากสตูร A × V   = W 

          120 A × 24 V = 2,880 W 
การคาํนวณจาํนวนชัว่โมงในการชารจ์แบตเตอรี ่แผงโซล่า
เซลลข์นาด 295 วตัต/์ชัว่โมง 

โดยจะตอ้งหาประสทิธภิาพของแผงโซล่าเซลลท์ี่
แท้จรงิ จากสูตร ขนาดของแผงโซล่าเซลล์ × เปอร์เซนต์
การสูญเสียจากอุณหภูมิ × เปอร์เซนต์การสูญเสียใน
แบตเตอรี ่× เปอรเ์ซนต์การสญูเสยีในสายไฟ = วตัต์/
ชัว่โมง 
แทนคา่  295 W/hr × 90% × 85% × 97% = 218.9 W/hr 

2880 W ÷ 218.9 W/hr = 13.16 hr. 
ดังนัน้ จํานวนชัว่โมงในการชาร์จแบตเตอรี่ประมาณ         
13.16 ชัว่โมง 
จากการวดัประสทิธภิาพแบตเตอรี่ โดยวดัด้วยเครื่องวดั
กระแสไฟฟ้า มัลติมิเตอร์ (วัดขณะถอดวงจรออกไว้
ประมาณครึง่ชัว่โมง) พบว่ามแีรงดนัไฟฟ้า รวม 25.32 
โวลต์ แบตเตอรีล่กูทีห่น่ึง 12.63 โวลฺต ์แบตเตอรีล่กูทีส่อง 
12.60 โวลต ์จากวดัโดยเครือ่งวดักระแสไฟฟ้า  

5.สรปุและข้อเสนอแนะ 
งานวจิยัน้ีไดท้าํการศกึษาเพื่อออกแบบและสรา้ง

เครื่องนวดข้าวพลังงานแสงอาทิตย์ โดยทําการศึกษา 
ประสทิธภิาพของเครื่องนวดขา้ว ประสทิธภิาพของแผงโซ
ล่าเซลล ์ พบวา่ กรณีการศกึษาการทาํงานของเครื่องนวด
ขา้วพลงังานแสงอาทติย์ ในเชงิเวลา คอื กําหนดเวลาใน
การทดสอบใหเ้ท่ากนั คอื ครัง้ละ 5 นาท ีโดยทําการปรบั
มุมของแผงโซล่าเซลลท์ี ่15 30 และ 45 องศา พบว่าทํา
มุมกับแนวระดับนัน้ไม่มีผลต่อระบบการนวดข้าวของ
เครือ่งนวดขา้วพลงังานแสงอาทติย ์เน่ืองจากแรงดนัไฟฟ้า
ที่จ่ายออกจากแบตเตอรี่ นั ้นมีวามเสถียร  และเมื่อ
ทําการศึกษาการทํางานของเครื่องนวดข้าวพลังงาน
แสงอาทิตย์ ประมาณส่วนข้อมูลที่ได้จากการทดสอบ
เครื่องนวดข้าวในเชิงปริมาณโดยไม่กําหนดเวลาแต่
กําหนดน้ําหนักของฟ่อนข้าวให้มขีนาดต่างกนั 3 ขนาด 
แบ่งเป็น 3 การทดลอง การทดลองละ 3 ครัง้ ขา้วเพิม่ขึน้
เพื่อให้เมล็ดข้าวที่อยู่กับรวงข้าวนั ้นเหลือน้อยที่สุด 
เน่ืองจาก รวงขา้วที่อยู่ช ัน้ในของฟ่อนขา้ว ไม่ค่อยโดนซี่
นวดของลกูนวดขา้ว สาํหรบักรณีระบบพลงังานของเครื่อง
นวดข้าวพลงังานแสงอาทิตย์ พบว่าระบบพลงังานของ
เครื่องนวดขา้วที่ไดจ้ากการเกบ็ขอ้มูลประสทิธภิาพที่เกบ็
ผลจากเครื่อง โซล่ามเิตอร ์แสดงใหเ้หน็ว่าแผงโซล่าเซลล์
ที่มุม  15 องศาทํามุมกับแนวระดับ  มีประสิทธิภาพ
มากกว่ามุม 30 และ 45 องศา สําหรบักรณีการศกึษา
แบต เตอรี่ที่ ใ ช้  จากการ เก็บข้อมู ลด้ วย เครื่ อ ง วัด
กระแสไฟฟ้า วดัแรงดนัไฟฟ้าได้ 12.6 โวลต์ เมื่อนํามา
เปรียบเทียบกับประสิทธิภาพของแบตเตอรี่จากคู่มือ
ฝึกสอนระบบไฟฟ้าโซล่าเซลล์ พบว่าอยู่ในระดบัเต็ม ซึ่ง
การวดักระแสจะกระทาํเมือ่ถอดวงจรไวแ้ลว้ ครึง่ชัว่โมงขึน้
ไป เพือ่ใหก้ระแสมคีวามเสถยีร และจากการจาํนวนชัว่โมง
ในการชาร์จแบตเตอรี่จากสภาพไม่มไีฟฟ้าอยู่เลย จนถึง
ระดบัเตม็ ใชเ้วลาประมาณ 13.16  ชัว่โมง 
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