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มลําดบั ชุดอุป
ดคลื่นความดนั
25 cm3 ซึ่งมีค

ชุมวชิาการเครอืข่
      

  (2) 

  (3) 

นความ

นคลื่น
งัน้ีคอื 
และทํา
รลดลง
ส่งผล

Outlet

 
ยง 

งกรณี
ปกรณ์
นชนิด
วามจุ

เท
ว
ค
ข
ต
ดั
m
ห
ค
ส
(P
ดั
(P
ท
อั
ได
ว
เพ
แ
ลั

P1

รปู
  
 

 

รปู
  
 
4

ต

ายวศิวกรรมเครือ่
          1-3 กรก

ท่ากบัหน่ึงสูบข
าล์วเปิดปิดลั
วบคุมการปิด
นาดเสน้ผ่าศูน

ตรงกบักระบอก
นัชนิด ณ ตาํแ

m (P2) และ 5
หม้อพกั ดงัรูป
ลื่นเสียง ณ ต

สถติย ์5 ตําแหน
P1) ตําแหน่ง
ันและหม้อพัก

P3)  ออกจากห
ทางออก 1.5 m
ดัอากาศเข้าสู่
ดแ้ก่ 1, 2, และ
าล์วกระบอก
พื่อให้เกิดคลื่น
แลว้ทําการวดัค
กัษณะของลกูค

 
Pressure wave 
generator

Po

P1

1, P2, P3 = Pressure sensors

Air compressor

Valve

ปที ่3 แผนผงัอ
        หมอ้พกั

ปที ่4 แผนผงัอ
      หมอ้พกัไ

. ผลการวิจยัแ
รปูที ่5 ถงึ

ตรงขนาดเสน้ผ่

องกลแหง่ประเทศ
กฎาคม 2558 จงัห

ของเครื่องยนต
ลักษณะเช่นเ
ดปิดด้วยชุดนิว
นยก์ลาง 43 mm
กสบู ใชเ้ซนเซอ
แหน่งออกจากก
5.9 m (P3) 
ที่ 4 จะทําการ
ตําแหน่งกึ่งกล
น่งคอื ตําแหน่ง
งกึ่งกลางระหว่
ก (P2) ตําแห
หมอ้พกั 0.1 m

m (P5) ในการ
สู่กระบอกสูบให
ะ 3 bar ดว้ย
สูบด้วยอุปกร
นความดันหน่ึ
ความดนัสถติแบ
คลืน่ทีเ่กดิขึน้ใ

Data logger

ower supply

อุปกรณ์การทด
กไอเสยี 

อุปกรณ์การทด
ไอเสยีชนิดสะท้

และอภิปรายผ
ง 7 แสดงลกัษ
าศูนยก์ลางภา

ศไทย ครัง้ที ่29 
หวดันครราชสมีา

ต์สีส่บูขนาด 2
ดียวกับวาล์ว
วแมติกส์ ใช้ท
m ยาว 6 m 
อร ์ MPX550
กระบอกสบู 0.
ดงัรปูที ่3 สาํห
รติดตัง้หม้อพั
ลางท่อ ทํากา
งออกจากกระบ
ว่างอุปกรณ์กําเ
น่งก่อนเข้าห

m (P4) และ ตํา
ดําเนินการทด
ห้ได้ความดนัต
เครือ่งอดัอากา
รณ์นิวแมติกส
งลูกที่เคลื่อนเ
บบ Real tim
นระบบทอ่ 

Data logger

PC

P2

ดลองกรณีไมต่ดิ

ดลองกรณตีดิตั ้
ทอ้นคลืน่เสยีง 

ผล 
ษณะของคลื่นค
ายใน 43 mm 

า  

500 cm3 มี
วไอดีรถยนต์
ท่อทองเหลือง
ตดิตัง้เชื่อมต่อ

00DP วดัความ
1 m (P1), 2.5
หรบักรณีตดิตัง้
กัชนิดสะท้อน
รวัดความดัน
บอกสบู 0.1 m
เนิดคลื่นความ
ม้อพัก 0.5 m
แหน่งหา่งจาก
ลอง จะทาํการ
ตามที่ต้องการ
าศ ทาํการเปิด
ส์และปิดทันที
เข้าสู่ระบบท่อ

me เพื่อศกึษา

P3

ดตัง้ 

ัง้  

ความดนัในท่อ
ยาว 6 m เมือ่
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ง
อ
ม
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น
น
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ม
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ก
ร
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ETM-
อดัความด
ตามลําดบั
ห่างจากก
ตําแหน่งที
ตําแหน่งที
ตําแหน่งวั
ปล่อยคลื่น
ดว้ยความ
0.14 b
เน่ืองจาก
เคลื่อนทีไ่
ลกัษณะก
พจิารณาต
ใชเ้วลา 9
การสูญเสี
จะเหน็คลื่
ที ่5(b) 
เดยีวกนัแ
พจิารณาต
เคลื่อนทีม่
เป็น 0.1 
สามจะเค
ระยะทางแ
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รปูที ่5 คลื
บา

 
  
กบัคลื่นคว

-36 
ดนัในกระบอก
บ โดยทําการวั
กระบอกสูบ 0.
ที ่1 ระยะ 2.9 
ที่ 2 ระยะ 2
วดัที ่1 (หา่งจา
นความดนักระ
มเรว็ 310 m
ar ซึ่งลดลงไป
การสญูเสยีจา
ไปยงัปลายเปิด
กลบัเฟส มี
ตําแหน่งวดัที ่2
 ms ความดนั
สยีความเสยีดท
น 2 ลกูซอ้นทั
เป็นคลื่นลูกเดี
และมคี่าแอมพลิ
ตําแหน่งวดัที ่
มาถงึตําแหน่งนี

bar จะเหน็ไ
คลื่อนที่ออกจ
และเวลาในการ

50

50

ลื่นความดนัใน
าร ์

เมื่อนําคลื่นคว
วามดนั 2 bar 

 

กสูบเท่ากบั 1, 
วดัความดนัสถิ
1 m ตําแห
m และ ตําแ
.9 m เมื่อพิ
ากกระบอกสบู 
ะบอกสบู 1 b
/s พบว่า มคี่า
ปประมาณ 10 
กวาล์วเขา้สู่ระ
ดของท่อคลื่นจ
มคีวามดนัตํ่าก
2 คลื่นจะเคลื่อ
ลดลงไปเป็น 0
ทานภายในท่อ
บักนัอยู่คอืคลื่
ดยีวกนัเคลื่อนท
ลจิูดทีล่ดลงไป
3 รูปที่ 5(c
น้ีใชเ้วลา 14 m
ไดว้่าลกัษณะข
ากกันอย่างเห
รเคลือ่นทีข่องค

100 150

 Measurement station

Time(ms) Measurement station

100 150

 Measurement station

Time(ms)

นทอ่ตรง ทีค่วา

วามดนัที่ 1 บ
 3 bar (รปูที ่5

         การประชุ
       

 2 และ 3 
ตย ์ณ ตําแหน

หน่งที่ 2 ห่า
แหน่งที ่3 หา่
จิารณารปูที ่5
 0.1 m)  เมื่อท
bar คลื่นจะเคลื
แอมพลจิูดควา
เท่า ดงัรปูที

ะบบท่อและเมื่
จะสะทอ้นกลบั
กว่าบรรยากาศ
อนทีม่าถงึตําแ
0.12 bar ซึง่เกิ
อ ณ ตําแหน่งวั
นลูก B กบั C 
ทีส่วนทางกนัใ
เป็น 0.08 ba
c) คลื่นลูกแ
ms ความดนัลด
องคลืน่ลกูทีส่อ
ห็นได้ชัดเน่ือ
คลืน่  

200

 1

n 2

200

 3

มดนัในกระบอ

าร์ มาเปรียบ
5 ถงึ รปูที ่7) พ

ชุมวชิาการเครอืข่
      

bar 
น่งที ่1 
างจาก
างจาก
5 ณ 
ทาํการ
ลื่อนที่
ามดนั 
ที ่5(a) 
อคลื่น
บมาใน
ศ เมื่อ
หน่งน้ี
กดิจาก
วดัที ่2 
 ดงัรปู
ในเฟส
ar เมื่อ
แรกจะ
ดลงไป
องและ
งจาก

250

(a)

(b)

250

(c)

อกสบู 1 

เทียบ
พบว่า 

ลั
แ
ค
แ
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          1-3 กรก

กัษณะของคลื่
แอมปลจิูดของค
ลื่นความดนั 2

และ 3 bar สงูก
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ปที ่7 คลื่นคว

บาร ์
 
 รปูที ่8

ท่อตรงขนาดเส้
กรณีมกีารตดิตั ้
กระบอกสบู 1, 
วามดนัสถติ ณ

m) ตําแหน่งที ่

องกลแหง่ประเทศ
กฎาคม 2558 จงัห

นความดนั มลีั
คลื่นจะไม่เท่าก
2 bar มคี่าแอ
ว่า 1 bar 63%

50 100

Measure

Ti

50 100

Measure

Ti

50 100

Measure

Ti

ามดนัในทอ่ตร

50 100

Measure

Ti

50 100

Measure

Ti

50 100

Measure

Ti

ามดนัในทอ่ตร

8 ถงึ 10 แสดง
สน้ผ่านศูนยก์ล
ัง้หมอ้พกั Typ

2 และ 3 b
ณ ตําแหน่งที ่1
 2 หา่งจากตํา

ศไทย ครัง้ที ่29 
หวดันครราชสมีา

ลกัษณะทีใ่กลเ้ค
กนั  โดยทีค่่าแ
อมพลจิดูสงูกว่า
% 

150

ement station 1

ime(ms)

150

ement station 2

ime(ms)

150

ement station 3

ime(ms)

รง ทีค่วามดนัใ

150

ement station 1

me(ms)

150

ement station 2

me(ms)

150

ement station 3

me(ms)

รง ทีค่วามดนัใ

ลกัษณะของคลื
าง 43 mm 

pe A เมื่ออ
ar ตามลําดบั 
1 (ห่างจากกร
าแหน่งที ่1 ระ

า  

คยีงกนั แต่ค่า
แอมพลจิูดของ
า 1 bar 50% 

200 2

(a)

200 2

(b)

200 2

(c)

ในกระบอกสบู 

200 25

(a)

200 25

(b)

200 25

(c)

ในกระบอกสบู 

ลืน่ความดนัใน
ยาว 6.34 m
อดัความดนัใน
โดยทําการวดั
ระบอกสบู 0.1
ยะ 2 m และ
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ตําแหน่งที
ที ่4 หา่งจ
หา่งจากตํ
ตําแหน่งวั
ปล่อยคลื่น
ดว้ยความ
ความดนั 
8(a) เมื่อ
สะทอ้นกล
ซึ่งความดั
2 (รปูที ่8
เวลา 5.8 
ตําแหน่งวั
หมอ้พกั ค
7.8 ms ค
แสดงพฤ
ลกัษณะกั
พจิารณาต
เคลื่อนที่
และ 0.02
คลืน่ความ
พบว่าคลื่น
บรรยากา
ดนัลดลง 
ดนัใกลเ้คี
 เ
ดังรูปที่ 9
รูปร่างที่ค
โดยทีค่่าแ
มคี่าเทา่กั
สงูกวา่ 1 
 รู
สะท้อนก
ชนิดสะท้
กระบอกสู
เน่ืองจาก
ภายในขอ
 
 
 

-36 
ที ่3 หา่งจากตํา
จากตําแหน่งที่
ตาํแหน่งที ่4 ระ
วดัที ่1 (หา่งจา
นความดนักระ
มเรว็ 344 m/s 
0.12 bar ซึง่
คลื่นเคลื่อนที
ลบัมา 57% ใน
ดนัตํ่ากว่าบรรย
8(b)) คลื่นลกูแ
ms ความดนัล
วดัที ่3 (รปูที ่5
คลื่นลกูแรก จ
วามดนัลดลงไ
ติกรรมเหมือน
กบัเฟสและเกิด
ตําแหน่งวดัที ่4
ผ่านหม้อจะมี
 บาร ์ตามลํา
มดนัไวป้ระมาณ
นที่สะท้อนกบั
ศ และในรปูที ่
เน่ืองจากคลืน่
ยงกบัความดนั
เมื่อเปรยีบเทยี
9 และ 10 พบ
คล้ายกนั แต่ค่า
แอมพลจิดูของค
บั 0.19 bar ซึ
bar 57% 
รปูที ่11 และ 1
ลบัของคลื่นค
้อนคลื่นเสียง 
สบูทีเ่พิม่ขึน้ เน่ื
หม้อพกัที่มีลกั
องหมอ้พกั 

 

าแหน่งที ่2 ระ
 3 ระยะ 1.1 m
ะยะ 1.1 m เมื่
ากกระบอกสบู 
ะบอกสบู 1 b
พบว่าคลื่นลกู
ลดลงไปประมา
ที่ไปยังปลายเ
นลกัษณะกลบัเฟ
ยากาศ เมื่อพจิ
แรก จะเคลือ่น
ลดลงไปเป็น 0
5.4 (c)) ซึง่เป
จะเคลื่อนทีม่าถึ
ไปเป็น 0.04 ba
นท่อปลายเปิ
ดการหกัล้างกั
4 และ 5 ค
ค่าแอมพลิจูด
าดบั เน่ืองจาก
ณ 50% เมื่อพจิ
มาจะค่าความ
 8(c) คลื่นลูก

นเกดิการหกัลา้
นบรรยากาศ 
ยบกบัความดนั
บว่าลักษณะข
าแอมปลจิูดขอ
คลื่นความดนั 
ซึง่สงูกว่า 1 ba

12 แสดงเปอร์
วามดนัเน่ืองจ
ซึ่งมีแนวโน้ม

น่ืองจากผลของ
กัษณะที่ซับซ้อ

         การประชุ
       

ะยะ 0.7 m ตํา
m และ ตําแหน
อพจิารณารปูที
 0.1 m)  เมื่อท
bar คลื่นจะเคลื
แรก มคี่าแอม
าณ 10 เท่า ดั
เปิดของท่อค
ฟส ดงัคลื่นลกู
จารณาตําแหน่
ทีม่าถงึตําแหน
.1 bar เมื่อพจิ
ป็นตําแหน่งก่อ
ถงึตําแหน่งน้ีใช
ar เน่ืองจากหม
ดคลื่นจึงสะท้
กนัคลื่นจึงมีค่า
คลื่นลกูแรก หลั
ดลดลงเท่ากับ
หมอ้พกั ไดด้
จารณาคลื่นลกู
มดนัตํ่ากว่าควา
กทีส่องจะมคี่า
งกนัจงึทาํใหม้ี

นที ่2 bar และ 
ของคลื่นความ
องคลื่นจะไม่เท
2 bar ในคลืน่
ar 36% และ 

เ์ซน็ต์การดูดซั
จากผลของหม
ลดลงตามควา
งการสญูเสยีพล
อน และการสะ

ชุมวชิาการเครอืข่
      

แหน่ง
น่งที ่5 
ที ่8 ณ 
ทาํการ
ลื่อนที่
พลจิดู
ดงัรปูที ่
ลื่นจะ
กทีส่อง 
นงวดัที ่
น่งน้ีใช้
ารณา
อนเขา้
ชเ้วลา 
มอ้พกั
้อนใน
ลดลง 
ลงัจาก
บ 0.03 
ดูดซบั
กทีส่อง 
ามดนั
าความ
มคีวาม

 3 bar 
มดันมี
ท่ากนั 
นลกู A 
3 bar 

ซบัและ
ม้อพกั
ามดนั
ลงังาน
ะท้อน
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