
 
ETM-

 

1 หอ้งปฏ

บทคดัยอ่
บ

เสยีชนิดส
การตดิตัง้
จะทาํการ
เป็นแบบ
เซน็เซอร์
ระบบทอ่จ
แอมปลจิู
ในขณะเด
ความดนั
มลีกัษณะ
ดนัทีห่มอ้
คลื่นมกีา
คลืน่ความ
คาํหลกั: 
 
Abstract
 T
reflective 
installing 
with and 
varied fro
sensor. T
the frictio
due to th
reflected 
installing 

-36 

คณุลกัษ
Press

ฏบิตักิารวจิยัเทค
มหาวทิยาลยัเท

อ  
บทความนี้นํา
สะทอ้นคลื่นเสี
ัง้หมอ้พกัไอเสี
รเปรยีบเทยีบ
ลกูเดยีวทีม่คี
ร์วดัความดนัช
จะมขีนาดลดล
ดของคลื่นคว
ดยีวกนั ความ
ตํ่ากวา่บรรยา
ะเดยีวกบัท่อป
อพกัดดูซบัไว ้
รสะทอ้นกลบั
มดนัอยา่งมนีั
คลืน่ความดนั;

t 
This article pr
 silencer. Ex
 a reflected s
 without silenc
om 1-3 bar cy
The results sh
on and out flow
he pipe friction
 with negativ
 the reflective

 

ษณะของคล่ืน
sure Wave 

คโนโลยพีลงังานห
ทคโนโลยรีาชมงค

*ผู

าเสนอผลการ
สยีง อุปกรณ์ก
สยีชนิดสะทอ้น
ผลของคลืน่คว
วามดนัปรบัเป
ชนิดความดนั
ลงมาอยา่งมา
วามดนัจะลดล
มดนัในท่อจะ
ากาศ เมือ่ตดิต
ปลายเปิด ส่ว
 ้พบว่ามปีรมิา
บทาํใหจ้าํนวน
ยัสาํคญั 
 หมอ้พกัไอเสยี

resent the exp
xperimental eq
silencer of 25
cer was comp
ylinder pressu
howed that the
w effect of the
n. And the pr
ve phase tha
e silencer, th

         การประชุ
       

นความดนัใ
Characteris

ป

หมุนเวยีน (RTER
คลอสีาน  744 ถน
ผูต้ดิต่อ: preecha

ศกึษาเชงิทด
การทดลองปร
นคลืน่เสยีงขอ
วามดนัในท่อก
ปลีย่นตัง้แต่ 1
นแตกต่าง ผล
ก เน่ืองจากผ
ลงตามความย
ะเพิม่ขึ้นตามค
ตัง้หมอ้พกัไอเ
นทีส่ะทอ้นกล
าณมากกว่า 5
ลกูคลื่นเพิม่ขึ้

ย; แอมปลจิดูค

perimental stu
quipment con
00 cc engine
pared. The sin
re. The static
e pressure in 
e cylinder. Th
ressure in pip
t the magnitu
he pressure w

ชมุวชิาการเครอืข่
      

ในท่อกรณีติ
stics in Pipe

 
ปรชีา ขนัตโิก

 
R) สาขาวชิาวศิวก
นนสุรนารายณ์ ตํ
a@rmuti.ac.th โท

 

ลองคุณลกัษณ
ระกอบดว้ยท่อ
องรถยนตข์นา
กรณไีมต่ดิตัง้
1-3 bar ทาํก
ลการศกึษาพบ
ลของความเสี
ยาวท่อและระ
ความดนัในระ
เสยีชนิดสะทอ้
ลบัเพิม่ขึน้ตาม
50% แสดงให
ขึน้ ซึง่จะสง่ผล

ความดนั; ความ

udy of pressu
nsists of a 43
e exhaust sys
ngle pulse pre
c pressures al
 pipe released
he pressure a
pe increases w
ude was low
wave reflects

ายวศิวกรรมเครื่อ
          1-3 กรก

ตดตัง้หม้อพกั
e Installing

กมล1*  

กรรมเครือ่งกล ค
ตาํบลในเมอืง อําเ
ทรศพัท:์ 080-47

ณะของคลื่นค
อตรงเสน้ผา่ศู
าด 2500 cc ณ
และตดิตัง้หม้
การวดัความดั
บว่าลกัษณะข
สยีดทานและผ
ยะเวลาทีเ่พิม่
ะบอกสูบ มกีา
อนคลื่นเสยีง 
มความดนัในท
หเ้หน็ว่าหมอ้พ
ลใหเ้กดิการซ้

มเสยีดทาน   

ure wave char
3 mm inner d
stem at the ce
essure was s
ong the pipe 
d from the cyl
mplitude of p
with the cylin

wer than the 
s like the ope

องกลแหง่ประเทศ
กฎาคม 2558 จงัห

กัชนิดสะท้อ
 Reflective 

คณะวศิวกรรมศา
เภอเมอืง จงัหวดั
705287 

ความดนัในท่อ
นยก์ลางภายใ
ณ ตาํแหน่งกึง่
อ้พกั คลื่นคว

ดนัสถติ ณ ตํา
ของความดนั
ผลจากการไห
มขึน้เนื่องจาก
ารสะท้อนกลั
คลื่นความดนั
ท่อทีเ่พิม่ข ึน้ 
พกัไอเสยีชนิด
อ้นทบัและหกั

racteristic in t
diameter and
enter of the p
supplied to the
 were measur
linder reduced
ressure wave
der pressure.
atmospheric 
en end of th

ศไทย ครัง้ที ่29 
หวดันครราชสมีา

อนคล่ืนเสียง
 Silencer 

สตรแ์ละสถาปัตย
นครราชสมีา 300

อตรงกรณีตดิต
ใน 43 mm ย
กลางของท่อ 
ามดนัทีป่ล่อย
แหน่งต่างๆ ข
เมื่อออกจากก
ลออกจากกระ
กผลของความ
บัในลกัษณะ

นจะมกีารสะทอ้
เมื่อพจิารณาป
ดสะทอ้นคลื่น
กลา้งกนัของแ

he straight pi
 6 m length 
pipe. The pre
e pipe system
red by differen
d in a large a
e decreases a
.  The pressu
pressure. In 
e pipe. The 

า  

ง 

ยกรรมศาสตร ์
000  

ตัง้หมอ้พกัไอ
ยาว 6 m ทาํ
 ในการศกึษา
ยเขา้ระบบทอ่
ของท่อโดยใช้
กระบอกสูบสู่
ะบอกสบูสูท่่อ
มเสยีดของท่อ
กลบัเฟส ที่มี
อนกลบัเฟสที่
ปรมิาณความ
เสยีงสง่ผลให้
แอมปลจิดูของ

pe installed a
 straight pipe
essure in pipe
m, which were
ntial pressure
mount due to

along the pipe
ure wave was
 the case of
amplitude of

           

อ
า
า
อ
ช้
สู่
อ 
อ 
มี
ที่
ม
ห้
ง

a 
e 
e 
e 
e 
o 
e 
s 
f 
f 

1069



 
ETM-

reflective 
pressure 
the press
and decre
Keyword
 

หม้อ
เสยีเครือ่ง
เสยีจะมผี
ผลต่อกา
[1,2,3,4] 
เครื่องยน
พกัไอเสยี
ซบัซอ้นแ
เกี่ยวกับห
เสยีงในชว่
[2,3] จงึไ
ทดลอง [4
ภายในแล
มาก  ปร
ผลกระท
ผลกระทบ
สมรรถนะ

โดยส
domain) 
การลองผิ
ลดความดั
คํานึงถงึผ
ผลต่อของ
ไดม้ผีูศ้กึษ
method 
ความดนั 
หมอ้พกัไอ
ไอเสยี นอ
ความดนัใ
ไอเสยี ทัง้
คลื่นควา
แตกต่างกั
และมีนักวิ

-36 
 pressure du
 wave of the 
sure wave ba
ease the amp

ds:  Pressure 

พกัไอเสยีเป็น
งยนต ์ซึง่ประสิ
ลต่อระดบัการ
รสูญเสียกําลั
ไดศ้กึษาเกีย่ว
ต์สนัดาปภายใ
รถยนตเ์ชงิพา
ละยากในการวิ
หม้อพกัไอเสยี
วงความถีต่ํ่า ค
ไดม้กีารศกึษา
4] จากผลการศึ
ละสนามเสยีงข
ะสิทธิภาพกา
บไม่เพียงแค่
บต่อทัง้ระบบแ
ะของเครือ่งยนต
ส่วนใหญ่จะนิ
[1,2,3,4] เพือ่

ผดิลองถูกและจ
ดงัเสยีงของเครื
ผลของความดนั
งสมรรถนะขอ
ษาเกีย่วกบัผลข

เป็นทฤษฎพี
[4,5] นอกจา
อเสยีโดยนํามา
อกจากนัน้ได้มี
ในกรณีตดิตัง้ห
งวธิสีรา้งแบบจํ
ามดันมีลักษณ
กนัซึ่งมผีลต่อก
วิจยั  ยงัได้ทํา

 

ue to the sile
silencer, the 

ack to the ups
plitude of pres
 wave; Silenc

1. บทนํา 
นส่วนประกอบ
สทิธภิาพการทาํ
รกระจายเสยีงข
ังของเครื่องย
วกบัหมอ้พกัไอ
ใน [1] ซึ่งเป็
ณิชยด์ว้ย ปกติ
วเิคราะห ์ [1] 
ยแบบดัง้เดิมเช
ความถีส่งูและค
ทัง้วธิกีารสรา้ง
ศกึษาแสดงใหเ้
ของหม้อพกัไอ
ารทํางานขอ
ลดเสียงของ
และนอกจากนั ้
ตอ์กีดว้ย  
ยมใช้วิธีทางค
อออกแบบหมอ้
จากประสบการ
รือ่งยนตเ์พยีงอ
นัในระบบท่อไ
งเครื่องยนต์เป็
ของความดนัที
พื้นฐานของกา
ากนัน้ยงันําไป
าวเิคราะหร์ะบบ
มกีารศึกษากา
หมอ้พกัไอเสยีแ
จาํลองและวธิกีา
ณะการเพิ่มแล
การคายไอเสยี
าการศึกษากา

         การประชุ
       

encer increas
amplitude wa
stream side t
ssure wave si
er; Pressure a

บที่สําคญัในระ
างานของหมอ้
ของเครื่องยนต์
ยนต์ด้วย มีนัก
อเสยีของรถยน
นจุดสาํคญัขอ
ตแิลว้กม็โีครงส
เพื่อทีจ่ะแก้ป

ช่น เรื่องของก
ความตา้นทานไ
งแบบจาํลองแล
หน็ว่าสนามกา
อเสยีมคีวามซบั
งหม้อพักไอ
เครื่องยนต์แต

นัน้ยงัมผีลกระท

ความถี่ (Frequ
อพกัไอเสยีซึง่ไ
รณ์ มเีป้าหมา
อยา่งเดยีว โดย
ไอเสยี ซึ่งความ
ป็นอย่างมาก 
ทีช่ื่อว่า Wave a
ารเคลื่อนทีข่อ
ปศกึษาการออก
บท่อรว่มไอดแี
ารเคลื่อนที่ขอ
และไม่ตดิตัง้หม
ารทดลอง [6] 
ละลดในลักษ
ออกจากเครื่อ
ารเคลื่อนที่ขอ

ชุมวชิาการเครอืข่
      

ses with the 
as decreased 
o increase th
gnificantly. 
amplitude; Fr

บบไอ
พกัไอ
ตแ์ละมี
กวิจัย 
นตห์รอื
งหมอ้
สรา้งที่
ปัญหา
การลด
ไอเสยี 
ละการ
ารไหล
บซ้อน
เสียมี
ต่ยังมี
ทบต่อ

uency 
ไดจ้าก
ายเพื่อ
ยไม่ได้
มดนัมี
ต่อมา
action 
งคลื่น
กแบบ
และท่อ
งคลื่น
มอ้พกั
พบว่า

ษณะที่
งยนต์
งคลื่น

ค
[7
กํ
แ
สู่
ก
ต
ก

2

อ
เสี
ห
ล
ด้
รปู
ดั
ป
) 
ข
ดั
บ
ร
เมื
อ

 

สํ

ค

ายวศิวกรรมเครือ่
          1-3 กรก

cylinder pres
 more than 50
he number of 

iction 

วามดนัขนาดใ
7] โดยการ
กําเนิดคลื่นคว
แนวนอน (Fast
สหม้อพกัแบบ
การทดลองพบว
ตามแนวท่อเพิม่
การสะทอ้นของ

.1 คุณลกัษณะ
คลื่นความ

อกเป็นสองชนิ
สยีง (Acoustic
หรอืคลื่นแอมปลิ
ะชนิดของคลื
ว้ยกนัคอื คลื่น
ปที ่1 (a)  แล
งัรูปที่ 1 (

ประกอบดว้ยตวั
และความเรว็อ
องคลืน่ความดั
นับรรยากาศ 

บรรยากาศ (T0)
ะหว่างความเ
มือ่   คอือตัรา
ากาศมคีา่เทา่ก

 

         0c a

าหรับความเร็ว

วามเรว็ของอนุภ

องกลแหง่ประเทศ
กฎาคม 2558 จงัห

ssure. Consid
0%. It indicat
 wave leading

ใหญ่ หน่ึงลกูผ่
รปล่อยคลื่นคว
วามดันแบบว
t Action Valve
เฮล์มโฮลต์ซ 
ว่า คลื่นความด
มมากขึน้เน่ืองจ
คลืน่ทีร่เูจาะขอ

 
2. ทฤ

ะของคลืน่ความ
ดนั (Pressure
นิดคอื คลื่นควา
c waves) และ
ลจิดูจาํกดั (Fin
ลื่นยังสามารถ
นความดนัอดั 
ละ คลื่นความดั
(b) การเค
วแปรความเรว็ส
อนุภาคแก๊ส (c
ดนัยงัขึน้อยูก่บั
(P0) อุณหภูมิ
) ซึง่ Earnsaw
เร็วอนุภาค แล
าสว่นค่าความร
กบั 1.4  




  
    

2
1 P

วของคลื่นความ

าค (c) และความ

ศไทย ครัง้ที ่29 
หวดันครราชสมีา

deration of th
ed that the s
g to the effec

านหมอ้พกัแบ
ามดนัขนาดให
าล์วเปิดอย่าง
e Type-H) ผ่า
แล้วปล่อยสู่บ
ดนัมคี่าลดตํ่าล
จากแรงเสยีดท
องหมอ้พกัและ
 
ฤษฎี 
มดนั  
e wave) 
ามดนัทีม่ขีนาด
ะคลื่นทีม่คีวาม
nite amplitud
ถจําแนกออก
(Compressio

ดนัขยาย (Expa
คลื่อนที่ของคลื
สองตวัคอื ควา
c)  คุณลกัษณ
บความดนัของแ
มขิองแก๊ส (T) 
w [5] ไดแ้สดง
ละความดนัดงั
รอ้นจาํเพาะขอ






 
  

1
2

0

P
1

P

มดันจะมีค่าเท่า

มเรว็เสยีง (a) ดงั

า  

he absorptive
ilencer reflect
ct of enhance

บเฮลม์โฮลต์ซ
หญ่จากเครื่อง
งรวดเร็วตาม
านระบบท่อเขา้
รรยากาศ ผล
งเมื่อระยะทาง
ทานผวิและเกดิ
ะปลายทอ่ 

มกีารจําแนก
ดเลก็หรอืคลื่น
มดนัขนาดใหญ่
e waves) แต่
เป็นสองแบบ

on wave)  ดงั
ansion wave)
ลื่นความดนัจะ
ามเรว็คลื่น (
ณะการเคลื่อนที่
แก๊ส (P) ความ
และอุณหภูมิ

งความสมัพนัธ์
งัสมการที่ (1)
องแก๊ส สาํหรบั

             (1) 

กับผลรวมของ

งัสมการที ่(2) 

           

e 
t 
e 

ซ 
ง
ม
า
ล
ง
ด

ก
น
ญ
ต่
บ
ง
) 
ะ

ที่
ม
มิ
ธ์
)  
บ

 

ง

1070



 
ETM-

             

เมือ่  

             

 

P
re
ss
u
re

   

P
re
ss
u
re

α

รปูที ่1 คลื
ดนั

 

2.2 หมอ้พ

รูปที่ 
เสยีง (Re
สะท้อนคลื
หน้าที่ลด
ของพลงัง
ต่อพลงังา

 

Inlet

รปูที ่2

 
3.อปุกรณ

รูปที ่
ไม่ติดตัง้แ
การทดลอ
หน่ึงลูกข

-36 
 

a 

Pressure 

  

Pressu

ลื่นความดนั: (a
นขยาย 

พกัชนิดสะทอ้น

 2 แสดงกายภ
eflective sile
ลื่นเสยีงกลบัไ
พลงังานของค
งานในระบบด้ว
านการไหลของ

Resonator 

chamber

2 กายภาพของ

ณ์การทดลอง 
 3 และ 4 แสด
และติดตัง้หม้อ
องประกอบดว้
นาดความจุก

 

c a           

RT          

Distance

Gas

wave

c

(a) 

Distance

Gas

re wave

c

(b) 
a) คลื่นความดั

นคลืน่เสยีง  

ภาพของหม้อพ
ncer) ซึ่งมหีลกั
ปยงัแหล่งต้นก
คลื่นเสยีงลง ซึ่
วย  ดงันัน้หม้
ก๊าซในระบบท่

Perforations

งหมอ้พกัชนิดส

 
ดงแผนผงัอุปก
อพกัไอเสยีตา
ย เครื่องกําเนิ
ระบอกสูบ 62

         การประชุ
       

       

       

P
P0

α

c

P

P0

c

ดนัอดั (b) คลื่น

พกัชนิดสะท้อน
กัการทํางานดั
กําเนิดเสยีง แ
ซึ่งจะส่งผลการ
้อพกัไอเสยีจงึ
ทอ่  

O

สะทอ้นคลื่นเสยี

รณ์การทดลอง
มลําดบั ชุดอุป
ดคลื่นความดนั
25 cm3 ซึ่งมีค

ชุมวชิาการเครอืข่
      

  (2) 

  (3) 

นความ

นคลื่น
งัน้ีคอื 
และทํา
รลดลง
ส่งผล

Outlet

 
ยง 

งกรณี
ปกรณ์
นชนิด
วามจุ

เท
ว
ค
ข
ต
ดั
m
ห
ค
ส
(P
ดั
(P
ท
อั
ได
ว
เพ
แ
ลั

P1

รปู
  
 

 

รปู
  
 
4

ต

ายวศิวกรรมเครือ่
          1-3 กรก

ท่ากบัหน่ึงสูบข
าล์วเปิดปิดลั
วบคุมการปิด
นาดเสน้ผ่าศูน

ตรงกบักระบอก
นัชนิด ณ ตาํแ

m (P2) และ 5
หม้อพกั ดงัรูป
ลื่นเสียง ณ ต

สถติย ์5 ตําแหน
P1) ตําแหน่ง
ันและหม้อพัก

P3)  ออกจากห
ทางออก 1.5 m
ดัอากาศเข้าสู่
ดแ้ก่ 1, 2, และ
าล์วกระบอก
พื่อให้เกิดคลื่น
แลว้ทําการวดัค
กัษณะของลกูค

 
Pressure wave 
generator

Po

P1

1, P2, P3 = Pressure sensors

Air compressor

Valve

ปที ่3 แผนผงัอ
        หมอ้พกั

ปที ่4 แผนผงัอ
      หมอ้พกัไ

. ผลการวิจยัแ
รปูที ่5 ถงึ

ตรงขนาดเสน้ผ่

องกลแหง่ประเทศ
กฎาคม 2558 จงัห

ของเครื่องยนต
ลักษณะเช่นเ
ดปิดด้วยชุดนิว
นยก์ลาง 43 mm
กสบู ใชเ้ซนเซอ
แหน่งออกจากก
5.9 m (P3) 
ที่ 4 จะทําการ
ตําแหน่งกึ่งกล
น่งคอื ตําแหน่ง
งกึ่งกลางระหว่
ก (P2) ตําแห
หมอ้พกั 0.1 m

m (P5) ในการ
สู่กระบอกสูบให
ะ 3 bar ดว้ย
สูบด้วยอุปกร
นความดันหน่ึ
ความดนัสถติแบ
คลืน่ทีเ่กดิขึน้ใ

Data logger

ower supply

อุปกรณ์การทด
กไอเสยี 

อุปกรณ์การทด
ไอเสยีชนิดสะท้

และอภิปรายผ
ง 7 แสดงลกัษ
าศูนยก์ลางภา

ศไทย ครัง้ที ่29 
หวดันครราชสมีา

ต์สีส่บูขนาด 2
ดียวกับวาล์ว
วแมติกส์ ใช้ท
m ยาว 6 m 
อร ์ MPX550
กระบอกสบู 0.
ดงัรปูที ่3 สาํห
รติดตัง้หม้อพั
ลางท่อ ทํากา
งออกจากกระบ
ว่างอุปกรณ์กําเ
น่งก่อนเข้าห

m (P4) และ ตํา
ดําเนินการทด
ห้ได้ความดนัต
เครือ่งอดัอากา
รณ์นิวแมติกส
งลูกที่เคลื่อนเ
บบ Real tim
นระบบทอ่ 

Data logger

PC

P2

ดลองกรณีไมต่ดิ

ดลองกรณตีดิตั ้
ทอ้นคลืน่เสยีง 

ผล 
ษณะของคลื่นค
ายใน 43 mm 

า  

500 cm3 มี
วไอดีรถยนต์
ท่อทองเหลือง
ตดิตัง้เชื่อมต่อ

00DP วดัความ
1 m (P1), 2.5
หรบักรณีตดิตัง้
กัชนิดสะท้อน
รวัดความดัน
บอกสบู 0.1 m
เนิดคลื่นความ
ม้อพัก 0.5 m
แหน่งหา่งจาก
ลอง จะทาํการ
ตามที่ต้องการ
าศ ทาํการเปิด
ส์และปิดทันที
เข้าสู่ระบบท่อ

me เพื่อศกึษา

P3

ดตัง้ 

ัง้  

ความดนัในท่อ
ยาว 6 m เมือ่
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อ
ม
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ม
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ETM-
อดัความด
ตามลําดบั
ห่างจากก
ตําแหน่งที
ตําแหน่งที
ตําแหน่งวั
ปล่อยคลื่น
ดว้ยความ
0.14 b
เน่ืองจาก
เคลื่อนทีไ่
ลกัษณะก
พจิารณาต
ใชเ้วลา 9
การสูญเสี
จะเหน็คลื่
ที ่5(b) 
เดยีวกนัแ
พจิารณาต
เคลื่อนทีม่
เป็น 0.1 
สามจะเค
ระยะทางแ
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รปูที ่5 คลื
บา

 
  
กบัคลื่นคว

-36 
ดนัในกระบอก
บ โดยทําการวั
กระบอกสูบ 0.
ที ่1 ระยะ 2.9 
ที่ 2 ระยะ 2
วดัที ่1 (หา่งจา
นความดนักระ
มเรว็ 310 m
ar ซึ่งลดลงไป
การสญูเสยีจา
ไปยงัปลายเปิด
กลบัเฟส มี
ตําแหน่งวดัที ่2
 ms ความดนั
สยีความเสยีดท
น 2 ลกูซอ้นทั
เป็นคลื่นลูกเดี
และมคี่าแอมพลิ
ตําแหน่งวดัที ่
มาถงึตําแหน่งนี

bar จะเหน็ไ
คลื่อนที่ออกจ
และเวลาในการ

50

50

ลื่นความดนัใน
าร ์

เมื่อนําคลื่นคว
วามดนั 2 bar 

 

กสูบเท่ากบั 1, 
วดัความดนัสถิ
1 m ตําแห
m และ ตําแ
.9 m เมื่อพิ
ากกระบอกสบู 
ะบอกสบู 1 b
/s พบว่า มคี่า
ปประมาณ 10 
กวาล์วเขา้สู่ระ
ดของท่อคลื่นจ
มคีวามดนัตํ่าก
2 คลื่นจะเคลื่อ
ลดลงไปเป็น 0
ทานภายในท่อ
บักนัอยู่คอืคลื่
ดยีวกนัเคลื่อนท
ลจิูดทีล่ดลงไป
3 รูปที่ 5(c
น้ีใชเ้วลา 14 m
ไดว้่าลกัษณะข
ากกันอย่างเห
รเคลือ่นทีข่องค

100 150

 Measurement station

Time(ms) Measurement station

100 150

 Measurement station

Time(ms)

นทอ่ตรง ทีค่วา

วามดนัที่ 1 บ
 3 bar (รปูที ่5

         การประชุ
       

 2 และ 3 
ตย ์ณ ตําแหน

หน่งที่ 2 ห่า
แหน่งที ่3 หา่
จิารณารปูที ่5
 0.1 m)  เมื่อท
bar คลื่นจะเคลื
แอมพลจิูดควา
เท่า ดงัรปูที

ะบบท่อและเมื่
จะสะทอ้นกลบั
กว่าบรรยากาศ
อนทีม่าถงึตําแ
0.12 bar ซึง่เกิ
อ ณ ตําแหน่งวั
นลูก B กบั C 
ทีส่วนทางกนัใ
เป็น 0.08 ba
c) คลื่นลูกแ
ms ความดนัลด
องคลืน่ลกูทีส่อ
ห็นได้ชัดเน่ือ
คลืน่  

200

 1

n 2

200

 3

มดนัในกระบอ

าร์ มาเปรียบ
5 ถงึ รปูที ่7) พ

ชุมวชิาการเครอืข่
      

bar 
น่งที ่1 
างจาก
างจาก
5 ณ 
ทาํการ
ลื่อนที่
ามดนั 
ที ่5(a) 
อคลื่น
บมาใน
ศ เมื่อ
หน่งน้ี
กดิจาก
วดัที ่2 
 ดงัรปู
ในเฟส
ar เมื่อ
แรกจะ
ดลงไป
องและ
งจาก

250

(a)

(b)

250

(c)

อกสบู 1 

เทียบ
พบว่า 

ลั
แ
ค
แ
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          1-3 กรก

กัษณะของคลื่
แอมปลจิูดของค
ลื่นความดนั 2

และ 3 bar สงูก
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ปที ่7 คลื่นคว

บาร ์
 
 รปูที ่8

ท่อตรงขนาดเส้
กรณีมกีารตดิตั ้
กระบอกสบู 1, 
วามดนัสถติ ณ

m) ตําแหน่งที ่

องกลแหง่ประเทศ
กฎาคม 2558 จงัห

นความดนั มลีั
คลื่นจะไม่เท่าก
2 bar มคี่าแอ
ว่า 1 bar 63%

50 100

Measure

Ti

50 100

Measure

Ti

50 100

Measure

Ti

ามดนัในทอ่ตร

50 100

Measure

Ti

50 100

Measure

Ti

50 100

Measure

Ti

ามดนัในทอ่ตร

8 ถงึ 10 แสดง
สน้ผ่านศูนยก์ล
ัง้หมอ้พกั Typ

2 และ 3 b
ณ ตําแหน่งที ่1
 2 หา่งจากตํา

ศไทย ครัง้ที ่29 
หวดันครราชสมีา

ลกัษณะทีใ่กลเ้ค
กนั  โดยทีค่่าแ
อมพลจิดูสงูกว่า
% 

150

ement station 1

ime(ms)

150

ement station 2

ime(ms)

150

ement station 3

ime(ms)

รง ทีค่วามดนัใ

150

ement station 1

me(ms)

150

ement station 2

me(ms)

150

ement station 3

me(ms)

รง ทีค่วามดนัใ

ลกัษณะของคลื
าง 43 mm 

pe A เมื่ออ
ar ตามลําดบั 
1 (ห่างจากกร
าแหน่งที ่1 ระ

า  

คยีงกนั แต่ค่า
แอมพลจิูดของ
า 1 bar 50% 

200 2

(a)

200 2

(b)

200 2

(c)

ในกระบอกสบู 

200 25

(a)

200 25

(b)

200 25

(c)

ในกระบอกสบู 

ลืน่ความดนัใน
ยาว 6.34 m
อดัความดนัใน
โดยทําการวดั
ระบอกสบู 0.1
ยะ 2 m และ
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ตําแหน่งที
ที ่4 หา่งจ
หา่งจากตํ
ตําแหน่งวั
ปล่อยคลื่น
ดว้ยความ
ความดนั 
8(a) เมื่อ
สะทอ้นกล
ซึ่งความดั
2 (รปูที ่8
เวลา 5.8 
ตําแหน่งวั
หมอ้พกั ค
7.8 ms ค
แสดงพฤ
ลกัษณะกั
พจิารณาต
เคลื่อนที่
และ 0.02
คลืน่ความ
พบว่าคลื่น
บรรยากา
ดนัลดลง 
ดนัใกลเ้คี
 เ
ดังรูปที่ 9
รูปร่างที่ค
โดยทีค่่าแ
มคี่าเทา่กั
สงูกวา่ 1 
 รู
สะท้อนก
ชนิดสะท้
กระบอกสู
เน่ืองจาก
ภายในขอ
 
 
 

-36 
ที ่3 หา่งจากตํา
จากตําแหน่งที่
ตาํแหน่งที ่4 ระ
วดัที ่1 (หา่งจา
นความดนักระ
มเรว็ 344 m/s 
0.12 bar ซึง่
คลื่นเคลื่อนที
ลบัมา 57% ใน
ดนัตํ่ากว่าบรรย
8(b)) คลื่นลกูแ
ms ความดนัล
วดัที ่3 (รปูที ่5
คลื่นลกูแรก จ
วามดนัลดลงไ
ติกรรมเหมือน
กบัเฟสและเกิด
ตําแหน่งวดัที ่4
ผ่านหม้อจะมี
 บาร ์ตามลํา
มดนัไวป้ระมาณ
นที่สะท้อนกบั
ศ และในรปูที ่
เน่ืองจากคลืน่
ยงกบัความดนั
เมื่อเปรยีบเทยี
9 และ 10 พบ
คล้ายกนั แต่ค่า
แอมพลจิดูของค
บั 0.19 bar ซึ
bar 57% 
รปูที ่11 และ 1
ลบัของคลื่นค
้อนคลื่นเสียง 
สบูทีเ่พิม่ขึน้ เน่ื
หม้อพกัที่มีลกั
องหมอ้พกั 

 

าแหน่งที ่2 ระ
 3 ระยะ 1.1 m
ะยะ 1.1 m เมื่
ากกระบอกสบู 
ะบอกสบู 1 b
พบว่าคลื่นลกู
ลดลงไปประมา
ที่ไปยังปลายเ
นลกัษณะกลบัเฟ
ยากาศ เมื่อพจิ
แรก จะเคลือ่น
ลดลงไปเป็น 0
5.4 (c)) ซึง่เป
จะเคลื่อนทีม่าถึ
ไปเป็น 0.04 ba
นท่อปลายเปิ
ดการหกัล้างกั
4 และ 5 ค
ค่าแอมพลิจูด
าดบั เน่ืองจาก
ณ 50% เมื่อพจิ
มาจะค่าความ
 8(c) คลื่นลูก

นเกดิการหกัลา้
นบรรยากาศ 
ยบกบัความดนั
บว่าลักษณะข
าแอมปลจิูดขอ
คลื่นความดนั 
ซึง่สงูกว่า 1 ba

12 แสดงเปอร์
วามดนัเน่ืองจ
ซึ่งมีแนวโน้ม

น่ืองจากผลของ
กัษณะที่ซับซ้อ

         การประชุ
       

ะยะ 0.7 m ตํา
m และ ตําแหน
อพจิารณารปูที
 0.1 m)  เมื่อท
bar คลื่นจะเคลื
แรก มคี่าแอม
าณ 10 เท่า ดั
เปิดของท่อค
ฟส ดงัคลื่นลกู
จารณาตําแหน่
ทีม่าถงึตําแหน
.1 bar เมื่อพจิ
ป็นตําแหน่งก่อ
ถงึตําแหน่งน้ีใช
ar เน่ืองจากหม
ดคลื่นจึงสะท้
กนัคลื่นจึงมีค่า
คลื่นลกูแรก หลั
ดลดลงเท่ากับ
หมอ้พกั ไดด้
จารณาคลื่นลกู
มดนัตํ่ากว่าควา
กทีส่องจะมคี่า
งกนัจงึทาํใหม้ี

นที ่2 bar และ 
ของคลื่นความ
องคลื่นจะไม่เท
2 bar ในคลืน่
ar 36% และ 

เ์ซน็ต์การดูดซั
จากผลของหม
ลดลงตามควา
งการสญูเสยีพล
อน และการสะ

ชุมวชิาการเครอืข่
      

แหน่ง
น่งที ่5 
ที ่8 ณ 
ทาํการ
ลื่อนที่
พลจิดู
ดงัรปูที ่
ลื่นจะ
กทีส่อง 
นงวดัที ่
น่งน้ีใช้
ารณา
อนเขา้
ชเ้วลา 
มอ้พกั
้อนใน
ลดลง 
ลงัจาก
บ 0.03 
ดูดซบั
กทีส่อง 
ามดนั
าความ
มคีวาม

 3 bar 
มดันมี
ท่ากนั 
นลกู A 
3 bar 

ซบัและ
ม้อพกั
ามดนั
ลงังาน
ะท้อน
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