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บทคัดยอ  
  งานวิจัยนี้เปนการศึกษาอิทธิพลของแผนกั้นเอียงทํามุมα = 20o ติดบนแผนบางสอดแนวทแยงมุมในทอส่ีเหล่ียม
จัตุรัสท่ีสงผลตอพฤติกรรมการถายเทความรอนและความดันสูญเสีย สัดสวนความสูงแผนกั้นตอความสูงชองขนาน (e/H or 
BR) = 0.10, 0.15, 0.2 และ 0.25 และสัดสวนระยะพิตชตอความสูงชอง (P/H or PR) = 3 ทําการทดลองโดยควบคุมสภาวะ
การถายเทความรอนท่ีผิวคงที่ (Constant Heat Flux)  ความเร็วอากาศท่ีใชในการทดลองทําการปรับใหสอดคลองกับคาเลข
เรยโนลดส (Reynolds Number, Re) มีคาระหวาง  4000-26,000 อิทธิพลของแผนกั้นบนแผนบางในดานการถายเทความ
รอนแสดงในรูปเลขนัสเซิลท (Nusselt Number, Nu) และการสูญเสียความดันในรูปตัวประกอบเสียดทาน (Friction Factor, 
f)และทําการเปรียบเทียบผลกับชองขนานผิวเรียบ จากการทดลองพบวา แผนกั้นท่ีมีคา BR = 0.25 ใหคาการถายเทความ
รอนและคาตัวประกอบเสียดทานสูงกวาทอผนังเรียบประมาณ 4.61 และ 45.6 เทา ตามดวย BR = 0.2  BR =0.15 และ BR 
= 0.10 ตามลําดับ ขณะท่ีคาตัวประกอบการเพ่ิมการถายเทความรอน (TEF) กรณีแผนกั้นเอียงบนแผนบางท่ี BR = 0.2 ให
คาสูงสุดท่ี 1.40 สูงกวากรณีท่ีทําการทดสอบ 
คําหลัก: ทอจัตุรัส; อิทธิพล; แผนบาง; เลขเรยโนลดส; ตัวประกอบเสียดทาน 
 
Abstract 

The research work presents a study on the effects of 20o inclined baffles tape inserted diagonally on 
heat transfer and pressure loss in a square duct. The duct has a square section with uniform wall heat flux 
conditions. The fluid flow and heat transfer characteristics are presented for Reynolds numbers based on the 
hydraulic diameter of the channel ranging from 4000 to 26,000. The inclined baffles with an longitudinal pitch 
equal to three times of channel height and with the attack angle of 20° are mounted in tandem on the aluminum 
tape and inserted diagonally in the test channel. Effects of four baffle-to-channel height ratios (e/H or BR = 0.1, 
0.15, 0.2, and 0.25) on heat transfer in terms of Nusselt number and pressure loss in the form of friction factor 
are experimentally investigated. The experimental result shows that the insertion of inclined baffles tape with the 
BR = 0.25 provides higher heat transfer of 4.61 time and friction factor values of 45.6 times than others but the 
inclined baffles tape with BR = 0.2 yields the thermal enhancement performance of 1.40 higher than other in all 
investigated cases 
Keywords: square duct; effects; tape; Reynolds number; friction factor 
 

1242



         การประชุมวิชาการเครือขายวิศวกรรมเคร่ืองกลแหงประเทศไทย คร้ังที่ 29 
                       1-3 กรกฎาคม 2558 จังหวัดนครราชสีมา  

           

 
TSF-24 

1. บทนํา 
การเพิ่มพื้นที่ผิวในเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน 

เปนการเพิ่มการถายเทความรอนและลดขนาดเครื่อง
แลก เปลี่ ยนความร อน  เ ช น  หม อน้ํ า ร ถยนต , 
เครื่องปรับอากาศ ซึ่งเปนการประหยัดพลังงานและลด
คาใชจาย ดังนั้นจึงมีการเพิ่มพื้นที่ผิวเพื่อเพิ่มคาการ
ถ าย เทความร อนซึ่ ง ส งผลใหสมรรถนะ เครื่ อ ง
แลกเปลี่ยนความรอนดีขึ้น รูปทรงของครีบที่ใชมีแบบ 
ครีบเรียบ, ครีบรูปคลื่น, ครีบสลับฟนปลา, ครีบแบบ
เจาะรูและครีบแบบบานเกล็ด ซึ่งทําใหพื้นที่ผิวเพิ่มขึ้น 
และยังทําใหคาสัมประสิทธ์ิการพาความรอนดีขึ้นอีก
ดวย ดังนั้นครีบรูปคลื่นจึงเปนที่สนใจอยางยิ่งเพราะ
งายตอการผลิตและสามารถนําไปใชเพิ่มสมรรถนะ
ใหแกเครื่องแลกเปลี่ยนรอน 

ในช วง เวลาที่ ผ านมามี งาน วิจั ยมากมาย ท่ี
ทําการศึกษาในเรื่องการเพิ่มสมรรถนะเชิงความรอน
ของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนอาทิเชน Thianpong 
et al. [1] ทําการศึกษาสมรรถนะเชิงความรอนของ
ครีบรูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว e/H = 0.13, 0.2 และ 0.26 
แบบเทากันทั้งแผนและแบบไมเทากันโดยสลับคา
ระหวาง e/H = 0.13 และ 0.2 โดยที่ P = 40 
มิลลิเมตร ติดต้ังที่ผิวบนและลางของชองขนานที่มีคา 
AR = 10 พบวาครีบแบบความสูงเทากันใหสมรรถนะ
ความรอนสูงกวาแบบความสูงไมเทากัน การจัดวาง
แบบแนวเดียวกันใหการถายเทความรอนและความดัน
ตกครอมสูงสุดแตครีบท่ีมีความสูงตํ่าที่สุดท่ีจัดวางแบบ
เยื้องกันใหสมรรถนะความรอนสูงสุด Chompookham 
et al. [2] ศึกษาการถายเทความรอนและความดันตก
ครอมในทอส่ีเหลี่ยมผืนผาที่มีครีบรูปลิ่มรวมกับตัว
สรางความปนปวนรูปปก ทําการศึกษาสมรรถนะเชิง
ความรอนของครีบรูปลิ่มทรงสามเหลี่ยมมุมฉาก e/H = 
0.2 ที่ P/H = 1.33 และตัวสรางความปนปวนรูปปกทํา
มุม( ) 60°  พบวา ครีบรูปรูปลิ่มทรงสามเหลี่ยมมุม
ฉากที่ติดเยื้องกันรวมกับตัวสรางความปนปวนรูปปก 
ใหการเพิ่มสมรรถนะความรอนที่ดีที่สุด   Eiamsa-ard 
et al. [3] ศึกษาการถายเทความรอนและตัวประกอบ
เสียดทานในทอส่ีเหล่ียมจัตุรัสและความรอนที่ใหเปน

แบบฟลักซความรอนที่ผิวคงที่ โดยสอดดวยขดลวด
แบบเต็มความยาวชุดทดสอบ และขดลวดที่มีความ
ยาว 1D มีระยะหางระหวางขดลวด 1D และ 2D จาก
การทดลองพบวาการสอดดวยขดลวดดังกลาวใหคา
การถายเทความรอน ตัวประกอบเสียดทานและคา
สมรรถนะความรอนมากกวาทอเปลา สมพล สกุลหลง
และคณะ [4] ศึกษาการเพิ่มการถายเทความรอนและ
การสูญเสียความดันของเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน
ทอส่ีเหลี่ยมจัตุรัสที่ติดต้ังครีบเอียงทํามุม 45° พบวา
เครื่องแลกเปลี่ยนความรอนที่ติดต้ังครีบเอียงใหคาการ
ถายเทความรอนและคาตัวประกอบเสียดทานมากกวา
ทอผนังเรียบ Promvonge et al. [5] ศึกษาการถายเท
ความรอนและความดันตกครอมในทอส่ีเหลี่ยมจัตุรัสที่
สอดดวยใบบิดรวมกับตัวสรางความปนปวนรูปปก ใบ
บิดมีสัดสวนการบิดเปน Y=4 และ 5 และปกมีคา RB= 
0.1, 0.15 และ 0.2 และมีคา RP = 2, 2.5. 4 และ 5 
และทํามุม  =30° พบวา ใบบิดมีสัดสวนการบิดเปน 
Y=4 รวมกับตัวสรางความปนปวนรูปปกมีคา RP = 2 
และ RB= 0.1 ใหการเพิ่มสมรรถนะความรอนที่ดีที่สุด    

การศึกษาวิจัยครั้งนี้ทําการศึกษาถึงพฤติกรรม
เชิงความรอนและความดันสูญเสียในทอจัตุรัสที่ ทํา
การทดสอบโดยติดต้ังแผนกั้นเอียงบนแผนบางที่มีคา
สัดสวนความสูงของแผนกั้นตอความสูงทอ (BR or 
e/H) = 0.1, 0.15, 0.2, และ 0.25 สัดสวนระยะพิตช
ของแผนกั้นตอความสูงทอ (PR) =3 แผนกั้นเอียงทํา
มุม ( ) 20° ติดต้ังที่ผนังดานบนและลางของทอใน
ทิศทางตรงขาม โดยทําการศึกษาในชวงคาเลขเรย
โนลด Re = 4000 – 26,000 เพื่อนําขอมูลทั้งหมดมา
ประยุกตใชเพื่อพิจารปรับปรุงการถายเทความรอน
ผานทอส่ีเหล่ียมที่มีแผนกั้นเอียง   
 

2. ทฤษฎ ี
เปาหมายของงานวิจัยนี้เพื่อหาคาการถายเท

ความรอนในชองขนานในเทอมของเลขนัสเซิลท โดย
เลขเรยโนลดสในเทอมของเสนผานศูนยกลางไฮดรอ
ลิก  hD  สามารถเขียนไดเปน 
 

   /UDRe h ,          (1) 

1243



         การประชุมวิชาการเครือขายวิศวกรรมเคร่ืองกลแหงประเทศไทย คร้ังที่ 29 
                       1-3 กรกฎาคม 2558 จังหวัดนครราชสีมา  

           

 
TSF-24 

 

เมื่อ U และ  เปนความเร็วเฉล่ียและความหนืดเชิง
จลนของอากาศตามลําดับ สัมประสิทธ์ิการพาความ
รอนเฉลี่ย( h ) หาคาไดจากการวัดอุณหภูมิและความ
รอนที่ปอนเขาระบบ ความรอนที่ใหกับอากาศ( airQ ) 
และความแตกตางของอุณหภูมิผนังกับอุณหภูมิ
อากาศ( bw TT  ) สัมประสิทธ์ิการพาความรอนเฉลี่ย
หาไดจากขอมูลทดลองดังสมการ 
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เทอม A  คือ พื้นที่การถายเทความรอนแบบการพา
ของผนังดานบนของชองขนานที่ถูกใหความรอน เมื่อ 

sT
~  คือ อุณหภูมิผิวเฉล่ียที่ไดจากอุณหภูมิผิวในแตละ
จุด( sT ) ตามแนวยาวของชองขนาน , iT , oT  คือ   
อุณหภูมิทางเขาและทางออกตามลําดับ โดยเทอม m , 

pC , V และ I  คือ อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ, 
คาความจุความรอนจําเพาะของอากาศ, ความตาง
ศักยและกระแสไฟฟา ตามลําดับ  
 

เลขนัสเซิลทเฉลี่ย( Nu ) เขียนไดเปน 

k

hD
Nu h .          (6) 

ตัวประกอบเสียดทาน( f ) หาคาไดจาก 

  2

2

U

P

D/L
f

h 


 ,         (7) 

เมื่อ P  คือ คาความดันตกครอม และ   คือ ความ
หนาแนนของของไหล คุณสมบัติทางกายภาพของ
อากาศ ถูกกําหนดที่อุณหภูมิของไหลเฉลี่ย( bT ) จาก
สมการ (4) 
ที่สภาวะกําลังขับ (pumping power) เดียวกัน 

   PVPV  
0 ,         (8) 

เมื่อ V  อัตราการไหลเชิงปริมาตรของอากาศและ
เขียนในเทอมตัวประกอบเสียดทานและเลขเรยโนลด 
ไดเปน 
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สมรรถนะความรอน ( TEF )  คือ  อัตราสวนของ
สัมประสิทธ์ิการพาความรอนของพื้นผิวทดสอบ( h ) 
เทียบกับสัมประสิทธ์ิการพาความรอนพื้นผิวเรียบ( 0h ) 
ที่กําลังขับเดียวกัน 
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3. อุปกรณทดลอง 

อุปกรณทดลอง ประกอบดวยอุปกรณตาง ๆ 
แสดงในรูปที่ 1 ทอส่ีเหลี่ยมจัตุรัส มีความสูง (H) = 45 
มิลลิเมตร, สวนทดสอบ ยาว (L) = 1000 มิลลิเมตร 
แผนกั้นเอียงทํามุม (α) = 20o สัดสวนระยะพิตชตอ
ความสูงทอ (P/H, PR) = 3 ทําการติดต้ังแผนกั้นที่ผิว
ดานบนสองและดานลางของทอชุดทดสอบ โดยจัดวาง
ในทิศทางตรงกันขาม แผนกั้นซึ่งใชเปนตัวสรางการ
ไหลแบบหมุนวน มีสัดสวนความสูงแผนกั้นตอความ
สูงทอ (e/H) = 0.1, 0.15, 0.2, และ0.25  ดังแสดงใน
รูปที่ 2  พัดลม (Blower) ขนาด 1.5 kW เปน
แหลงกําเนิดการไหลของอากาศ, Control valve 
ควบคุมอัตราการไหลอากาศเขาสูสวนทดสอบ, Orifice 
meter ใชสําหรับวัดอัตราการไหลของอากาศที่ทางเขา
ชุดทดลอง, Manometer ใชวัดความแตกตางของ
ความดัน เพื่อใชหาอัตราการไหลของอากาศ ความ
แตกตางของความดัน โดยการอานคาจากความ
แตกตางของระดับน้ํา Inclined manometer, Settling 
tank ซึ่งมีหนาที่จัดระเบียบการไหลของอากาศใหมี
การไหลปนปวนนอยที่สุด, ทอปรับสภาพการไหล 
เพื่อใหอากาศที่ไหลกอนเขาชุดทดลองมีลักษณะเปน 
Fully developed และไหลเขาสวนทดสอบ, ทอจัตุรัสที่
ใชทดสอบถูกทําใหรอนดวยฮีตเตอรไฟฟาซึ่งทําการ
ควบคุมฟลักซความรอนดวยเครื่องควบคุมความรอน
แผนฮีตเตอรแบบปรับคาโวลทเตจ TDGC 2-3 kVA 
CAPACITY : 3000 VA MAX. 12 Amp เปนอุปกรณ
ที่ใชในการควบคุมความตางศักยที่จายใหกับแผนฮีต
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เตอรเพื่อใหคาฟลักซความรอนของแผนฮีตเตอร
เปนไปตามที่กําหนดตามที่กําหนด, Data Logger 
FLUKE 2680A เปนอุปกรณเก็บและแสดงขอมูล
อุณหภูมิผิว 30 ตําแหนง, อุณหภูมิทางเขาและ
อุณหภูมิทางออก เชื่อมตอขอมูลจากเทอรโมคัปเปล
ชนิด K ทั้งหมด 30 ตัว โดยแยก, เครื่องวัดความดัน
ตกครอม digital manometer DWYER SERIES 475 
MARK III เปนอุปกรณที่ใชวัดความดันตกครอม
ระหวางตําแหนงทางเขาและตําแหนงทางออกของสวน
ทดสอบ, คอมพิวเตอรบันทึกขอมูลที่ไดรับจาก Data 
Logger และเครื่องวัดความดันตกครอม โดยสวน
ทดสอบมีการหุมฉนวนกันความรอนที่ชุดทดสอบเพื่อ
ปองกันการสูญเสียความรอนจากแผนฮีตเตอรไหล
ออกสูภายนอก 

 
 
 
 

4. วิธีการทดลอง 
การทดลองเพื่อหาคาการเพิ่มการถายเทความ

รอนของทอส่ีเหลี่ยมจัตุรัสสอดดวยติดต้ังแผนกั้นเอียง
บนแผนบางในแนวทแยงมุมของชุดทดสอบทํามุมปะทะ 
20o  สัดสวนระยะพิตชตอความสูงชองขนาน PR = 3 
และสัดสวนความสูงแผนกั้นตอความสูงชองขนาน 
(e/H or Blockage ratio or BR) = 0.1, 0.15, 0.2, 
และ 0.25  การทดลองทําการเปดพัดลม จากน้ันปรับ
ปริมาณการไหลของลมใหไดตามท่ีตองการ โดย
ควบคุมความเร็วลมใหไดคาตัวเลขเรยโนลดใหมีคาอยู
ในชวง 4000 – 26,000 ในแตละชวงความเร็วลมที่
ทดสอบ จะตองรอใหอุณหภูมิผิวภายในชุดทดสอบ
และอุณหภูมิอากาศเขาออก มีคาคงที่กอนจะทําการ
บันทึกคา โดยทําการตรวจวัดอุณหภูมิในชุดทดสอบ
ทั้งหมด 28 ตําแหนง และอีก 2 จุดสําหรับอุณหภูมิ
อากาศเขาและออกแผนชองขนานและทําการตรวจวัด
และจดบันทึกคาความดันตกครอมทอสวนทดสอบดวย
เชนกัน 

    

      
 

รูปที่ 1 อุปกรณชุดทดลอง 
 

 
 

รูปที่ 2  แผนกัน้เอียงทํามุม 45o วางไขวกัน  
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5. ผลการทดลอง 
5.1 การทดสอบทอจัตุรัสผนังเรียบ 

การทดลองนี้ศึกษาผลของการถายเทความรอน
และการสูญเสียความดันของทอจัตุรัสผนังเรียบใน
เทอมของเลขนัสเซิลทและตัวประกอบเสียดทาน
ตามลําดับ  เปรียบเทียบผลการทดลองที่ ไดกับ
สหสัมพันธของ Gnielinski และของ Petukhov อางอิง
ในเอกสาร [7] ในชวงการไหลปนปวน 
สหสัมพันธของ Gnielinski, การใหความรอน  
 

     
  

   1Pr8/7.121

Pr1000Re8/
3/22/1 




f

f
Nu      (11) 

 
สหสัมพันธของ Petukhov,  
 

2503160 .Re.f                 (12) 
 สําหรับคา  3000 < Re < 5 x 106 
 

จากรูปที่ 3 และ 4 แสดงการเปรียบเทียบคา
เลขนัสเซิลทและตัวประกอบเสียดทานที่ไดจากการ
ทดลองกับสหสัมพันธสมการ (11) และ (12) พบวาคา
คลาดเคลื่อนอยูในชวง  2.8 % และ  3.2 % ทั้ง
สหสัมพันธเลขนัสเซิลทและสหสัมพันธตัวประกอบ
เสียดทานตามลําดับ  
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รูปที่ 3 ความสัมพันธระหวางเลขนัสเซิลทกบัเลขเรย

โนลด กรณีทอมีผนังเรียบ 
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รูปที่ 4 ความสัมพันธระหวางตัวประกอบเสียดทานกับ

เลขเรยโนลด กรณีทอมีผนังเรียบ 
5.2 ผลการทดลองทอจัตุรสัที่มีแผนกั้น 

การทดลองเพื่อศึกษาพฤติกรรมการถายเทความ
รอนและความดันสูญเสียในทอจัตุรัสที่สอดดวยแผน
กั้นเอียงทํามุม 20o บนแผนบางในแนวทแยงมุมของ
ทอ ที่สัดสวนระยะพิตชตอความสูงชองขนาน PR=3 
และสัดสวนความสูงแผนกั้นตอความสูงทอจัตุรัส (BR) 
= 0.25, 0.2, 0.15 และ 0.1 ผลการทดลองที่ไดแสดง
ไวดังตอไปนี้ 

 

 
รูปที่ 5 การแปรเปลี่ยนเลขนสัเซิลทกับเลขเรยโนลดส 

 
รูปที่ 5 แสดงความสัมพันธระหวางเลขนัสเซิลท

กับเลขเรยโนลดส กรณีทอจัตุรัสสอดดวยแผนกั้นเอียง
ทํามุม 20o บนแผนบางโดยสอดในแนวทแยงมุมของ
ทอ จากการทดลองพบวาการเพิ่มเลขเรยโนลดขึ้น
สงผลใหเลขนัสเซิลทเพิ่มขึ้นเชนกัน เนื่องจากการ
เพิ่มขึ้นของคาเลขเรยโนลดทําใหเกิดการเพิ่มการไหล
แบบปนปวนเปนเหตุใหความหนาของชั้นชิดผิวลดลง
จึงทําใหไดคาเลขนัสเซิลทเพิ่มขึ้น แผนกั้นที่สัดสวน
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ความสูงแผนกั้นตอความสูงชองทอจัตุรัส (BR) = 0.25 
ใหคาเลขนัสเซิลทสูงที่สุด ตามดวย BR=0.2, 0.15 0.1 
และทอผนังเรียบตามลําดับ  

 
รูปที่ 6 ความสัมพันธระหวางสัดสวนเลขนัสเซิลททอที่

ติดแผนกั้นตอทอผนังเรียบกับเลขเรยโนลด 
 

รูปที่ 6 แสดงความสัมพันธระหวางสัดสวน
เลขนัสเซิลททอติดแผนกั้นตอเลขนัสเซิลทของทอผนัง
เรียบกับเลขเรยโนลด พบวาสัดสวนเลขนัสเซิลททอ
ติดแผนกั้นตอเลขนัสเซิลทของทอผนังเรียบมีคาลดลง
เมื่อเลขเรยโนลดสเพิ่มขึ้นนั้นเปนผลจากการเพิ่มขึ้น
แบบของเลขนัสเซิลทของทอผนังเรียบแบบกาว
กระโดดในขณะที่เพิ่มคาเลขเรยโนลดส การติดต้ังแผน
กั้นเอียงจัดวางไขวกันที่ e/H = 0.25 ใหคาสัดสวน
เลขนัสเซิลทสูงสุด ตามดวย e/H = 0.2, 0.15 และ 0.1 
ตามลําดับ โดยมีคาสัดสวนเลขนัสเซิลททอติดแผนกั้น
เฉลี่ยตอเลขนัสเซิลทของทอผนังเรียบมากกวาทอผนัง
เรียบ 4.60, 4.42, 3.94 และ 3.14 เทา ตามลําดับ  

 

 
รูปที่ 7 แสดงความสัมพันธระหวางตัวประกอบเสียด

ทานกับเลขเรยโนลด 

รูปที่ 7 แสดงความสัมพันธระหวางตัวประกอบ
เสียดทานกับเลขเรยโนลด พบวาเมื่อคาเลขเรยโนลด
เพิ่มขึ้นจะทําใหคาตัวประกอบเสียดทานลดลงเล็กนอย
เปนผลมาจากคาความแตกตางความดันที่เพิ่มขึ้นแบบ
เชิงเสนในขณะที่ความเร็วเพิ่มขึ้นแบบกําลังสอง การ
ติดต้ังแผนก้ันเอียงบนแผนบางและสอดทแยงมุมในทอ
จัตุรัสใหคาตัวประกอบเสียดทานเพิ่มมากขึ้นเมื่อ
เปรียบเทียบทอผนั ง เรียบ  แผนกั้ น เอียงที่ มีค า 
e/H=0.25 ใหคาตัวประกอบเสียดมากท่ีสุด ตามดวย
แผนกั้นเอียงที่มีคา e/H=0.2, 0.15, 0.1 และทอผนัง
เรียบตามลําดับ 

 รูปที่ 8 แสดงความสัมพันธระหวางสัดสวนตัว
ประกอบเสียดทานของทอติดแผนกั้นเอียงตอตัว
ประกอบเสียดทานของทอที่มีผนังเรียบกับเลขเรย
โนลด  พบวาแผนกั้นเอียงที่มี  e/H=0.25 มีคา ตัว
ประกอบเสียดทานเฉล่ียสูงสุด ตามดวย e/H=0.2, 
0.15 แล 0.1 ตามลําดับ โดยมีสัดสวนประกอบเสียด
ทานเฉล่ียสูงกวาทอผนังเรียบ 45.59, 32.04, 26.29, 
และ 19.33 เทา สําหรับการติดต้ังแผนกั้นเอียงที่ 
e/H=0.25, 0.2, 0.15 แล 0.1 ตามลําดับ 

 
รูปที่ 8 ความสัมพันธระหวางสัดสวนสวนตัวประกอบ
เสียดทานของทอติดต้ังแผนก้ันเอียงตอทอผนังเรียบ

กับเลขเรยโนลดส 
 

รูปที่ 9 แสดงความสัมพันธระหวางตัวประกอบ
สมรรถนะการเพิ่มการถายเทความรอนกับเลขเรย
โ นลด สนี้ เ ป นค าที่ ไ ด จ ากการคิ ดคํ านวณจาก
เลขนัสเซิลทและคาตัวประกอบเสียดทานโดยคิดท่ี
กําลังขับเดียวกัน พบวาตัวประกอบสมรรถนะการเพิ่ม
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การถายเทความรอนแนวโนมลดลงเมื่อที่ เลขเรย
โนลดสเพิ่มขึ้น การติดต้ังแผนกั้นเอียงทํามุม45°ที่ผนัง
ดานบนและดานลางโดยจัดวางไขวกันที่ e/H=0.25 ให
คาตัวประกอบสมรรถนะการเพิ่มการถายเทความรอน
มากกวาที่ e/H=0.2, 0.15 และ 0.1 ที่ทุกคาเลขเรย
โนลดส โดยมีคาตัวประกอบสมรรถนะการเพิ่มการ
ถายเทความรอน(TEF)เฉลี่ยสูงสุดท่ี e/H = 0.2 ซึ่งมี
คาเทากับ 1.40 รองลงมาคือ e/H = 0.15 ใหคา
TEF=1.33 ตามดวย e/H = 0.25 ใหคาTEF=1.29 และ
สุดทายคือ e/H = 0.1 ใหคาTEF=1.17 ตามดวย 

 
รูปที่ 9 ความสัมพันธตัวคาตัวประกอบสมรรถนะการ

เพิ่มการถายเทความรอนกับเลขเรยโนลดส 
 

6. สรุปผลการทดลอง 
จากการทดลองสรุปไดวาทอส่ีเหลี่ยมจัตุรัสที่สอด

ดวยแผนกั้นเอียงทํามุม 20o บนแผนบางโดยสอดใน
แนวทแยงมุมของทอชุดทดสอบทํามุม α=20o กับทิศ
ทางการไหลของอากาศ และ PR = 3 ในชวงการไหล
แบบปนปวนที่คาเลขเรยโนลดสต้ังแต 4000 ถึง 
26,000 พบวาแผนกั้นเอียง e/H = 0.25 ใหคาอัตรา
การถายเทความรอนและตัวประกอบเสียดทานสูงสุด
เนื่องจากทําใหเกิดจากการไหลแบบปนปวนเพิ่มขึ้น
และเกิดการหมุนควงที่แข็งแรงเพิ่มสูงขึ้น ตามดวยe/H 
= 0.2, 0.15 และ 0.1 สําหรับแผนกั้นเอียง e/H = 0.25
ใหคา Nu/Nu0 = 4.60 เทาและคาf / f0 = 45.59 เทา 
แตใหคาตัวประกอบสมรรถนะการเพิ่มการถายเท
ความรอนตํ่า ในขณะที่แผนกั้นเอียง e/H = 0.2 ใหคา 
Nu/Nu0 = 4.42 เทา สูงเปนอันดับสองและ f / f0 = 
32.04 เทาซึ่งคอนขางตํ่ากวาจึงทําใหไดคาตัวประกอบ

สมรรถนะการเพิ่มการถายเทความรอนประมาณ 1.40:
เปนคาสูงที่สุดสําหรับการทดสอบครั้งนี้ 
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