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บทคัดยอ  
  งานวิจัยนี้เปนการศึกษาอิทธิพลของแผนกั้นเอียงทํามุมα = 20o ติดบนแผนบางสอดแนวทแยงมุมในทอส่ีเหล่ียม
จัตุรัสท่ีสงผลตอพฤติกรรมการถายเทความรอนและความดันสูญเสีย สัดสวนความสูงแผนกั้นตอความสูงชองขนาน (e/H or 
BR) = 0.10, 0.15, 0.2 และ 0.25 และสัดสวนระยะพิตชตอความสูงชอง (P/H or PR) = 3 ทําการทดลองโดยควบคุมสภาวะ
การถายเทความรอนท่ีผิวคงที่ (Constant Heat Flux)  ความเร็วอากาศท่ีใชในการทดลองทําการปรับใหสอดคลองกับคาเลข
เรยโนลดส (Reynolds Number, Re) มีคาระหวาง  4000-26,000 อิทธิพลของแผนกั้นบนแผนบางในดานการถายเทความ
รอนแสดงในรูปเลขนัสเซิลท (Nusselt Number, Nu) และการสูญเสียความดันในรูปตัวประกอบเสียดทาน (Friction Factor, 
f)และทําการเปรียบเทียบผลกับชองขนานผิวเรียบ จากการทดลองพบวา แผนกั้นท่ีมีคา BR = 0.25 ใหคาการถายเทความ
รอนและคาตัวประกอบเสียดทานสูงกวาทอผนังเรียบประมาณ 4.61 และ 45.6 เทา ตามดวย BR = 0.2  BR =0.15 และ BR 
= 0.10 ตามลําดับ ขณะท่ีคาตัวประกอบการเพ่ิมการถายเทความรอน (TEF) กรณีแผนกั้นเอียงบนแผนบางท่ี BR = 0.2 ให
คาสูงสุดท่ี 1.40 สูงกวากรณีท่ีทําการทดสอบ 
คําหลัก: ทอจัตุรัส; อิทธิพล; แผนบาง; เลขเรยโนลดส; ตัวประกอบเสียดทาน 
 
Abstract 

The research work presents a study on the effects of 20o inclined baffles tape inserted diagonally on 
heat transfer and pressure loss in a square duct. The duct has a square section with uniform wall heat flux 
conditions. The fluid flow and heat transfer characteristics are presented for Reynolds numbers based on the 
hydraulic diameter of the channel ranging from 4000 to 26,000. The inclined baffles with an longitudinal pitch 
equal to three times of channel height and with the attack angle of 20° are mounted in tandem on the aluminum 
tape and inserted diagonally in the test channel. Effects of four baffle-to-channel height ratios (e/H or BR = 0.1, 
0.15, 0.2, and 0.25) on heat transfer in terms of Nusselt number and pressure loss in the form of friction factor 
are experimentally investigated. The experimental result shows that the insertion of inclined baffles tape with the 
BR = 0.25 provides higher heat transfer of 4.61 time and friction factor values of 45.6 times than others but the 
inclined baffles tape with BR = 0.2 yields the thermal enhancement performance of 1.40 higher than other in all 
investigated cases 
Keywords: square duct; effects; tape; Reynolds number; friction factor 
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1. บทนํา 
การเพิ่มพื้นที่ผิวในเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน 

เปนการเพิ่มการถายเทความรอนและลดขนาดเครื่อง
แลก เปลี่ ยนความร อน  เ ช น  หม อน้ํ า ร ถยนต , 
เครื่องปรับอากาศ ซึ่งเปนการประหยัดพลังงานและลด
คาใชจาย ดังนั้นจึงมีการเพิ่มพื้นที่ผิวเพื่อเพิ่มคาการ
ถ าย เทความร อนซึ่ ง ส งผลใหสมรรถนะ เครื่ อ ง
แลกเปลี่ยนความรอนดีขึ้น รูปทรงของครีบที่ใชมีแบบ 
ครีบเรียบ, ครีบรูปคลื่น, ครีบสลับฟนปลา, ครีบแบบ
เจาะรูและครีบแบบบานเกล็ด ซึ่งทําใหพื้นที่ผิวเพิ่มขึ้น 
และยังทําใหคาสัมประสิทธ์ิการพาความรอนดีขึ้นอีก
ดวย ดังนั้นครีบรูปคลื่นจึงเปนที่สนใจอยางยิ่งเพราะ
งายตอการผลิตและสามารถนําไปใชเพิ่มสมรรถนะ
ใหแกเครื่องแลกเปลี่ยนรอน 

ในช วง เวลาที่ ผ านมามี งาน วิจั ยมากมาย ท่ี
ทําการศึกษาในเรื่องการเพิ่มสมรรถนะเชิงความรอน
ของอุปกรณแลกเปลี่ยนความรอนอาทิเชน Thianpong 
et al. [1] ทําการศึกษาสมรรถนะเชิงความรอนของ
ครีบรูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว e/H = 0.13, 0.2 และ 0.26 
แบบเทากันทั้งแผนและแบบไมเทากันโดยสลับคา
ระหวาง e/H = 0.13 และ 0.2 โดยที่ P = 40 
มิลลิเมตร ติดต้ังที่ผิวบนและลางของชองขนานที่มีคา 
AR = 10 พบวาครีบแบบความสูงเทากันใหสมรรถนะ
ความรอนสูงกวาแบบความสูงไมเทากัน การจัดวาง
แบบแนวเดียวกันใหการถายเทความรอนและความดัน
ตกครอมสูงสุดแตครีบท่ีมีความสูงตํ่าที่สุดท่ีจัดวางแบบ
เยื้องกันใหสมรรถนะความรอนสูงสุด Chompookham 
et al. [2] ศึกษาการถายเทความรอนและความดันตก
ครอมในทอส่ีเหลี่ยมผืนผาที่มีครีบรูปลิ่มรวมกับตัว
สรางความปนปวนรูปปก ทําการศึกษาสมรรถนะเชิง
ความรอนของครีบรูปลิ่มทรงสามเหลี่ยมมุมฉาก e/H = 
0.2 ที่ P/H = 1.33 และตัวสรางความปนปวนรูปปกทํา
มุม( ) 60°  พบวา ครีบรูปรูปลิ่มทรงสามเหลี่ยมมุม
ฉากที่ติดเยื้องกันรวมกับตัวสรางความปนปวนรูปปก 
ใหการเพิ่มสมรรถนะความรอนที่ดีที่สุด   Eiamsa-ard 
et al. [3] ศึกษาการถายเทความรอนและตัวประกอบ
เสียดทานในทอส่ีเหล่ียมจัตุรัสและความรอนที่ใหเปน

แบบฟลักซความรอนที่ผิวคงที่ โดยสอดดวยขดลวด
แบบเต็มความยาวชุดทดสอบ และขดลวดที่มีความ
ยาว 1D มีระยะหางระหวางขดลวด 1D และ 2D จาก
การทดลองพบวาการสอดดวยขดลวดดังกลาวใหคา
การถายเทความรอน ตัวประกอบเสียดทานและคา
สมรรถนะความรอนมากกวาทอเปลา สมพล สกุลหลง
และคณะ [4] ศึกษาการเพิ่มการถายเทความรอนและ
การสูญเสียความดันของเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน
ทอส่ีเหลี่ยมจัตุรัสที่ติดต้ังครีบเอียงทํามุม 45° พบวา
เครื่องแลกเปลี่ยนความรอนที่ติดต้ังครีบเอียงใหคาการ
ถายเทความรอนและคาตัวประกอบเสียดทานมากกวา
ทอผนังเรียบ Promvonge et al. [5] ศึกษาการถายเท
ความรอนและความดันตกครอมในทอส่ีเหลี่ยมจัตุรัสที่
สอดดวยใบบิดรวมกับตัวสรางความปนปวนรูปปก ใบ
บิดมีสัดสวนการบิดเปน Y=4 และ 5 และปกมีคา RB= 
0.1, 0.15 และ 0.2 และมีคา RP = 2, 2.5. 4 และ 5 
และทํามุม  =30° พบวา ใบบิดมีสัดสวนการบิดเปน 
Y=4 รวมกับตัวสรางความปนปวนรูปปกมีคา RP = 2 
และ RB= 0.1 ใหการเพิ่มสมรรถนะความรอนที่ดีที่สุด    

การศึกษาวิจัยครั้งนี้ทําการศึกษาถึงพฤติกรรม
เชิงความรอนและความดันสูญเสียในทอจัตุรัสที่ ทํา
การทดสอบโดยติดต้ังแผนกั้นเอียงบนแผนบางที่มีคา
สัดสวนความสูงของแผนกั้นตอความสูงทอ (BR or 
e/H) = 0.1, 0.15, 0.2, และ 0.25 สัดสวนระยะพิตช
ของแผนกั้นตอความสูงทอ (PR) =3 แผนกั้นเอียงทํา
มุม ( ) 20° ติดต้ังที่ผนังดานบนและลางของทอใน
ทิศทางตรงขาม โดยทําการศึกษาในชวงคาเลขเรย
โนลด Re = 4000 – 26,000 เพื่อนําขอมูลทั้งหมดมา
ประยุกตใชเพื่อพิจารปรับปรุงการถายเทความรอน
ผานทอส่ีเหล่ียมที่มีแผนกั้นเอียง   
 

2. ทฤษฎ ี
เปาหมายของงานวิจัยนี้เพื่อหาคาการถายเท

ความรอนในชองขนานในเทอมของเลขนัสเซิลท โดย
เลขเรยโนลดสในเทอมของเสนผานศูนยกลางไฮดรอ
ลิก  hD  สามารถเขียนไดเปน 
 

   /UDRe h ,          (1) 
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เมื่อ U และ  เปนความเร็วเฉล่ียและความหนืดเชิง
จลนของอากาศตามลําดับ สัมประสิทธ์ิการพาความ
รอนเฉลี่ย( h ) หาคาไดจากการวัดอุณหภูมิและความ
รอนที่ปอนเขาระบบ ความรอนที่ใหกับอากาศ( airQ ) 
และความแตกตางของอุณหภูมิผนังกับอุณหภูมิ
อากาศ( bw TT  ) สัมประสิทธ์ิการพาความรอนเฉลี่ย
หาไดจากขอมูลทดลองดังสมการ 
  

  VITTCmQQ iopconvair   ,          (2) 

         bs

conv

TT
~

A

Q
h


 ,                    (3) 

 

โดยที่        2/)TT(T iob  ,          (4) 
และ              28/

~
ss TT .                      (5) 

เทอม A  คือ พื้นที่การถายเทความรอนแบบการพา
ของผนังดานบนของชองขนานที่ถูกใหความรอน เมื่อ 

sT
~  คือ อุณหภูมิผิวเฉล่ียที่ไดจากอุณหภูมิผิวในแตละ
จุด( sT ) ตามแนวยาวของชองขนาน , iT , oT  คือ   
อุณหภูมิทางเขาและทางออกตามลําดับ โดยเทอม m , 

pC , V และ I  คือ อัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ, 
คาความจุความรอนจําเพาะของอากาศ, ความตาง
ศักยและกระแสไฟฟา ตามลําดับ  
 

เลขนัสเซิลทเฉลี่ย( Nu ) เขียนไดเปน 

k

hD
Nu h .          (6) 

ตัวประกอบเสียดทาน( f ) หาคาไดจาก 

  2

2

U

P

D/L
f

h 


 ,         (7) 

เมื่อ P  คือ คาความดันตกครอม และ   คือ ความ
หนาแนนของของไหล คุณสมบัติทางกายภาพของ
อากาศ ถูกกําหนดที่อุณหภูมิของไหลเฉลี่ย( bT ) จาก
สมการ (4) 
ที่สภาวะกําลังขับ (pumping power) เดียวกัน 

   PVPV  
0 ,         (8) 

เมื่อ V  อัตราการไหลเชิงปริมาตรของอากาศและ
เขียนในเทอมตัวประกอบเสียดทานและเลขเรยโนลด 
ไดเปน 

     3
0

3 RefRef  , 
   31

00 ffReRe  .         (9) 

สมรรถนะความรอน ( TEF )  คือ  อัตราสวนของ
สัมประสิทธ์ิการพาความรอนของพื้นผิวทดสอบ( h ) 
เทียบกับสัมประสิทธ์ิการพาความรอนพื้นผิวเรียบ( 0h ) 
ที่กําลังขับเดียวกัน 
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3. อุปกรณทดลอง 

อุปกรณทดลอง ประกอบดวยอุปกรณตาง ๆ 
แสดงในรูปที่ 1 ทอส่ีเหลี่ยมจัตุรัส มีความสูง (H) = 45 
มิลลิเมตร, สวนทดสอบ ยาว (L) = 1000 มิลลิเมตร 
แผนกั้นเอียงทํามุม (α) = 20o สัดสวนระยะพิตชตอ
ความสูงทอ (P/H, PR) = 3 ทําการติดต้ังแผนกั้นที่ผิว
ดานบนสองและดานลางของทอชุดทดสอบ โดยจัดวาง
ในทิศทางตรงกันขาม แผนกั้นซึ่งใชเปนตัวสรางการ
ไหลแบบหมุนวน มีสัดสวนความสูงแผนกั้นตอความ
สูงทอ (e/H) = 0.1, 0.15, 0.2, และ0.25  ดังแสดงใน
รูปที่ 2  พัดลม (Blower) ขนาด 1.5 kW เปน
แหลงกําเนิดการไหลของอากาศ, Control valve 
ควบคุมอัตราการไหลอากาศเขาสูสวนทดสอบ, Orifice 
meter ใชสําหรับวัดอัตราการไหลของอากาศที่ทางเขา
ชุดทดลอง, Manometer ใชวัดความแตกตางของ
ความดัน เพื่อใชหาอัตราการไหลของอากาศ ความ
แตกตางของความดัน โดยการอานคาจากความ
แตกตางของระดับน้ํา Inclined manometer, Settling 
tank ซึ่งมีหนาที่จัดระเบียบการไหลของอากาศใหมี
การไหลปนปวนนอยที่สุด, ทอปรับสภาพการไหล 
เพื่อใหอากาศที่ไหลกอนเขาชุดทดลองมีลักษณะเปน 
Fully developed และไหลเขาสวนทดสอบ, ทอจัตุรัสที่
ใชทดสอบถูกทําใหรอนดวยฮีตเตอรไฟฟาซึ่งทําการ
ควบคุมฟลักซความรอนดวยเครื่องควบคุมความรอน
แผนฮีตเตอรแบบปรับคาโวลทเตจ TDGC 2-3 kVA 
CAPACITY : 3000 VA MAX. 12 Amp เปนอุปกรณ
ที่ใชในการควบคุมความตางศักยที่จายใหกับแผนฮีต

1244



         การประชุมวิชาการเครือขายวิศวกรรมเคร่ืองกลแหงประเทศไทย คร้ังที่ 29 
                       1-3 กรกฎาคม 2558 จังหวัดนครราชสีมา  

           

 
TSF-24 
เตอรเพื่อใหคาฟลักซความรอนของแผนฮีตเตอร
เปนไปตามที่กําหนดตามที่กําหนด, Data Logger 
FLUKE 2680A เปนอุปกรณเก็บและแสดงขอมูล
อุณหภูมิผิว 30 ตําแหนง, อุณหภูมิทางเขาและ
อุณหภูมิทางออก เชื่อมตอขอมูลจากเทอรโมคัปเปล
ชนิด K ทั้งหมด 30 ตัว โดยแยก, เครื่องวัดความดัน
ตกครอม digital manometer DWYER SERIES 475 
MARK III เปนอุปกรณที่ใชวัดความดันตกครอม
ระหวางตําแหนงทางเขาและตําแหนงทางออกของสวน
ทดสอบ, คอมพิวเตอรบันทึกขอมูลที่ไดรับจาก Data 
Logger และเครื่องวัดความดันตกครอม โดยสวน
ทดสอบมีการหุมฉนวนกันความรอนที่ชุดทดสอบเพื่อ
ปองกันการสูญเสียความรอนจากแผนฮีตเตอรไหล
ออกสูภายนอก 

 
 
 
 

4. วิธีการทดลอง 
การทดลองเพื่อหาคาการเพิ่มการถายเทความ

รอนของทอส่ีเหลี่ยมจัตุรัสสอดดวยติดต้ังแผนกั้นเอียง
บนแผนบางในแนวทแยงมุมของชุดทดสอบทํามุมปะทะ 
20o  สัดสวนระยะพิตชตอความสูงชองขนาน PR = 3 
และสัดสวนความสูงแผนกั้นตอความสูงชองขนาน 
(e/H or Blockage ratio or BR) = 0.1, 0.15, 0.2, 
และ 0.25  การทดลองทําการเปดพัดลม จากน้ันปรับ
ปริมาณการไหลของลมใหไดตามท่ีตองการ โดย
ควบคุมความเร็วลมใหไดคาตัวเลขเรยโนลดใหมีคาอยู
ในชวง 4000 – 26,000 ในแตละชวงความเร็วลมที่
ทดสอบ จะตองรอใหอุณหภูมิผิวภายในชุดทดสอบ
และอุณหภูมิอากาศเขาออก มีคาคงที่กอนจะทําการ
บันทึกคา โดยทําการตรวจวัดอุณหภูมิในชุดทดสอบ
ทั้งหมด 28 ตําแหนง และอีก 2 จุดสําหรับอุณหภูมิ
อากาศเขาและออกแผนชองขนานและทําการตรวจวัด
และจดบันทึกคาความดันตกครอมทอสวนทดสอบดวย
เชนกัน 

    

      
 

รูปที่ 1 อุปกรณชุดทดลอง 
 

 
 

รูปที่ 2  แผนกัน้เอียงทํามุม 45o วางไขวกัน  
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5. ผลการทดลอง 
5.1 การทดสอบทอจัตุรัสผนังเรียบ 

การทดลองนี้ศึกษาผลของการถายเทความรอน
และการสูญเสียความดันของทอจัตุรัสผนังเรียบใน
เทอมของเลขนัสเซิลทและตัวประกอบเสียดทาน
ตามลําดับ  เปรียบเทียบผลการทดลองที่ ไดกับ
สหสัมพันธของ Gnielinski และของ Petukhov อางอิง
ในเอกสาร [7] ในชวงการไหลปนปวน 
สหสัมพันธของ Gnielinski, การใหความรอน  
 

     
  

   1Pr8/7.121

Pr1000Re8/
3/22/1 




f

f
Nu      (11) 

 
สหสัมพันธของ Petukhov,  
 

2503160 .Re.f                 (12) 
 สําหรับคา  3000 < Re < 5 x 106 
 

จากรูปที่ 3 และ 4 แสดงการเปรียบเทียบคา
เลขนัสเซิลทและตัวประกอบเสียดทานที่ไดจากการ
ทดลองกับสหสัมพันธสมการ (11) และ (12) พบวาคา
คลาดเคลื่อนอยูในชวง  2.8 % และ  3.2 % ทั้ง
สหสัมพันธเลขนัสเซิลทและสหสัมพันธตัวประกอบ
เสียดทานตามลําดับ  
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รูปที่ 3 ความสัมพันธระหวางเลขนัสเซิลทกบัเลขเรย

โนลด กรณีทอมีผนังเรียบ 
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รูปที่ 4 ความสัมพันธระหวางตัวประกอบเสียดทานกับ

เลขเรยโนลด กรณีทอมีผนังเรียบ 
5.2 ผลการทดลองทอจัตุรสัที่มีแผนกั้น 

การทดลองเพื่อศึกษาพฤติกรรมการถายเทความ
รอนและความดันสูญเสียในทอจัตุรัสที่สอดดวยแผน
กั้นเอียงทํามุม 20o บนแผนบางในแนวทแยงมุมของ
ทอ ที่สัดสวนระยะพิตชตอความสูงชองขนาน PR=3 
และสัดสวนความสูงแผนกั้นตอความสูงทอจัตุรัส (BR) 
= 0.25, 0.2, 0.15 และ 0.1 ผลการทดลองที่ไดแสดง
ไวดังตอไปนี้ 

 

 
รูปที่ 5 การแปรเปลี่ยนเลขนสัเซิลทกับเลขเรยโนลดส 

 
รูปที่ 5 แสดงความสัมพันธระหวางเลขนัสเซิลท

กับเลขเรยโนลดส กรณีทอจัตุรัสสอดดวยแผนกั้นเอียง
ทํามุม 20o บนแผนบางโดยสอดในแนวทแยงมุมของ
ทอ จากการทดลองพบวาการเพิ่มเลขเรยโนลดขึ้น
สงผลใหเลขนัสเซิลทเพิ่มขึ้นเชนกัน เนื่องจากการ
เพิ่มขึ้นของคาเลขเรยโนลดทําใหเกิดการเพิ่มการไหล
แบบปนปวนเปนเหตุใหความหนาของชั้นชิดผิวลดลง
จึงทําใหไดคาเลขนัสเซิลทเพิ่มขึ้น แผนกั้นที่สัดสวน
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ความสูงแผนกั้นตอความสูงชองทอจัตุรัส (BR) = 0.25 
ใหคาเลขนัสเซิลทสูงที่สุด ตามดวย BR=0.2, 0.15 0.1 
และทอผนังเรียบตามลําดับ  

 
รูปที่ 6 ความสัมพันธระหวางสัดสวนเลขนัสเซิลททอที่

ติดแผนกั้นตอทอผนังเรียบกับเลขเรยโนลด 
 

รูปที่ 6 แสดงความสัมพันธระหวางสัดสวน
เลขนัสเซิลททอติดแผนกั้นตอเลขนัสเซิลทของทอผนัง
เรียบกับเลขเรยโนลด พบวาสัดสวนเลขนัสเซิลททอ
ติดแผนกั้นตอเลขนัสเซิลทของทอผนังเรียบมีคาลดลง
เมื่อเลขเรยโนลดสเพิ่มขึ้นนั้นเปนผลจากการเพิ่มขึ้น
แบบของเลขนัสเซิลทของทอผนังเรียบแบบกาว
กระโดดในขณะที่เพิ่มคาเลขเรยโนลดส การติดต้ังแผน
กั้นเอียงจัดวางไขวกันที่ e/H = 0.25 ใหคาสัดสวน
เลขนัสเซิลทสูงสุด ตามดวย e/H = 0.2, 0.15 และ 0.1 
ตามลําดับ โดยมีคาสัดสวนเลขนัสเซิลททอติดแผนกั้น
เฉลี่ยตอเลขนัสเซิลทของทอผนังเรียบมากกวาทอผนัง
เรียบ 4.60, 4.42, 3.94 และ 3.14 เทา ตามลําดับ  

 

 
รูปที่ 7 แสดงความสัมพันธระหวางตัวประกอบเสียด

ทานกับเลขเรยโนลด 

รูปที่ 7 แสดงความสัมพันธระหวางตัวประกอบ
เสียดทานกับเลขเรยโนลด พบวาเมื่อคาเลขเรยโนลด
เพิ่มขึ้นจะทําใหคาตัวประกอบเสียดทานลดลงเล็กนอย
เปนผลมาจากคาความแตกตางความดันที่เพิ่มขึ้นแบบ
เชิงเสนในขณะที่ความเร็วเพิ่มขึ้นแบบกําลังสอง การ
ติดต้ังแผนก้ันเอียงบนแผนบางและสอดทแยงมุมในทอ
จัตุรัสใหคาตัวประกอบเสียดทานเพิ่มมากขึ้นเมื่อ
เปรียบเทียบทอผนั ง เรียบ  แผนกั้ น เอียงที่ มีค า 
e/H=0.25 ใหคาตัวประกอบเสียดมากท่ีสุด ตามดวย
แผนกั้นเอียงที่มีคา e/H=0.2, 0.15, 0.1 และทอผนัง
เรียบตามลําดับ 

 รูปที่ 8 แสดงความสัมพันธระหวางสัดสวนตัว
ประกอบเสียดทานของทอติดแผนกั้นเอียงตอตัว
ประกอบเสียดทานของทอที่มีผนังเรียบกับเลขเรย
โนลด  พบวาแผนกั้นเอียงที่มี  e/H=0.25 มีคา ตัว
ประกอบเสียดทานเฉล่ียสูงสุด ตามดวย e/H=0.2, 
0.15 แล 0.1 ตามลําดับ โดยมีสัดสวนประกอบเสียด
ทานเฉล่ียสูงกวาทอผนังเรียบ 45.59, 32.04, 26.29, 
และ 19.33 เทา สําหรับการติดต้ังแผนกั้นเอียงที่ 
e/H=0.25, 0.2, 0.15 แล 0.1 ตามลําดับ 

 
รูปที่ 8 ความสัมพันธระหวางสัดสวนสวนตัวประกอบ
เสียดทานของทอติดต้ังแผนก้ันเอียงตอทอผนังเรียบ

กับเลขเรยโนลดส 
 

รูปที่ 9 แสดงความสัมพันธระหวางตัวประกอบ
สมรรถนะการเพิ่มการถายเทความรอนกับเลขเรย
โ นลด สนี้ เ ป นค าที่ ไ ด จ ากการคิ ดคํ านวณจาก
เลขนัสเซิลทและคาตัวประกอบเสียดทานโดยคิดท่ี
กําลังขับเดียวกัน พบวาตัวประกอบสมรรถนะการเพิ่ม
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TSF-24 
การถายเทความรอนแนวโนมลดลงเมื่อที่ เลขเรย
โนลดสเพิ่มขึ้น การติดต้ังแผนกั้นเอียงทํามุม45°ที่ผนัง
ดานบนและดานลางโดยจัดวางไขวกันที่ e/H=0.25 ให
คาตัวประกอบสมรรถนะการเพิ่มการถายเทความรอน
มากกวาที่ e/H=0.2, 0.15 และ 0.1 ที่ทุกคาเลขเรย
โนลดส โดยมีคาตัวประกอบสมรรถนะการเพิ่มการ
ถายเทความรอน(TEF)เฉลี่ยสูงสุดท่ี e/H = 0.2 ซึ่งมี
คาเทากับ 1.40 รองลงมาคือ e/H = 0.15 ใหคา
TEF=1.33 ตามดวย e/H = 0.25 ใหคาTEF=1.29 และ
สุดทายคือ e/H = 0.1 ใหคาTEF=1.17 ตามดวย 

 
รูปที่ 9 ความสัมพันธตัวคาตัวประกอบสมรรถนะการ

เพิ่มการถายเทความรอนกับเลขเรยโนลดส 
 

6. สรุปผลการทดลอง 
จากการทดลองสรุปไดวาทอส่ีเหลี่ยมจัตุรัสที่สอด

ดวยแผนกั้นเอียงทํามุม 20o บนแผนบางโดยสอดใน
แนวทแยงมุมของทอชุดทดสอบทํามุม α=20o กับทิศ
ทางการไหลของอากาศ และ PR = 3 ในชวงการไหล
แบบปนปวนที่คาเลขเรยโนลดสต้ังแต 4000 ถึง 
26,000 พบวาแผนกั้นเอียง e/H = 0.25 ใหคาอัตรา
การถายเทความรอนและตัวประกอบเสียดทานสูงสุด
เนื่องจากทําใหเกิดจากการไหลแบบปนปวนเพิ่มขึ้น
และเกิดการหมุนควงที่แข็งแรงเพิ่มสูงขึ้น ตามดวยe/H 
= 0.2, 0.15 และ 0.1 สําหรับแผนกั้นเอียง e/H = 0.25
ใหคา Nu/Nu0 = 4.60 เทาและคาf / f0 = 45.59 เทา 
แตใหคาตัวประกอบสมรรถนะการเพิ่มการถายเท
ความรอนตํ่า ในขณะที่แผนกั้นเอียง e/H = 0.2 ใหคา 
Nu/Nu0 = 4.42 เทา สูงเปนอันดับสองและ f / f0 = 
32.04 เทาซึ่งคอนขางตํ่ากวาจึงทําใหไดคาตัวประกอบ

สมรรถนะการเพิ่มการถายเทความรอนประมาณ 1.40:
เปนคาสูงที่สุดสําหรับการทดสอบครั้งนี้ 
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