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บทคัดย่อ  
จากปัญหาของสภาพภูมิอากาศในประเทศไทยและประเทศท่ีอยู่ในเขตร้อนส่งผลต่อการเจริญเติบโตของพืชที่ปลูกด้วย

วิธีไฮโดรโปนิกส์ คณะผู้วิจัยจึงน าระบบท าความเย็นแบบอัดไอมาประยุกต์เพื่อลดอุณหภูมิให้กับสารละลายที่เป็นสารอาหารของผัก
ให้เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของพืชภายใต้อุณหภูมิ 25 C วัตถุประสงค์ของการวิจัยเพื่อศึกษาถึงความยาวของรางปลูกและ
จ านวนของรางปลูกที่เหมาะสม โดยด าเนินการทดลองปรับเปลี่ยนความยาวของรางปลูก  20 เมตร จ านวน 1 แถว, 16 เมตร 
จ านวน 2 แถว, 12 เมตร จ านวน 3 แถว, 8 เมตร จ านวน 4 แถว และ 6 เมตร จ านวน 6 แถว  ผลการวิจัยพบว่าเมื่อรางปลูกมี
ความยาวเพิ่มขึ้น อุณหภูมิของสารละลายในรางปลูกมีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มข้ึน ภายใต้อัตราการไหลเดียวกัน โดยจ านวนรางที่
เพิ่มขึ้นไม่มีผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของสารละลาย  ความยาวและจ านวนของรางปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส์ที่
เหมาะสมคือรางปลูกพืชที่มีความยาว 6 เมตร จ านวน 6 แถว ภายใต้อัตราการไหลระหว่าง 100 ถึง 200 ลิตรต่อช่ัวโมง เนื่องจาก
ภายใต้ความยาวนี้สามารถรักษาอุณหภูมิของสารละลายให้คงที่ และเมื่อพิจารณาถึงผลผลิตที่ได้จากการปลูกก็สามารถให้ผลผลิต
มากที่สุดคือ 180 ต้น (จ านวน 5 ต้น ต่อความยาวของรางปลูก 1 เมตร) 
ค ำหลัก: ไฮโดรโปนิกส์; เครื่องท าความเย็นแบบอัดไอ; น้ าเย็น 
 
Abstract 

The weather in Thailand and other countries in a tropical environment have influenced the growth of 
hydroponics planting. This research has used a vapor compression system to cool nutrient solutions at 25C 
for the hydroponic plantings. The objective of this research is to study in the length and the numbers of 
gutter optimals for chilled water circulation. The length and the number of gutter were varying in 20 m (single 
line), 16 m (double lines), 12 m (3 lines), 8 m (4 lines) and 6 m (6 lines). The results found that a solution 
temperature increase when the length of gutter is increased at the same flow rate. The numbers of gutters 
dose not influence the solution temperature. The length and the numbers of gutter optimals for chilled 
water circulation for this research are 6 m and 6 lines under the flow rate range 100-200 LPH. Due to the 
solution temperature in this length and numbers of gutter is constant and the amount of product is 180 
particles of plants (5 particles of plants for 1 m of gutter). 
Keywords: Hydroponics; Vapor compression; Chilled water 
  

1. บทน้า 
ปัจจุบันคนหันมาดูแลสุขภาพมากข้ึน การรับประทาน

ผักถือเป็นอีกวิธีหนึ่งซึ่งคนนิยม เนื่องจากผักมีวิตามินและธาตุ
อาหารจ านวนมาก และยังรับประทานแล้วไม่อ้วนด้วย 

โดยเฉพาะผักตระกูลสลัด ดังนั้น ผักตระกูลสลัดจึงเป็นท่ีนิยม
รับประทาน แต่เนื่องจากผักตระกูลสลัด เป็นพืชที่ปลูกในเขต
หนาว เช่น ใน ยุโรป อเมริกา และ ออสเตรเลีย อุณหภูมิที่ผัก

สลัดต้องการอยู่ในช่วง 18-25C 
[1] จึงปลูกกันที่ต่างประเทศ
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เป็นส่วนใหญ่ ท าให้มีราคาค่อนข้างแพง อีกทั้งการเพาะปลูก
ในประเทศไทยมีปัญหาที่เกิดจากความแห้งแล้ง  โรคพืชแมลง
ศัตรูพืชระบาด  น้ าท่วม คุณภาพของผลิตผล และที่ส าคัญ
ที่สุดคือปัญหาการใช้สารพิษเพื่อก าจัดแมลง ส่งผลท าให้ดิน
และระบบนิเวศน์ได้รับผลกระทบอย่างมาก รวมทั้งอันตรายที่
เกิดจากสารพิษต่อทั้งเกษตรกรผู้ปลูกเอง  และประชาชน
ผู้บริโภค ปัญหาของเกษตรกรที่เกิดขึ้นนี้ยังได้รับการดูแล
แก้ไขน้อยมาก เนื่องจากการที่เกษตรกรขาดความรู้ความ
เข้าใจและในทางด้านงบประมาณ และแรงจูงใจในการ
เพาะปลูกพืช แต่ปัจจุบันนี้ ประเทศไทยสามารถน าผักตระกูล
สลัดเข้ามาปลูกได้ โดยปลูกในพ้ืนท่ีที่มีอากาศเย็น หรือใช้การ
ปลูกแบบไม่ใช้ดินหรือเรียกว่า การปลูกพืชไฮโดรโปนิกส์ 
(hydroponics) ซึ่งใช้น้ าเป็นแหล่งอาหารพืชแทนการใช้ดิน 
และการควบคุมสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมกับการ
เจริญเติบโต ซึ่งผักจะเจริญเติบโตได้ดีในช่วงฤดูฝนและฤดู
หนาว ซึ่งสภาพอากาศค่อนข้างเย็น แต่ฤดูร้อนผักจะไม่ค่อย
เจริญเติบโต เนื่องจากอากาศค่อนข้างร้อน แต่ ส าหรับ
ผู้ประกอบการที่มีทุนมาก จะใช้โรงเรือนแบบ Evaporative 
cooling ซึ่งจะช่วยในการท าให้ความร้อนของอากาศภายใน
โรงเรือนลดลง แต่จะมีค่าใช้จ่ายสูงมาก แต่อีกวิธีหนึ่งส าหรับ
การปลูกท่ีมีทุนไม่มากนักคือ การพ่นน้ าให้ละอองเป็นฝอยให้
ทั่วบริเวณปลูกพืช ซึ่งจะสามารถลดอุณหภูมิขณะพ่นฝอยได้
ถึง 3-5C และลดอุณหภูมิสารละลายได้  3-5C และการ
พรางแสง ซึ่งช่วยได้ในระดับหนึ่ง การพ่นน้ ายังช่วยลด
อุณหภูมิของสารละลายด้วย แต่อย่างไรก็ตามในช่วงที่
อุณหภูมิอากาศสูงมากๆ เช่นมากกว่า  38C การพ่นน้ าก็
สามารถลดอุณหภูมิให้เหลือได้เพียงประมาณ  33C และ
อุณหภูมิสารละลายอยู่ที่ประมาณ  32C ซึ่งเป็นช่วงที่พืชจะ
เจริญเติบโตได้ไม่ดี โดยทั่วไปผลผลิตในหน้าร้อน อาจลดลง
ถึง 30-100 % ดังนั้น ผักสลัดในหน้าร้อนจะมีปริมาณน้อย

มากซึ่งไม่พอกับความต้องการของตลาด
[2] 

    
         จากปัญหาสภาพภูมิอากาศในประเทศไทยและ
ประเทศท่ีอยู่ในเขตร้อน ท าให้นักวิจัยน าระบบท าความเย็น
แบบอัดไอมาประยุกต์ใช้งาน เพื่อลดอุณหภูมิให้กับสารละลาย
ที่เป็นสารอาหารของผักให้เหมาะสมกับการเจริญเติบโตของ

ผักสลัด
[3] อย่างไรก็ตามในการจัดวางรางปลูกของการปลูก

พืชไฮโดรโปนิกส์นั้น ยังไม่ได้ศึกษาถึงความยาวของรางปลูก
และจ านวนของรางปลูกที่เหมาะสม เนื่องจากรางปลูกที่ยาว
เกินไปและจ านวนของรางปลูกที่มากเกินไปท าให้ผักสลัดใน
แต่ละช่องที่โตไม่เท่ากัน ซึ่งเป็นผลมาจากอุณหภูมิของน้ าเย็น
ที่หมุนเวียนมีค่าแตกต่างกันในแต่ละช่องปลูก (ต้น) ดังนั้น
ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดในการศึกษาถึงความยาวของรางปลูกและ

จ านวนแถวของรางปลูกที่เหมาะสมกับการปลูกผักสลัดแบบ
ไฮโดรโปนิกส์ เพื่อเพิ่มจ านวนผลผลิตให้กับเกษตรกรต่อไป 

  
2. ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

การปลูกผักอนามัยในสารละลายธาตุอาหารเรียกว่า การ
ปลูกผักโดยไม่ใช้ดิน เป็นการปลูกผักโดยให้รากอยู่ในวัสดุปลูก
ที่ไม่ใช่ดิน ได้แก่ การปลูกให้รากแช่อยู่ในน้ า ปลูกให้รากอยู่ใน
อากาศ ( airoponics) และปลูกให้รากอยู่ในวัสดุปลูกอ่ืน ๆ 
ได้แก่ วัสดุอินทรีย์ เช่น ขุยมะพร้าว ขี้เถ้าแกลบ ข้ีเลื่อย วัสดุ
ผสมต่าง ๆ และวัสดุอนินทรีย์ เช่น ทราย กรวด ฟองน้ า ใย
หิน ( rock wool) เพอไลท์ ( perlite) และเวอร์มิคูไลท์ 
(vermiculite) เป็นต้น ซึ่งการปลูกในวัสดุปลูกท่ีไม่ใช่ดิน
เหล่านี้ ต้องให้สารละลายธาตุอาหารแก่พืชอย่างพอเหมาะ
และต่อเนื่อง จึงจะท าให้พืชเจริญเติบโต การปลูกพืชใน
สารละลายธาตุอาหารพืชแบบไหลเวียน ( Nutrient Film 
Technique, NFT) เป็นการปลูกพืชโดยรากแช่อยู่ใน
สารละลายโดยตรง สารละลายธาตุอาหารจะไหลเป็น
แผ่นฟิล์มบาง ๆ  (หนาประมาณ  2-3 มิลลิเมตร ) ในรางปลูก
พืชกว้างตั้งแต่  5- 35 เซนติเมตร  และสูงประมาณ  5 - 
10 เซนติเมตร  ความกว้างของรางขึ้นอยู่กับชนิดพืชที่ปลูก 
ความยาวของราง ตั้งแต ่5 - 20 เมตร การไหลของสารละลาย
อาจเป็นแบบต่อเนื่องหรือแบบสลับก็ได้ โดยทั่วไปสารละลาย
จะไหลแบบต่อเนื่อง อัตราการไหลอยู่ในช่วง  1 - 2 ลิตร/
นาที วัสดุท ารางอาจท าจากแผ่นพลาสติกสองหน้าขาวและด า 
หนา  80 - 200 ไมครอน หรือจาก  PVC ขึ้นรูปเป็นราง
ส าเร็จรูป, ท าจากโลหะ เช่น สังกะสี หรือ อะลูมิเนียม และบุ
ภายในด้วยพลาสติกเพื่อป้องกันการกัดกร่อนของ
สารละลาย โดยจะมีปั๊มดูดสารละลายให้ไหลผ่านรางและราก
พืชและเวียนกลับมายังถังเก็บสารละลาย  ดังแสดงในรูปที่ 1  
ปัจจัยที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของผักท่ีส าคัญคืออุณหภูมิ
ของสารละลายธาตุอาหาร โดย ในระบบปลูกพืชแบบ NFT 
นั้น ผักสลัดจะมีการเจริญเติบโตของรากสูงเมื่อสารละลาย

ธาตุอาหารมีอุณหภูมิ 25C [4]
 เนื่องจากออกซิเจนในน้ ามี

การแตกตัวได้ช้า ท าให้ผักได้รับออกซิเจนอย่างเพียงพอในการ
เจริญเติบโต  
 
 

 
 
 
 
รูปที่ 1 การปลูกพืชในระบบ NFT

[5]
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การศึกษาในครั้งนี้ก าหนดให้สารละลายธาตุอาหารมี
อุณหภูมิคงท่ีคือ 25 C โดยใช้ระบบท าความเย็นแบบอัดไอ 
เป็นระบบที่สร้างความเย็นให้กับสารละลาย (น้ าและ
สารอาหาร) และระบบหมุนเวียนสารละลาย เพื่อน า
สารอาหารที่เป็นประโยชน์หมุนเวียนให้กับผักในรางปลูก ดัง
แสดงในรูปที่ 2  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2 ระบบท าความเย็นในการปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส ์
 

การท างานของระบบท าความเย็นส าหรับปลูกพืชแบบ
ไฮโดรโปนิกส์ เริ่มต้นจากการผสมสารอาหารของผักลงในถัง
น้ าเย็น จากน้ันปั๊มน้ าจะสูบสารละลายไปยังรางปลูก ในขณะ
ที่สารละลายไหลผ่านรางปลูก อุณหภูมิของสารละลายจะ
เพิ่มขึ้น สารละลายอุณหภูมิสูงจะถูกส่งเข้าไปยังเครื่องระเหย
ของระบบท าความเย็นแบบอัดไอ โดย สารท าความเย็นใน
เครื่องระเหยท าหน้าที่ดูดรับความร้อนจากสารละลาย ท าให้
อุณหภูมิของสารละลายลดลงและสารท าความเย็นเปลี่ยน
สถานะกลายเป็นไอ สารท าความเย็นจะถูกคอมเพรสเซอร์ ดูด
จากเครื่องระเหยและอัดให้มีความดันสูงเพื่อส่งไปยังเครื่อง
ควบแน่น และระบายความร้อนออกท าให้อุณหภูมิของสารท า
ความเย็นลดลงและเปลี่ยนสถานะเป็นของเหลวส่งไปยัง
อุปกรณ์ลดความดันเพื่อลดความดันของสารท าความเย็นเหลว
ให้มีความดันต่ าลงจนสามารถเดือดเป็นไอได้ในเครื่องระเหย 
เมื่อรับความร้อนจากสารละลายซึ่งหมุนเวียนเป็นวัฏจักรเช่นนี้
ตลอดไป 

  
3. วิธีด้าเนินการวิจัย 

การวิจัยนี้ท าการศึกษาถึงความเหมาะสมของความยาว
และจ านวนแถวของรางปลูกเพื่อต้องการทราบถึงผลกระทบ
ของความยาวและจ านวนแถวของรางปลูกต่ออุณหภูมิของ
สารละลาย ผลที่ได้จะถูกน าไปก าหนดแนวทางการตัดสินใจ
เลือกความยาวและจ านวนแถวของรางปลูกที่เหมาะสมในด้าน
ของจ านวนผลผลิตและคุณภาพของพืชที่ได้จากการปลูกแบบ
ไฮโดรโปนิกส์ โดยสร้างความเย็นให้กับสารละลายและควบคุม
อุณหภูมิไว้ท่ี 25C และด าเนินการทดลองปรับเปลี่ยนความ
ยาวและจ านวนแถวของรางปลูก ดังต่อไปนี้ (แสดงในรูปที่ 3) 

1) ความยาวของรางปลูก 20 เมตร จ านวน 1 แถว 
2) ความยาวของรางปลูก 16 เมตร จ านวน 2 แถว 
3) ความยาวของรางปลูก 12 เมตร จ านวน 3 แถว 
4) ความยาวของรางปลูก   8 เมตร จ านวน 4 แถว  
5) ความยาวของรางปลูก   6 เมตร จ านวน 6 แถว 

      โดยในแต่ละกรณีจะท าการวัดอุณหภูมิของสารละลายที่
ไหลผ่านเป็นระยะ 1 เมตร จนสุดรางปลูก และแปรเปลี่ยน
อัตราการไหลของสารละลายตั้งแต่ 100 – 200 ลิตรต่อช่ัวโมง 
ในทุก ๆ 20 ลิตรต่อช่ัวโมง  

 
 
  
 
 
 

 
  (ก) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      (ข) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     (ค) 
รูปที่ 3 โต๊ะปลูกผักแบบไฮโดรโปนิกส ์

(ก)   ความยาว 20 เมตร จ านวน 1 แถว 
(ข) ความยาว 8 เมตร จ านวน 4 แถว 
(ค) ความยาว 6 เมตร จ านวน 6 แถว 
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      การปรับเปลี่ยนความยาวและจ านวนแถวของรางปลูก
นั้นกระท าเพื่อต้องการทราบถึงผลกระทบของความยาวและ
จ านวนแถวของรางปลูกต่ออุณหภูมิของสารละลาย ผลที่ได้จะ
ถูกน าไปก าหนดแนวทางการตัดสินใจเลือกความยาวและ
จ านวนแถวของรางปลูกที่เหมาะสมในด้านของจ านวนผลผลิต
และคุณภาพของพืชที่ได้จากการปลูกแบบไฮโดรโปนิกส์ 
 

4. ผลการวิจัย 
ผลการทดลองในการแปรเปลี่ยนความยาวและจ านวน

แถวของรางปลูกทั้ง 5 กรณี  มีผลของการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิของสารละลายในรางปลูกจากการแปรเปลี่ยนอัตรา
การไหลดังต่อไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 4 แสดงอุณหภูมิของสารละลายในรางปลูก 
ที่มีอัตราการไหล 100 ลิตรต่อช่ัวโมง 

 
       ผลจากการปรับอัตราการไหลของสารละลาย 100 ลิตร
ต่อช่ัวโมง พบว่าอุณหภูมิของสารละลายเพิ่มขึ้นเมื่อท่ีความ
ยาวของรางปลูกตั้งแต่ 11 เมตรขึ้นไปส าหรับรางปลูกยาว 20 
เมตร จ านวน 1 แถว รางปลูกยาว 16 เมตร จ านวน 2 แถว 
และรางปลูกยาว 12 เมตร จ านวน 3 แถว ดังแสดงในรูปที่ 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 5 แสดงอุณหภูมิของสารละลายในรางปลูก 

ที่มีอัตราการไหล 120 ลิตรต่อช่ัวโมง 
 

        ผลจากการปรบัอัตราการไหลของสารละลาย 120 ลิตร
ต่อช่ัวโมง พบว่าอุณหภูมิของสารละลายเพิ่มขึ้นเมื่อท่ีความ

ยาวของรางปลูกตั้งแต่ 9 เมตรขึ้นไปส าหรับรางปลูกยาว 20 
เมตร จ านวน 1 แถว และรางปลูกยาว 16 เมตร จ านวน 2 
แถว และผลจากการปรับอัตราการไหลของสารละลาย พบว่า
สารละลายที่มีอัตราการไหล 140 ลิตรต่อช่ัวโมง พบว่า
อุณหภูมิของสารละลายเพิ่มขึ้นเมื่อท่ีความยาวของรางปลูก
ตั้งแต่ 8 เมตรขึ้นไปส าหรับรางปลูกยาว 20 เมตร จ านวน 1 
แถว และรางปลูกเกิน 8 เมตรขึ้นไปส าหรับรางปลูกยาว 16 
เมตร จ านวน 2 แถว ดังแสดงในรูปที่ 5-6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 6 แสดงอุณหภูมิของสารละลายในรางปลูก 

ที่มีอัตราการไหล 140 ลิตรต่อช่ัวโมง 
 
        ผลจากการปรบัอัตราการไหลของสารละลาย พบว่า
สารละลายที่มีอัตราการไหล 160 ลิตรต่อช่ัวโมง พบว่า
อุณหภูมิของสารละลายเพิ่มขึ้นเมื่อท่ีความยาวของรางปลูก
ตั้งแต่ 12 เมตรขึ้นไปส าหรับรางปลูกยาว 20 เมตร จ านวน 1 
แถว และรางปลูกเกิน 6 เมตรขึ้นไปส าหรับรางปลูกยาว 16 
เมตร จ านวน 2 แถว  และผลจากการปรับอัตราการไหลของ
สารละลาย พบว่าสารละลายที่มีอัตราการไหล 180 ลิตรต่อ
ช่ัวโมง พบว่าอุณหภูมิของสารละลายเพิ่มขึ้นเมื่อท่ีความยาว
ของรางปลูกตั้งแต่ 14 เมตรขึ้นไปส าหรับรางปลูกยาว 20 
เมตร จ านวน 1 แถว และรางปลูกเกิน 11 เมตรขึ้นไปส าหรับ
รางปลูกยาว 16 เมตร จ านวน 2 แถว ดังแสดงในรูปที่ 7 - 8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7 แสดงอุณหภูมิของสารละลายในรางปลูก 
ที่มีอัตราการไหล 160 ลิตรต่อช่ัวโมง 
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รูปที่ 8 แสดงอุณหภูมิของสารละลายในรางปลูก 
ที่มีอัตราการไหล 180 ลิตรต่อชั่วโมง 

   
        ผลจากการปรบัอัตราการไหลของสารละลาย  พบว่า
สารละลายที่มีอัตราการไหล 200 ลิตรต่อช่ัวโมง พบว่า
อุณหภูมิของสารละลายเพิ่มขึ้นเมื่อท่ีความยาวของรางปลูก
ตั้งแต่ 15 เมตรขึ้นไปส าหรับรางปลูกยาว 20 เมตร จ านวน 1 
แถว และรางปลูกเกิน 13 เมตรขึ้นไปส าหรับรางปลูกยาว 16 
เมตร จ านวน 2 แถว ดังแสดงในรูปที่ 9 
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 9 แสดงอุณหภูมิของสารละลายในรางปลูก 
ที่มีอัตราการไหล 200 ลิตรต่อชั่วโมง 

 
5. สรุปผลการทดลอง 

          จากการ ผลการ ทดลอง สามารถสรุปผลของการ
ปรับเปลี่ยนความยาวและจ านวนของรางปลูกคือ 20 เมตร 
จ านวน 1 แถว, 16 เมตร จ านวน 2 แถว, 12 เมตร จ านวน 3 
แถว, 8 เมตร จ านวน 4 แถว และ 6 เมตร จ านวน 6 แถว 
ตามล าดับ รวมไปถึงอัตราการไหลของสารละลายที่มีอัตรา
การไหล 100, 120, 140, 160, 180, และ 200 ลิตรต่อช่ัวโมง 
ดังต่อไปนี้ 

1. กรณีที่รางปลูกมีความยาวเพิ่มขึ้น พบว่า
อุณหภูมิของสารละลายในรางปลูกมีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มข้ึน 
เมื่อสารละลายอยู่ภายใต้อัตราการไหลเดียวกัน โดยจ านวน

รางที่เพ่ิมขึ้นไม่มีผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของ
สารละลาย 

2. กรณีที่อัตราการไหลของสารละลาย
เปลี่ยนแปลงพบว่ามีผลกระทบต่ออุณหภูมิของสารละลายใน
รางปลูกดังต่อไปนี้ 

- อัตราการไหล 100, 120 และ 140 ลิตรต่อ
ช่ัวโมง มีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิของสารละลาย
ในรางปลูกในต าแหน่งที่รางปลูกยาว 11, 9 และ 8 เมตร ข้ึน
ไป ตามล าดับ เนื่องจากอัตราการไหลที่มีค่าต่ า มีการ
แลกเปลี่ยนความร้อนระหว่างอากาศและน้ าเกิดขึ้นได้ช้า ท า
ให้สารละลายรักษาอุณหภูมิให้คงที่ได้ระยะทางที่ยาวกว่า  

- อัตราการไหล 160, 180 และ 200 ลิตรต่อ
ช่ัวโมง มีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิของสารละลาย
ในรางปลูกในต าแหน่งที่รางปลูกยาว 12, 14 และ 15 เมตร 
ขึ้นไป ตามล าดับ เนื่องจากอัตราการไหลที่มีค่าสูงกว่า 140 
ลิตรต่อช่ัวโมงส าหรับงานวิจัยนี้ มีความเร็วของการเคลื่อนที่
สูงท าให้การแลกเปลี่ยนความร้อนระหว่างอากาศและน้ า
เกิดขึ้นน้อยมาก จึงท าให้สารละลายรักษาอุณหภูมิให้คงที่ได้
ระยะทางที่ยาวกว่า 

3. จากผลการทดลองพบว่าความยาวและจ านวน
ของรางปลูกพืชแบบไฮโดรโปนิกส์ที่เหมาะสมส าหรับการวิจัย
นี้คือ รางปลูกพืชที่มีความยาว 6 เมตร จ านวน 6 แถว ภายใต้
อัตราการไหลระหว่าง 100 ถึง 200 ลิตรต่อช่ัวโมง เนื่องจาก
ภายใต้ความยาวนี้สามารถรักษาอุณหภูมิของสารละลายให้
คงที่ และเมื่อพิจารณาถึงผลผลิตที่ได้จากการปลูกก็สามารถ
ให้ผลผลิตมากท่ีสุดคือ 180 ต้น (จ านวน 5 ต้น ต่อความยาว
ของรางปลูก 1 เมตร)  
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