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บทคัดย่อ  
งานวิจัยนีเ้ป็นการศึกษาการผลิตแก๊สสังเคราะห์เพื่อใช้สําหรับชุมชน จากไม้โตเร็วที่ปลูกได้ภายในประเทศไทย 

ด้วยกระบวนการแก๊สซิฟิเคชั่นแบบเบดหยุดน่ิงเปลวไฟไหลลง โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาอิทธิพลชนิดของไมแ้ละปริมาณ
อากาศที่มีผลตอ่องค์ประกอบของแก๊สสังเคราะห์ เพื่อนําไปสู่สภาวะที่เหมาะสมในการผลิตแก๊สสังเคราะห ์ โดยการใช้แกส๊
ซิไฟเออร์รีแอคเตอร์แบบเบดหยุดน่ิงเปลวไฟชนิดไหลลง ออกแบบให้ทํางานแบบกึ่งอตัโนมัติ มีการป้อนเช้ือเพลิงตามอัตรา
การใช้งาน จากการศึกษาแสดงให้เห็นว่า แก๊สซิไฟเออร์สามารถผลิตแก๊สสังเคราะห์เพือ่ใช้สําหรับชุมชนได้เป็นอย่างดี 
พบว่าในช่วงการจ่ายปริมาณอากาศในช่วงระหว่าง 9 ถงึ 21 ลิตรต่อนาที จะมีค่า ER อยู่ในช่วง 0.53 - 0.76 และให้ค่า
ความร้อนขั้นต่ํา (LHV) อยู่ในชว่ง 2,000 – 4,000 kJ/kgfuel โดยไม้ที่เหมาะสมในการทําเปน็เชื้อเพลิงที่สุดคือ ไม้มะขาม-
เทศ ที่ปริมาณการป้อนอากาศ 17 ลิตรต่อนาท ี 
คําหลกั: แก๊สซิฟิเคชั่น; แก๊สสังเคราะห;์ ชีวมวล 
 
Abstract 
 Fixed bed downdraft biomass gasifyer for rural area is the research to study manufacture of 
synthesis gas from quick-growing trees. Which is grown with in Thailand for consumption by rural area 
with gasifyer process. The purpose of the research is to study the effect of each variable as type of 
trees, air volume which affects to the heat treatment inside reactor, configuration of synthesis gas, to 
the proper condition for synthesis gas production. The reactor that use for research is fixed bed, 
downdraft, semi-automatic as well. The research shows the gasifyer able to produce well for 
consumption by rural area. The air volume in the range between 9 to 21 LPM has ER 0.53-0.76 and 
LHV 2,000-4,000 kJ/kgfuel. The properest fuel wood is Manila tamarind wood that has flow rate 17 LPM. 
Keywords: Gasification; Synthesis gas; Biomass 
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AEC0017 
1. บทนํา 

จากรายงานสรุปสถานการณ์พลังงานของประเทศ
ไทย มกราคม–ธันวาคม 2558 พบว่ามีปริมาณการใช้
พลังงานมีการเพิ่มจากปีที่ผ่านมาสูงขึ้นร้อยละ 2.7 และ
พบว่านํ้ามันสําเร็จรูปยังคงเป็นพลังงานที่ใช้มากที่สุด [1] 
ซึ่งน้ํามันสําเร็จรูปน้ีเป็นกลุ่มพลังงานในกลุ่มเชื้อเพลิง
ฟอสซิลซ่ึงใช้แล้วหมดไปและมีปริมาณสํารองลดน้อยลง 
ดังนั้นเพื่อให้เกิดความม่ันคงด้านพลังงานสํารองจึง
จําเป็นต้องหาพลังงานอื่นมาทดแทน  โดยสัดส่วนการใช้
พลังงานทดแทนกระทรวงพลังงานปี 2554-2558 พบว่ามี
การใช้ชีวมวลเป็นพลังงานทดแทนมากที่สุด [2] ซึ่ง
พลังงานจากชีวมวลเป็นพลังงานหมุนเวียนที่สามารถผลิต
ได้ในประเทศ ในแต่ละปีมีชีวมวลเหลือทิ้งเป็นจํานวนมาก 
[3] จึงมีการศึกษานําชีวมวลมาทําการผลิตเชื้อเพลิงเพื่อ
เป็นพลังงาน [4-8] ด้วยกระบวนการแก๊สซิฟิเคชั่น [8] 
โดยกระบวนน้ีจะทําการเปล่ียนรูปของชีวมวลแข็งเป็น
แก๊สเชื้อเพลิง โดยการเผาไหม้แบบจํากัดอากาศ ซึ่งจะได้
เชื้อเพลิงแก๊สสังเคราะห์ องค์ประกอบของแก๊สที่ได้จาก
กระบวนการน้ีจะประกอบด้วย คาร์บอนมอนอกไซด์ 
ไฮโดรเจน มีเทน คาร์บอนไดออกไซด์ ไนโตรเจน และ 
อื่นๆเรียกว่า แก๊สสังเคราะห์  โดยมีก๊าซพลังงานคือ 
คาร์บอนมอนอกไซด์ ไฮโดรเจน และ มีเทน 

N. Tippayawong และ คณะ [4] ได้ทําการศึกษา
แก๊สซิไฟเออร์ชนิดไหลลงโดยใช้เชื้อเพลิงเป็นเปลือกเม็ด
มะม่วงหิมพานต์เพื่อทดแทนการใช้เชื้อเพลิงไม้แบบเผา
ตรงในโรงงานแปรรูปอาหาร โดยกระบวนการผลิตแก๊ส
สังเคราะห์จากเปลือกเม็ดมะม่วงหิมพานต์จะช่วยลดควัน
จากการเผาไหม้ตรงและเพิ่มประสิทธิภาพของการเผาไหม้
มากขึ้ น  แก๊ส สั ง เคราะห์ที่ ผ ลิต ได้มี ส่ วนประกอบ 
ไฮโดรเจน 25.04% คาร์บอนมอนอกไซด์ 17.07% มีเทน 
3.15% และคาร์บอนไดออกไซด์19.72% เมื่อนําไปใช้ใน
กระบวนการต้มนํ้าร้อนของโรงงานสามารถประหยัด
ค่าใช้จ่ายได้ประมาณ $150 ต่อเดือน  

Lin Wei and Lester O. Pordesimo [5] ศึกษา
กระบวนแก๊สซิฟิเคชั่นชนิดไหลลงโดยใช้เชื้อเพลิงไม้เนื้อ
แข็งผสมกลีเซอรอลเพ่ือเพิ่มคุณภาพของแก๊สสังเคราะห์ 
พบว่าการผสมกลี เซอรอลจะทํา ให้อัตราการผลิต  
คาร์บอนมอนอกไซด์ และมีเทน ดีขึ้นเมื่อเทียบกับการใช้
ไม้เนื้อแข็งเพียงอย่างเดียว แต่มีปริมาณน้ํามันดินเพิ่มมาก
ขึ้น และพบว่าที่สัดส่วนกลีเซอรอล20% โดยน้ําหนัก    

ทําไห้แก๊สสังเคราห์ที่เหมาะสมกับเครื่องยนต์สันดาป
ภายในมากที่สุด 

M. A. Chawdhury [6] ได้ทําการออกแบบและ
พัฒนาแก๊สซิไฟเออร์ขนาดเล็กขนาดกําลัง 6-7 กิโลวัตต์ 
เพื่อใช้สําหรับชุมชนในประเทศบังคลาเทศ ทําการ
ทดสอบโดยใช้เชื้อเพลิงไม้สับและไม้อัดเม็ด คุมอุณหภูมิ
ในช่วงรีแอคชั่นได้ 950-1150 oC ผลการทดสอบพบว่ามี
องค์ประกอบของแก๊ส ไนโตรเจน 50-56 %  
คาร์บอนมอนอกไซด์ 19-22% ไฮโดรเจน12-19% 
คาร์บอนไดออกไซด์ 10-12% มีเทน 1-2 % ค่าความร้อน
ขั้นต่ํา 4,424-5,007 kJ/m3 โดยมีประสิทธิภาพ(Cold 
gas efficiency) 62.5-69.4% 

A. Kuhe [7] ได้ทําการศึกษาแก๊สซิไฟเออร์ชนิดไหล
ลงแบบ Throatless โดนเน้นการออกแบบที่ง่ายและ
ประหยัดต้นทุน  ทําการศึกษาสภาวะการเ กิดแก๊ส
สังเคราะห์โดยใช้กะลามะพร้าว ที่อัตราการป้อน 2.0 
kg/hr พบว่าที่ ER 0.332 แก๊สค่าความร้อนขั้นต่ําที่ 
5,960 kJ/m3 เพียงพอและเหมาะสมกับการใช้งานทั่วไป
ครัวเรือน 

จิระพงษ์ กวนกระโทกและคณะ[8] ได้ทําการศึกษา
การผลิตแก๊สจากเศษชีวมวลขนาดเล็กชนิดไหลลงโดยใช้
เตาผลิตแก๊สชนิดไหลลงขนาดเล็ก ทําการศึกษาผลของ
อุณหภูมิ ณ.ตําแหน่งต่างๆ และค่าความร้อนของแก๊ส
สังเคราะห์โดยทําการเปรียบเทียบเช้ือเพลิง 3 ชนิดคือ 
กะลามะพร้าว ไม้กระถินยักษ์ และไม้ยูคาลิปตัส ค่าความ
ร้อนที่ได้ตามลําดับคือ 6,480, 5,800, 5,650 kJ/m3 โดย
อุณภูมิในช่วงเผาไหม้มีค่าไกล้เคียงกันประมาณ 876-
1,062 oC 

จากงานวิจัยที่ผ่านมาพบว่าแก๊สสังเคราะห์ที่ได้จาก
ชีวมวลจากกระบวนการแก๊สซิฟิเคช่ัน นั้นมีองค์ประกอบ
แก๊สสังเคราะห์ ไฮโดรเจน มีเทนและคาร์บอนมอนอกไซด์ 
มีค่าความร้อนขั้นต่ําตั้งแต่ 4,000 kJ/m3 ขึ้นไปสามารถ
เป็นพลังงานทดแทนได้ เนื่องจากประเทศไทยเป็น
ประเทศเกษตรกรรม ตั้งอยู่ในเขตร้อนชื้นสามารถผลิต
เช้ือเพลิงชีวมวลได้ง่ายและมีชีวมวลเหลือใช้จากภาค
เกษตรกรรมเป็นจํานวนมาก  

งานวิจัยนี้จะนําชีวมวลโตเร็วที่ปลุกในประเทศไทยมา
ศึกษาการเกิดแก๊สสังเคราะห์และองค์ประกอบแก๊ส
สังเคราะห์  จากชีวมวลต่างชนิดกัน  โดยเตาแก๊สซิไฟ
เออร์นี้ออกแบบให้มีการใช้งานโดยง่ายเพื่อใช้สําหรับ
ชุมชนและสามารถใช้เป็นแนวทางการออกแบบและ
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พัฒนาเตาแก๊สซิไฟเออร์ให้มีความเหมาะสมกับชนิด
เชื้อเพลิงต่อไปในอนาคตได้ 

 
2.อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 

  อุปกรณ์ที่ใช้ในงานวิจัยน้ี 1. ระบบป้อนอากาศและ
มาตราการวัดการไหลอากาศควบคุมการไหลของอากาศ
โดยวาล์ว 2. Down Draft Gasfier (ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลาง 31.5 เซนติเมตร ขนาดคอคอด 6 
เซนติเมตร เชื้อเพลิงชีวมวลแบบไหลลงด้วยแรงโน้มถ่วงมี
การเติมเชื้อเพลิง1ครั้งต่อการทดลอง) 3. ชุดบําบัดแก๊ส
สั ง เ ค ร า ะ ห์  ( ป ร ะ ก อ บ ด้ ว ย  Cyclone, Cooling 
Scrubber, Blower และ Burner) 

 

รูปที ่1 ระบบเตาแก๊สซิไฟเออร ์
 

 การทํางานของระบบแก๊สซิไฟเออร์ ในงานวิจัยนี้
แสดงดัง รูปที่ 1 ประกอบด้วยอากาศไหลผ่าน Flow 
meter และมีวาล์วควบคุมอัตราการไหลก่อนเข้า Gasfier 
ซึ่งมีรูปร่างเป็นทรงกระบอกกลม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
31.5 เซนติเมตร สูง 100 เซนติเมตร มีคอคอดขนาด 6 
เซนติเมตร เชื้อเพลิงชีวมวลไหลโดยแรงโน้มถ่วง ควบคุม
การไหลของกาศโดยวาล์ว ในชุด Gasfier จะเกิด
กระบวนการ 4 ขั้นตอนเรียงลําดับจากบานลงล่างคือ 
อบแห้ง  ไพโรไลซิส ออกซิ เดชั่น และรีดักชั่น แก๊ส
สังเคราะห์ที่ได้จาก Gasifyer จะส่งไปยังชุดบําบัดแก๊สซ่ึง
ประกอบด้วย Cyclone, Cooling, Scrubber, Blower 
และ Burner ตามลําดับ ตัวอย่างของแก๊สสังเคราะห์ที่ได้
จะจัดเก็บก่อนเผาทิ้งที่ Burner  

การเตรียมชีวมวลโดยการย่อยชีวมวล 2 ชนิดให้มี
ขนาดมิติไม่เกิน5เซนติเมตรและนําไปตากแห้ง โดยชีว
มวลมีความช้ืนเหลือไม้มะขาทเทศ 9.29% และไม้ยูคา
ลิปตัส 10.14% 

การทดลองเริ่มโดยการเติมชีวมวลลงในเตาไห้เต็มและ
ปิดทําการเปิดโบลเวอร์ จุดไฟจากช่องจุด ให้มีควันออก
ทาง Burner ปรับการไหลเข้าของอากาศ รอประมาน 10 
นาที ก็จะได้แก๊สสังเคราะห์ออกมา แก๊สจะถูกทําความ
สะอาดด้วยชุดบําบัดแก๊ส ทําการทดสอบแก๊สสังเคราะห์
โดยการทดสอบเบื้องต้น คือ การจุดไฟเพื่อดูการลุกไหม้
ของแก๊สสังเคราะห์ ถ้าจุดไฟติดแสดงว่ามีแก๊สสังเคราะห์ 
และตรวจสอบอุณหภูมิภายในเตาแก๊สซิไฟเออร์จาก 
Data logger ยี่ห้อ PicoLog Recorder รุ่น1012 รอประ
มาน 1 ชั่วโมงอุณหภูมิภายในเตาจะเข้าสู้สภาวะสมดุล 
และจึงวิเคราะห์องค์ประกอบแก๊สสังเคราะห์ต่อไปด้วย
เครื่องมือวิเคราะห์องค์ประกอบของแก๊สยี่ห้อ Shimadzu 
Gas Chromatography Model 2014 

 

 
รูปที่ 2 แสดงจุดติดตัง้เทอร์โมคัปเปิล 

 
รูปที่ 2 แสดงตําแหน่งการวัดอุณหภูมิภายใน เตา

แก๊สซิไฟเออร์ ได้ติดตั้งเทอร์โมคัปเปิล ชนิด K เพื่อวัดการ
เปล่ียนแปลงของอุณหภูมิ 4 ตําแหน่ง ตําแหน่งที่ 1 อยู่สูง
จากฐานคอคอด 20 เซนติเมตรเป็นโซนรีดักชั่น และอยู่
ต่ํากว่าทางเข้าอากาศ 5 เซนติเมตร ตําแหน่งที่ 2 อยู่สูง
จากฐานคอคอด30 เซนติเมตรเป็นโซนออกซิเดชั่น และ 
อยู่สูงกว่าทางเข้าอากาศ 5 เซนติเมตร ตําแหน่งที่ 3 อยู่
สูงจากฐานคอคอด 40เซนติเมตรเป็นโซนไพโลไรซิส 
ตําแหน่งที่ 4 อยู่สูงจากฐานคอคอด 70เซนติเมตรเป็นโซน
อบแห้ง ในการวัดอุณหภูมิมีการอ่านค่าผ่าน Data logger 
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3. ผลการวจิัยและอภิปรายผล 

งานวิจัยนี้ เป็นการศึกษาผลกระทบของปริมาณ
อากาศและชนิดของไม้ที่ เหมาะสม ในการผลิตแก๊ส
สังเคราะห์ ด้วยกระบวนการแก๊สซิฟิเคชั่นแบบไหลลงโดย
ใช้ไม้โตเร็วที่ปลุกภายในประเทศไทย 2 ชนิดได้แก่ ไม้ยูคา
ลิปตัส และ ไม้มะขามเทศในการศึกษาพบว่า โดยสภาวะ
ที่ เหมาะสมในการผลิตแก๊สสังเคราะห์นี้จะสามารถ
ประเมินได้จากอุณหภูมิภายในเตา ปริมาณแก๊สเช้ือเพลิง
และค่าความร้อนของแก๊ส ผลการศึกษาแสดงดังนี้ 

3.1อุณหภูมิภายในเตา 

 
รูปที่ 3 แสดงอุณหภูมิภายในเตาของไม้ยูคาลิปตัสที่อัตรา 

ป้อนอากาศ 17 ต่อนาท ี
 

รูปที่ 3 แสดงอุณหภูมิภายในเตาของไม้ยูคาลิปตัสที่
อัตราอากาศที่ 17 ลิตรต่อนาที จาก รูปที่ 3 จะเห็นได้ว่า
กราฟอุณหภูมิเมื่อเลยระยะเวลา 1 ชั่วโมง ไปแล้วจะเข้าสู่
สภาพวะสมดุลงานวิจัยนี้จึงมีการเก็บผลการทดลอง
หลังจาก 1 ชั่วโมงหลังจากได้จุดเตาแก๊สซิไฟเออร์ไปแล้ว 
1 ชั่วโมง 

 

 
รูปที่ 4 แสดงอุณหภูมิในโซนตา่งหลังจากจุดเตา 1 ชั่วโมง 
 

 จากรูปที่ 3,4 แสดงการเกิดอุณหภูมิในโซนต่างๆจะ
เห็นว่าที่ T1 คือ โซนรีดักชั่นอุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส  

T2 คือ โซนออกซิเดชั่นอุณหภูมิ 850 องศาเซลเซียส 
ไพโลไรซิส 420 องศาเซลเซียส และ อบแห้ง  100 องศา
เซลเซียส จะเห็นได้ว่าอุณหภูมิในเตาแก๊สซิไฟเออร์นั้นเกิด
อุณหภูมิ 4 โซน ซึ่งเป็นไปตามทฤษฎีแก๊สซิฟิเคชั่น 
 

3.2 องค์ประกอบแก๊ส 
แก๊ ส สั ง เ คร าะห์ที่ ไ ด้ นั้ น จํ านํ ามาวิ เ ค ร าะห์ห า

องค์ประกอบแก๊สโดยเครื่อง Shimadzu Gas 
Chromatography Model 2014 ซึ่งจะได้แก๊สหลักๆ
ออกมาเป็นแก๊สไฮโดรเจน แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ แก๊สไนโตรเจน ออกซิเจน และแก๊ส
มีเทน โดยงานวิจัยนี้จะนําแก๊สที่ได้แต่ละอัตราป้อน
อากาศที่ปริมาณต่างกัน ทําให้ได้ปริมาณแก๊สสังเคราะห์ที่
ต่างกัน 

 

 
รูปที่ 5 แสดงปริมาณแก๊สสังเคราะห์ของไม้มะขามเทศตอ่ 

อัตราป้อนอากาศ 
 

 
รูปที ่6 แสดงปริมาณแก๊สสังเคราะห์ของไม้ยูคาลิปตัสต่อ 

อัตราป้อนอากาศ 
 

จากรูปที่ 5 และ รูปที่ 6 จะเห็นได้ว่าไม้ 2 ชนิดนั้นที่
อัตราป้อนอากาศที่ 9-15 ลิตรต่อนาที มีปริมาณแก๊ส
เช้ือเพลิงน้อย พบว่าปริมาณออกซิเจนมากเป็นช่วงที่
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อากาศนั้นไม่เพียงพอต่อการทําปฎิกิริยา และช่วงอัตรา
ป้อนอากาศที่ 17-21 ลิตรต่อนาที เป็นช่วงทําปฎิกิริยาได้
ดี จึงได้ปริมาณแก๊สสังเคราะห์ที่สูงกว่า พบว่ามีปริมาณ
ออกซิเจนที่ต่ํา  

 

 
รูปที ่7 กราฟแสดงปริมาณค่าความร้อนขั้นต่ําของไม ้

มะขามเทศ และ ยูคาลิปตัสต่ออัตราป้อนอากาศ 
 
LHV = H2 (ħ°f, H2 ) + CH4 (ħ°f, CH4) + CO (ħ°f, CO) - 

CO2 (ħ°f, CO2) + H2O (ħ°f, H2O(g))              (1) 
 
จากรูปที่ 7 ค่าความร้อนขั้นต่ําของแก๊สสังเคราะห์

ได้จากการคํานวนดังสมการที่ (1) [9] แก๊สสังเคราะห์ของ
ไม้มะขามเทศสูงสุดมีค่าความร้อนขั้นต่ํา 4000 kJ/kgfuel 
ที่อัตราป้อนอากาศที่ 17 ลิตรต่อนาที และ แก๊ส
สังเคราะห์ของไม้ยูคาลิปตัสสูงสุดมีค่าความร้อนขั้นต่ํา 
3800 kJ/kgfuel ที่อัตราอากาศที่ 19 ลิตรต่อนาที จะเห็น
ได้ว่าไม้มะขามเทศน้ันสามารถให้ค่าความร้อนได้สูงกว่าไม้
ยูคาลิปตัส 
 
3.3 การเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 
 

 
รูปที ่8 กราฟแสดงค่าการใช้เชือ้เพลิงตอ่อัตราป้อน

อากาศ 

 
FCR = Weight of fuel used / Time               (2) 
 

รูปที8่แสดงการใช้เชื้อเพลิงต่ออตัราป้อนอากาศคิด
จากสมการที่ (2) การใช้เชือ้เพลิง (Fuel Consumption 
Rate (kg/hr)) คือ น้ําหนักของเช้ือเพลิงที่ใชต้อ่เวลาใน
การทดลอง [10] พบว่าเมื่ออตัราป้อนอากาศเพิม่ขึ้น
ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงจะเพิ่มขึ้นเพราะอากาศทําไห้การ
เผาไหม้ภายในเตาแก๊สซิไฟเออร์มีการเผาไหม้ที่สมบูรณ ์

 

 
รูปที่ 9 กราฟแสดงค่า ER ต่ออัตราป้อนอากาศ 
 
อตัราป้อนอากาศ

(LPM) 
ER 

(ยคูาลปิตัส) 
ER 

(มะขามเทศ)
9 0.72 0.76 
11 0.61 0.71 
13 0.58 0.53 
15 0.57 0.57 
17 0.59 0.64 
19 0.65 0.7 
21 0.7 0.74 

ตารางที่ 1 แสดงอัตราป้อนอากาศต่อ ER ไม้2ชนิด 
 
ER = (Weight of air) / (Weight of dry fuel)        (3) 
 

จากรูปที่ 9 และตารางที่ 1 ค่า ER คืออัตราส่วน
สมมูลแสดงน้ําหนักอากาศต่อน้ําหนักเชื้อเพลิงคิดจาก
สมการที่ (3) [10] จากรูปที่ 8 ,9 และตารางที่ 1 จากการ
ทดลองพบว่าเมื่ออัตราอากาศที่ 9-11 ลิตรต่อนาที มีค่า 
ER 0.61-0.76 เกิดการเผาไหม้ในปริมาณที่ต่ําใช้เชื้อเพลิง 
0.6-0.9 kg/hr เนื่องจากอากาศเข้าไม่เพียงพอ เมื่ออัตรา
ป้อนอากาศที่ 13-15 ลิตรต่อนาที มีค่า ER 0.53-0.58 
เกิดการเผาไหม้เพิ่มขึ้นใช้เชื้อเพลิง 1.1-1.4 kg/hr ทําให้มี
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การใช้เชื้อเพลิงขึ้นมากขึ้น เมื่ออัตราป้อนอากาศ 17-21 
ลิตรต่อนาที มีค่า ER 0.59-0.74 อากาศเข้าเพียงพอต่อ
การเปิดปฏิกิริยาทําให้มีการใช้เชื้อเพลิงเพิ่มขึ้นไม่มาก 

 
4. สรุปผลการทดลอง 

จากการทดลองในขณะที่มีการป้อนอากาศน้อยจะ
เกิดแก๊สสังเคราะห์ที่มีค่าความร้อนขึ้นต่ําน้อยเมื่ออากาศ
เพียงพอต่อการทําปฏิกิริยาจะทําให้ค่าความร้อนขั้นต่ํา
เพิ่มขึ้นเพียงพอต่อการนําไปใช้งาน และเมื่ออากาศเข้า
มากเกินไปก็จึงทําไห้ปริมาณแก๊สสังเคราะห์ที่ได้ลดลง 

ในงานวิจัยเตาแก๊สซิไฟเออร์นี้ ไม้ยูคาลิปตัสไห้
องค์ประกอบแก๊สสังเคราะห์ดีที่สุดที่ 19 ลิตรต่อนาทีที่
ER0.65 มีค่าความร้อนขั้นต่ําที่ 3800 kJ/kgfuel ใช้
เชื้อเพลิง1.6 kg/hr และไม้มะขามเทศไห้องค์ประกอบ
แก๊สสังเคราะห์ดีที่สุดที่ 17ลิตรต่อนาทีที่ ER 0.64 มีค่า
ความร้อนขั้นต่ําที่ 4000 kJ/kgfuel ใช้เชื้อเพลิง 1.5 kg/hr 

จากการทดลองเห็นได้ว่า ไม้โตเร็วเป็นเชื้อเพลิงให้
พลังงานที่สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้มาก เตาที่ใช้ใน
งานวิจัยนี้เป็นเตาต้นแบบที่เริ่มทําการทดลอง เพื่อหาช่วง
อากาศที่เหมาะสมเป็นแนวทางของการวิจัยระยะแรกและ
เป็นข้อมูลเบื้องต้น เพื่อนําไปประยุกต์และปรับปรุงเตาให้
มีประสิทธิภาพสูงขึ้น 
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