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บทคัดย่อ  
งานวิจัยน้ีได้ศึกษาการเผาไหม้เชื้อเพลิงผสมระหว่างแกลบอัดเม็ดและขี้เล่ือยอัดเม็ดในเตาเผาแบบฟลูอิดไดซ์ 

เบดฟองอากาศ ซึ่งมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางห้องเผาไหม้ 9.8 เซนติเมตร สูง 120 เซนติเมตร ในการทดลองใช้ทราย
ปริมาณ 500 กรัมเป็นอนุภาคหลัก โดยทรายมีเส้นผ่านศูนย์กลาง 3-5 มิลลิเมตร ความหนาแน่น 1,760 กิโลกรัมต่อ
ลูกบาศก์เมตร เชื้อเพลิงมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 มิลลิเมตร และยาว 1 เซนติเมตร อัตราส่วนผสมโดยนํ้าหนักระหว่างขี้
เล่ือยอัดเม็ดและแกลบอัดเม็ดที่ศึกษาคือ 100:0 0:100 75:25 50:50 และ 25:75 เปอร์เซ็นต์ ที่อัตราการป้อนเช้ือเพลิง 4 
6 และ 8 กิโลกรัมต่อชั่วโมง โดยกําหนดให้ความเร็วอากาศปฐมภูมิคงที่ที่ 1.7 เมตรต่อวินาที และอากาศทุติยภูมิถูก
ป้อนเข้าไปในห้องเผาไหม้ที่ตําแหน่งการป้อนเช้ือเพลิงด้วยอัตราการไหลคงที่ที่ 100 ลิตรต่อนาที จากผลการทดลอง พบว่า
การเพิ่มปริมาณแกลบอัดเม็ดในเชื้อเพลิงผสมจะทําให้การกระจายตัวอุณหภูมิในห้องเผาไหม้มีค่าสมํ่าเสมอขี้น ตําแหน่ง
อุณหภูมิสูงสุดเปล่ียนจากระยะเหนือตะแกรงที่ 25 เซนติเมตรเป็น 45 เซนติเมตร  
คําหลัก: ขี้เล่ือยอัดเม็ด, แกลบอัดเม็ด, ฟลูอิดไดซ์เบดแบบฟองอากาศ 
 
Abstract 
 This research aimed to investigate the combustion of sawdust pellet and rice husk pellet 
mixture in bubbling fluidized bed combustor. Size of combustion chamber is 9.8 cm diameter and 120 
cm in height. Five hundred grams of sand was used as bed particles. Sand particles lie within a 3 to 5 
mm diameter range and its density is 1760 kg/m3. The size of fuel pellets is about 6 mm diameter and 
1 mm length. The studied mixture between sawdust pellet and rice husk pellet were 100:0 0:100 
75:25 50:50 and 25:75 percent by weight. The feed velocities were 4 6 and 8 kg/hr. The primary air 
velocity was fixed at 1.7 m/s. And, the secondary air was introduced into the chamber at fuel feed 
point with the constant volume velocity of 100 l/m. The results shown that when amount of rice husk 
pellet in mixture increased, the combustion temperature distributed more uniform. The maximum 
temperature point changed from 25 cm to 45 cm above the combustor fluidizing grid.   
Keywords: sawdust pellet, rice husk pellet, bubbling fluidized bed 
 
1. บทนํา 

ในปัจจุบันการเพิ่มขึ้นของประชากรส่งผลให้มีการใช้
เชื้อเพลิงฟอสซิลเพิ่มขึ้นส่งผลให้เกิดความวิตกกังวลต่อ
ปริมาณเชื้อเพลิงฟอสซิลในอนาคต มีการหาวิธีแก้ปัญหา
นี้โดยการใช้พลังงานทางเลือกเช่น พลังงานลม พลังงาน
แสงอาทิตย์ เป็นต้น หนึ่งในพลังงานทางเลือกที่เป็นที่นิยม
คือ พลังงานชีวมวล เนื่องจากการใช้พลังงานชีวมวลน้ัน

เป็นพลังงานที่ไม่เพิ่มปริมาณของก๊าซเรือนกระจก ที่ส่งผล
ให้เกิดปัญหาโลกร้อนในปัจจุบัน [1-4] อีกทั้งเชื้อเพลิงชีว
มวลนั้ นหาได้ ง่ าย เพราะเป็น ส่วนที่ เห ลือจากภาค
เกษตรกรรมและภาคอุตสาหกรรม นอกจากนี้ เชื้อเพลิง
ชีวมวลต่างชนิดกันสามารถผสมกันได้ และสามารถผสม
เชื้อเพลิงที่มีความชื้นสูงกับเช้ือเพลิงชีวมวลที่มีความช้ืน
ต่ําได้ แต่อย่างไรก็ตามเชื้อเพลิงชีวมวลก็ยังมีข้อเสีย คือ 
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เชื้อเพลิงบางชนิดอาจจะมีโพแทสเซียมในปริมาณสูง 
ส่งผลให้เกิดเถ้าหลอมในห้องเผาไหม้ จึงได้มีการศึกษา
การใช้ดินขาวลดปัญหาของการหลอมของเถ้าส่งผลให้เกิด
ตะกรัน[5] สําหรับเทคโนโลยีการเผาไหม้ที่น่าสนใจ
สําหรับเชื้อเพลิงชีวมวล คือ ฟลูอิดไดซ์เบด เนื่องจาก
สามารถใช้เชื้อเพลิงที่มีคุณสมบัติที่หลากหลายได้ [6] 
และการเติมอากาศทุติยภูมิเข้าไปในระบบสามารถเพิ่ม
ประสิทธิภาพการเผาไหม้และลดปริมาณก๊าซไอเสียได้ 
[7-8] สําหรับระบบการป้อนเช้ือเพลิงแบบสกรู อากาศ
ทุติยภูมิสามารถเติมไปพร้อมกับเช้ือเพลิงเพื่อช่วยป้องกัน 
การเกิดเปลวไฟย้อนกลับไปติดเชื้อเพลิงในถังเก็บได้ [9]  

ขี้เล่ือยซึ่งเป็นส่วนที่เหลือจากอุตสาหกรรมการแปร
รูปไม้ สามารถนํามาใช้เป็นเชื้อเพลิงได้เพราะมีความช้ืน
ต่ําและค่าพลังงานความร้อนสูง [10] แต่เนื่องจากมีค่า 
bulk density ต่ําและปริมาณสารละเหยสูง จึงส่งผลให้
เกิดการเผาไหม้เร็ว [11] แต่การอัดเม็ดขี้เล่ือยจะสามารถ
แก้ปัญหา bulk density ที่ต่ําได้ ส่วนเช้ือเพลิงที่น่าสนใจ
อีกชนิด คือ แกลบ [12-13] แต่เมื่อเผาไหม้ที่อุณหภูมิสูง 
เถ้าของแกลบซึ่งมีซิลิกาเป็นส่วนประกอบจะเกิดการ
รวมตัวเป็นก้อน จึงต้องใช้ทรายเป็นเบดเพื่อลดการเกิด
การรวมตัวกันเป็นก้อน [14] 

ดังน้ันในงานวิจัยจึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการเผา
ไหม้ในเตาเผาฟลูอิดไดซ์เบดแบบฟองอากาศโดยใช้
เชื้อเพลิงผสมระหว่างขี้เล่ือยอัดเม็ดและแกลบอัดเม็ดเพื่อ
หาสัดส่วนที่เหมาะสมในการเผาไหม้ เพราะเช้ือเพลิงทั้ง
สองชนิดสามารถหาได้ง่ายภายในประเทศ 
 
2. อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 
 
2.1 เชื้อเพลิง 

การศึกษาการเผาไหม้ระบบฟลูอิดไดซ์เบดแบบ
ฟองอากาศใช้เชื้อเพลิงผสมระหว่างขี้เล่ือยอัดเม็ดและ
แกลบอัดเม็ดที่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 มิลลิเมตร 
และยาว 1 เซนติเมตร โดยมีอัตราส่วนผสม ดังนี้ ขี้เล่ือย
อัดเม็ด 100 เปอร์เซ็นต์ แกลบอัดเม็ด 100 เปอร์เซ็นต์ ขี้
เล่ือยอัดเม็ดผสมแกลบอัดเม็ดที่สัดส่วน 75:25  50:50 
และ 25:75 เปอร์ เซ็นต์ ลักษณะทางกายภาพของ
เชื้อเพลิงทั้ง 5 อัตราส่วน แสดงในรูปที่ 1 โดยในแต่ละ
อัตราส่วนจะป้อนที่อัตรา 4 6 และ 8 กิโลกรัมต่อชั่วโมง 

ความหนาแน่นของขี้เล่ือยอัดเม็ดและแกลบอัดเม็ดมี
ค่าเป็น 1,171 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และ 1,040 

กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ตามลําดับ โดยผลการวิเคราะห์
องค์ประกอบทางเคมีของขี้เล่ือยอัดเม็ดและแกลบอัดเม็ด
แสดงดังตารางที่ 1 และตารางที่ 2 ตามลําดับ ซึ่งค่าความ
ร้อนของข้ีเล่ือยอัดเม็ดสูงกว่าแกลบอัดเม็ด แต่เถ้าจะมี
มากในแกลบอัดเม็ด 

 

 
 
รูปที่ 1 แสดงลักษณะของเชื้อเพลิง 5 สัดส่วน ( a. ขี้เล่ือย
อัดเม็ด 100 เปอร์เซ็นต์ b. แกลบอัดเม็ด 100 เปอร์เซ็นต์ 
c. ขี้เล่ือยอัดเม็ดผสมแกลบอัดเม็ด 75:25 เปอร์เซ็นต์ 
d. ขี้เล่ือยอัดเม็ดผสมแกลบอัดเม็ด 50:50 เปอร์เซ็นต์ 
e. ขี้เล่ือยอัดเม็ดผสมแกลบอัดเม็ด 25:75 เปอร์เซ็นต์ )  

 
ตารางที่ 1 การวิ เคราะห์องค์ประกอบทางเคมี 

แบบละเอียดของแกลบอัดเม็ดและขี้ เ ล่ือยอัดเ ม็ด 
(Ultimate Analysis) 
 ขี้เล่ือยอัดเม็ด แกลบอัดเม็ด 
Carbon  46.277 37.102 
Hydrogen  5.524 5.137 
Nitrogen  0.126 0.506 
Oxygen  36.414 34.037 
Sulfur  0.010 0.010 
Ash  1.280 15.699 
Moisture  10.37 7.510 
HHV(MJ/kg) 17.99 14.89 

 
 
ตารางที่ 2 การวิ เคราะห์องค์ประกอบทางเคมี 

แบบประมาณของแกลบอัดเม็ดและขี้ เ ล่ือยอัดเม็ด 
(Proximate Analysis) 
 ขี้เล่ือยอัดเม็ด แกลบอัดเม็ด 
Volatile Matter  75.341 62.535 
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Fixed Carbon  13.009 14.256 
Ash  1.280 15.699 
Moisture  10.37 7.510 
 
2.2 ชุดทดลอง 

ส่วนประกอบของชุดทดลองเตาเผาฟลูอิดไดซ์เบด
แบบฟองอากาศแสดงดังรูปที่ 2  

ลักษณะของห้องเผาไหม้แสดงดังในรูปที่ 3 เส้นผ่าน
ศูนย์กลางภายในเท่ากับ 9.8 เซนติเมตร และสูง 120 
เซนติเมตร โดยแบ่งเป็น 6 ชั้น แต่ละชั้นมีความสูงชั้นละ 
20 เซนติเมตร ซึ่งห้องเผาไหม้นั้นจะถูกออกแบบให้มี
ช่องว่างระหว่างผนังท่อด้านในกับผนังท่อด้านนอกกว้าง 
2.54 เซนติเมตร และภายในช่องว่างบรรจุเซรามิกไฟ
เบอร์เพื่อเป็นฉนวนกันความร้อน 

 

 
รูปที่ 3 แสดงลักษณะห้องเผาไหม้ 
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รูปที่ 2 แสดงการติดตั้งอุปกรณ์ชุดทดลองฟลูอิดไดซ์เบดแบบฟองอากาศ (1,2,3,4,5,6 bed 7. Feeder 8. Blower 
9. Computer10. Data logger 11. Pressure Sensor 12. Orifice 13. High pressure blower 14. Burner 
15. Cyclone ) 

 
 
 
 
 

2.3 ขั้นตอนการทดลอง 

เริ่มจากการอุ่นเบดที่มีทราย 500 กรัม (ทรายมีเส้น
ผ่านศูนย์กลาง 3-5 มิลลิเมตร ความหนาแน่น 1,760 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) และเช้ือเพลิง 500 กรัมอยู่
ภายในให้มีอุณหภูมิประมาณ 400-500 องศาเซลเซียส 
จากน้ันทําการป้อนเช้ือเพลิงและเปิดพัดลมเป่าอากาศ 
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(High pressure blower) โดยค่อยๆเพิ่มความเร็วของ
อากาศ ที่ไหลผ่านตะแกรงเบดขนาด 2 มิลลิเมตร จนมี
ความเร็วอากาศปฐมภูมิที่ 1.7  เมตรต่อวินาที เพื่อให้
ทรายและเช้ือเพลิงภายในห้องเผาไหม้อยู่ในสภาวะการ
เคล่ือนที่แบบฟองอากาศ และป้อนอากาศทุติยภูมิไป
พร้อมกับเชื้อเพลิงที่อัตราการไหล 100 ลิตรต่อนาที โดย
กําหนดให้อัตราการไหลของอากาศปฐมภูมิและทุติยภูมิมี
ค่าคงที่ในทุกการทดลอง 

อุปกรณ์ที่ใช้วัดปริมาณต่างๆและเก็บค่า ประกอบไป
ด้วย Pressure Sensor  รุ่น MPXV5004DP 3.92 kPa 
(0-400 mm H2O) 1-4.9 volt output สําหรับวัดค่า
ความดันตกคล่อม orifice โดยใช้ USB DAQ 6008 
National Instrument เป็นตัวรับค่าและแปลงสัญญาณ 
โดยมีโปรแกรม Labview SignalExpress 2013 เป็นตัว
แสดงผลและบันทึกผลสําหรับอุณหภูมิ อ่านค่าด้วย 
thermocouple ชนิด k และบันทึกผลด้วย Data logger 
รุ่น WISCO 210l ส่วนอุณหภูมิไอเสีย ปริมาณก๊าซ CO 
NOx และ SO2  ใช้เครื่อง Testo 350 xl บันทึกผล 

 
3. ผลการทดลองและวิจารณ์ 

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาการเผาไหม้ของเชื้อเพลิง
ผสมขี้เล่ือยอัดเม็ดและแกลบอัดเม็ดในเตาเผาฟลูอิดไดซ์
เบดแบบฟองอากาศ โดยศึกษาผลของอุณภูมิ ไอเสีย และ
ปริมาณเถ้าที่เกิดขึ้นจากการเผาไหม้ 

 
3.1 อุณหภูมิ  
 การกระจายตัวอุณหภูมิในห้องเผาไหม้ของเชื้อเพลิง
ผสม 5 อัตราส่วน ที่อัตราการป้อน 4 6 และ 8 กิโลกรัม
ต่อชั่วโมงแสดงในรูปที่ 4-7 จากรูปที่ 4 ขี้เล่ือยอัดเม็ด 
100 เปอร์เซ็นต์ ที่อัตราการป้อน 4 กิโลกรัมต่อชั่วโมง มี
อุณหภูมิเผาไหม้สูงสุด 840 องศาเซลเซียส ที่ระดับความ
สูงเหนือตะแกรง 25 เซนติเมตรและลดลงตามความสูงที่
เพิ่มขึ้น เน่ืองจากอากาศทุติยภูมิถูกป้อนไปพร้อมกับ
เชื้อเพลิงที่ตําแหน่งเหนือตะแกรง 50 เซนติเมตร จึงทําให้
ที่บริเวณน้ันมีอุณหภูมิลดลง และจะเพิ่มขึ้นช่วงปลายของ
ห้องเผาไหม้ เมื่อเพิ่มอัตราการป้อนเป็น 6 และ 8 
กิโลกรัมต่อชั่วโมง ตามลําดับ อุณหภูมิสูงสุดจะเพิ่มขี้น
เป็น 970 และ 1,080 องศาเซลเซียส ตามลําดับ ซึ่งมี
ลักษณะแน้วโน้มการกระจายตัวของอุณหภูมิตลอดความ
สูงของห้องเผาไหม้เหมือนกับอัตราการป้อน 4 กิโลกรัม
ต่อชั่วโมง 
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รูปที่ 4 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอณุหภูมิและความสูง
จากตะแกรงของเช้ือเพลิงขีเ้ล่ือยอัดเม็ด 100 เปอร์เซ็นต ์
  
 กรณีขี้เล่ือยอัดเม็ดผสมแกลบอัดเม็ดที่อัตราส่วนผสม 
75:25 เปอร์เซ็นต์โดยนํ้าหนัก เมื่อมีแกลบอัดเม็ดเป็น
ส่วนผสมส่งผลให้ตําแหน่งอุณหภูมิสูงสุดของการเผาไหม้
เปล่ียนแปลงดังรูปที่ 5 สําหรับอัตราการป้อน 4 กิโลกรัม
ต่อช่ัวโมงโดย อุณหภูมิ สูงสุดเท่ากันคือ 846 องศา
เซลเซียส ที่ระดับความสูงเหนือตะแกรง 25 และ 45 
เซนติเมตร และเพิ่มขึ้นเม่ืออัตราการป้อนเพ่ิมขึ้น โดยที่
ระดับความสูงเหนือตะแกรง 25 และ 45 เซนติเมตร มี
อุณหภูมิ 986 และ 976 องศาเซลเซียส และ 1075 และ 
1074 องศาเซลเซียส ที่อัตราการป้อน 6 กิโลกรัมต่อ
ชั่วโมง และ 8 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง ตามลําดับ  การกระจาย
ตัวของอุณหภูมิแต่ละตําแหน่งใกล้เคียงกันยกเว้นบริเวณ
ที่มีการใส่อากาศทุติยภูมิที่มีอุณหภูมิลดลงเล็กน้อย  
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รูปที่ 5 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอณุหภูมิและความสูง
จากตะแกรงของเช้ือเพลิงขีเ้ล่ือยอัดเม็ดผสมแกลบอัดเม็ด 
75:25 เปอร์เซน็ต์ 
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 เมื่อเพิ่มปริมาณแกลบอัดเม็ดเป็นอัตราส่วน 50:50
และ 25:75 เปอร์เซ็นต์ ดังรูปที่ 6 และ 7 ตามลําดับ
ตําแหน่งของอุณหภูมิสูงสุดเปล่ียนไป โดยอุณหภูมิการเผา
ไหม้ลดลงที่ระยะ 25 เซนติเมตรเหนือตะแกรง และ
เพิ่มขึ้นที่ระยะ 45 และ 65 เซนติเมตรเหนือตะแกรง 
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รูปที่ 6 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิและความสูง
จากตะแกรงของเช้ือเพลิงขี้เล่ือยอัดเม็ดผสมแกลบอัดเม็ด 
50:50 เปอร์เซ็นต์ 
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รูปที่ 7 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิและความสูง
จากตะแกรงของเช้ือเพลิงขี้เล่ือยอัดเม็ดผสมแกลบอัดเม็ด 
25:75 เปอร์เซ็นต์ 
  
 เนื่องจาก bulk density ของเชื้อเพลิงทั้ง 2 ชนิด
แตกต่างกัน โดยขี้เล่ือยอัดเม็ดมีค่า bulk density ที่
มากกว่า ทําให้ เมื่อเข้า สู้ห้องเผาไหม้จะตกลงเหนือ
ตะแกรงและเกิดการเผาไหม้บริเวณนั้น ส่งผลให้อุณหภูมิ
เผาไหม้มีค่าสูงที่ตําแหน่งแรกซึ่งอยู่เหนือตะแกรง 25 
เซนติเมตร ดังรูปที่ 4 เมื่อผสมขี้เล่ือยอัดเม็ดกับแกลบ
อัดเม็ดที่มีค่า bulk density ที่ต่ํากว่า มีขนาดแท่งที่ส้ัน
กว่า และแตกหักได้ง่ายกว่า ส่งผลให้เกิดการเผาไหม้
แกลบอัดเม็ดได้ง่ายกว่าขี้เ ล่ือยอัดเม็ด จึงทําให้มีการ

กระจายตัวของอุณภูมิที่ใกล้เคียงกันตลอดระยะตั้งแต่
ตะแกรงจนถึงตําแหน่งที่มีการป้อนเช้ือเพลิง ทําให้
ตําแหน่งอุณหภูมิสูงสุดเปล่ียนไป ดังรูปที่ 5 ถึง 7   
 สําหรับการทดลองที่อัตราการป้อน 8 กิโลกรัมต่อ
ชั่วโมง ไม่สามารถบันทึกผลการทดลองได้เนื่องจากปัญหา
การรวมตัวเป็นก้อนของเถ้าจากอุณหภมิสูงทําให้เกิดการ
อุดตันภายในห้องเผาไหม้ ดังรูปที่ 13 
   
3.2 ไอเสีย 
 อุณหภูมิไอเสียจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงผสมเพิ่มขึ้น
เมื่อเพิ่มอัตราส่วนของแกลบอัดเม็ดและอัตราการป้อน
เชื้อเพลิง ดังรูปที่ 8 อุณหภูมิไอเสียอยู่ระหว่าง 400-600 
องศาเซลเซียส โดยอุณหภูมิจะมีความแตกต่างของ
อุณหภูมิเมื่อเพิ่มอัตราการป้อนจาก 4 กิโลกรัมต่อชั่วโมง
เป็น 6 กิโลกรัมต่อชั่วโมง แต่อุณหภูมิมีค่าใกล้เคียงกันที่
อัตราการป้อน 6 กิโลกรัมต่อชั่วโมงและ 8 กิโลกรัมต่อ
ชั่วโมง  
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รูปที่ 8 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิไอเสียและ
อัตราการป้อนเช้ือเพลิงที่ส่วนผสมต่างๆ 
 
 จากรูปที่ 9-12 พบว่าเมื่ออัตราการป้อนเช้ือเพลิง
เพิ่มขึ้น การเผาไหม้สมบูรณ์ขึ้น จากผลของปริมาณ CO2 
ที่เพิ่มสูงขึ้น ในขณะที่ปริมาณ CO และ O2 ลดลง สําหรับ
การทดลอง อากาศส่วนเกินอยู่ในช่วง 100-300% ดังนั้น
เมื่อเพิ่มอัตราการป้อนเช้ือเพลิง ปริมาณอากาศส่วนเกินก็
ลดลง การเผาไหม้ที่สมบูรณ์ขึ้นจะทําอุณหภูมิการเผาไหม้
ที่สูงขึ้นและค่า NOx ก็เพิ่มสูงขึ้นด้วย นอกจากนี้ปริมาณ 
CO และ NOx ในไอเสียเพิ่มขึ้นเมื่อผสมแกลบอัดเม็ดมาก
ขึ้น  
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รูปที่ 9 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างก๊าซ CO และอัตรา
การป้อนเช้ือเพลิงที่ส่วนผสมต่างๆ 
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รูปที่ 10 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างก๊าซ CO2 และอัตรา
การป้อนเช้ือเพลิงที่ส่วนผสมต่างๆ 
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รูปที่ 11 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างก๊าซ NOx และอัตรา
การป้อนเช้ือเพลิงที่ส่วนผสมต่างๆ 
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รูปที่ 12 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างก๊าซ O2 และอัตรา
การป้อนเช้ือเพลิงที่ส่วนผสมต่างๆ  
 
 
 
3.3 เถ้า 
 จากการศึกษาการเผาไหม้ของเช้ือเพลิงขี้เล่ือยอัดเม็ด
ผสมแกลบอัดเม็ด 5 อัตราส่วนผสม พบว่าปริมาณของเถ้า
จะเพิ่มขึ้นจาก 2 กรณี คือเพิ่มขึ้นตามอัตราการป้อน และ
เพิ่มขึ้นตามปริมาณของแกลบ ดังตารางที่ 3 ที่อัตราการ
ป้อนเดียวกัน เมื่อเพิ่มปริมาณแกลบ เป็น 25 50 และ 75 
เปอร์เซ็นต์ ตามลําดับ ปริมาณของเถ้ามีค่าใกล้เคียงกัน
จากตารางที่ 2 พบว่าในองค์ประกอบทางเคมีของแกลบ
อัดเม็ดจะพบเถ้าสูงถึง 15.699 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งแตกต่าง
จากขี้เล่ือยอัดเม็ดที่มีปริมาณเถ้าเพียง 1.280 เปอร์เซ็นต์ 
ดังนั้นแกลบอัดเม็ดจึงเป็นตัวกําหนดปริมาณของเถ้าที่พบ 
 
ตารางที่ 3 ปริมาณของเถ้า 

เชื้อเพลิง (เปอร์เซ็นต์) 
ปริมาณเถ้า 

(กิโลกรัมต่อชั่วโมง)

ขี้เล่ือยอัดเม็ด 100 
4 kg/hr 0.2100 
6 kg/hr 0.3400 
8 kg/hr 0.4596 

ขี้เล่ือยอัดเม็ด : 
แกลบอัดเม็ด 

75:25
4 kg/hr 0.4260 
6 kg/hr 0.9348 
8 kg/hr 1.1640 

50:50
4 kg/hr 0.6085 
6 kg/hr 0.8328 
8 kg/hr 1.1568 

25:75 4 kg/hr 0.5064 



                                                               การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแหง่ประเทศไทย ครัง้ที ่30 
                                                      5-8 กรกฎาคม 2559 จงัหวดัสงขลา 

 

AEC0019 
6 kg/hr 0.8496 

- - 

แกลบอัดเม็ด 100 
- - 
- - 
- - 

  
 สําหรับเชื้อเพลิงขี้ เ ล่ือยอัดเม็ดผสมแกลบอัดเม็ด 
25:75 เปอร์เซ็นต์ ที่อัตราการป้อน 8 กิโลกรัมต่อช่ัวโมง 
และเช้ือเพลิงแกลบอัดเม็ด 100 เปอร์เซ็นต์ที่อัตราการ
ป้อน 4 6 และ 8 กิโลกรัมต่อชั่วโมง ไม่สามารถบันทึกผล
การทดลอง ได้เนื่องจากเกิดการจับตัวเป็นก้อนของเถ้า
ส่งผลทําให้ห้องเผาไหม้เกิดการอุดตัน โดยลักษณะของ
การรวมตัวเป็นก้อนของเถ้าแสดงดังรูปที่ 13  

 
รูปที่ 13 แสดงลักษณะการรวมตัวเป็นก้อนของเถ้า 
 
4. สรุป 
 จากการศึกษาการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงขี้เล่ือยอัดเม็ด
ผสมแกลบอัดเม็ด 5 อัตราส่วนผสม ในเตาเผาฟลูอิดไดซ์
เบดแบบฟองอากาศโดยใช้ อัตราการป้อน 4 6 และ 8 
กิโลกรัมต่อชั่วโมง ที่ความเร็วการไหลอากาศปฐมภูมิ 1.7 
เมตรต่อวินาที เมื่อเพิ่มปริมาณของแกลบอัดเม็ดเป็น 25 
50 และ 75 เปอร์เซ็นต์ จะทําให้ตําแหน่งอุณหภูมิสูงสุด
เปล่ียนจากระยะเหนือตะแกรงที่ 25 เซนติเมตรเป็น 45 
เซนติเมตร และอุณหภูมิในห้องเผาไหม้เพิ่มขึ้นเม่ือเพิ่ม
อัตราการป้อน 
  
5. กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล  คณะ
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