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บทคัดยอ  
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความเปนไปไดในการใชเตาผลิตแกสเชื้อเพลิงชนิดไหลขวาง (Cross draft 

Gasifier Stove) มาผลิตลมรอนเพ่ืออบแหงพืชผลทางการเกษตร ผลการศึกษาพบวาลมรอนดังกลาวสามารถปรับใหมี

อุณหภูมิอยูระหวาง 50 ถึง 80 oC ได โดยมีอัตราการไหลเชิงมวลอยูระหวาง 0.0469 ถึง 0.1059 กิโลกรัมตอวินาที ซ่ึง

ประสิทธิภาพสูงสุดของระบบมีคาเทากับ 18 % ลมรอนท่ีผลิตไดมีการนําไปอบพืชผลทางการเกษตรที่สําคัญเชน พริกชี้ฟา

แดง เห็ดหอม และเม็ดมะมวงหิมพานต โดยการอบแตละชนิดจะทําการศึกษาเวลาและชวงอุณหภูมิท่ีเหมาะสม ซ่ึงพบวา

หากตองการใหไดพริกชี้ฟาแดงท่ีมีคุณภาพตรงตามความตองการของทองตลาดมากท่ีสุดจะตองอบทีอุ่ณหภูมิ 70 oC เปน

เวลา 6 ช่ัวโมง สวนการอบเห็ดหอมพบวาหากตองการใหไดเห็ดหอมท่ีมีสีและกล่ินตรงตามความตองการของทองตลาด

จะตองอบโดยเร่ิมท่ีอุณหภูมิ 30 oC เปนเวลา 1 ชั่วโมง แลวเพ่ิมอุณหภูมิขึ้นคร้ังละ 2 oC ในทุกๆ 2 ชั่วโมงจนมีอุณหภูมิ

เทากับ 50 oC แลวอบตอไปอีก 1 ชั่วโมง จากน้ันใหเพ่ิมอุณหภูมิเปน 60 oC แลวอบตอไปจนมีความชื้นสุดทายอยูท่ี 4 % 

รวมเปนเวลาท้ังสิ้น 25 ชั่วโมง สุดทายคือการอบเม็ดมะมวงหิมพานตท่ีไดมีการเพ่ิมแผงผลิตลมรอนพลังงานแสงอาทิตย 

เพ่ือเพ่ิมอุณหภูมิอากาศกอนเขาหองแลกเปลี่ยนความรอน โดยการศึกษาพบวาประสิทธิภาพรวมของระบบมีคาเพ่ิมขึ้น

เปน 25.7 % และหากตองการใหเม็ดมะมวงหิมพานตมีความชื้น 4 % ตามความตองการของทองตลาด จะตองอบท่ี

อุณหภมิู 90 oC เปนเวลา 10 ชั่วโมง 

คําหลัก: ลมรอน, อบแหง   

 
Abstract 
 This research is aims to study the possibility of using the Crossdraft Gasifier Stove to produce 

hot air for drying agricultural crops. The study showed that the temperature can be control between 

50 and 80 oC for 0.0469 and 0.1059 kilogram per second of mass flow rate. The maximum system 

efficiency is 18 %. The product hot air has led to drying many agricultural crops such as red pepper, 

mushrooms and cashews. A suitable condition of hours and temperature are studied. The market 

quality of red pepper was meet at 70 oC and 6 hours. The market famous mushroom a matter of 

color, scent and moisture found that the suitable process is starting temperature of 30 °C for 1 hour 

and then increments of 2 degrees Celsius for every 2 hours until 50 °C and still for 1 hour, then bake 
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for 60 °C until the final moisture is 4 %. The total time is 25 hours. In case of cashew, the solar panels 

had added to increase the temperature of air before the heat exchanger. The overall efficiency was 

rise to 25.7 %. The drying process to be run until proper humidity of cashew is 4 %, according to the 

market needs. The suitable temperature is 90 °C and 10 hours.  

Keywords: hot air, drying  

 

1. บทนํา 
การอบแหงเปนกระบวนการท่ีนิยมในการถนอม

อาหาร ยกตัวอยางอาหารท่ีนิยมอบแหง เชน พริกชี้ฟา

แดง เห็ดหอม และเม็ดมะมวงหิมพานต การอบแหงน้ัน

นอกจากจะเปนการถนอมอาหารแลวยังชวยใหกลิ่นและ

รสชาติของอาหารดีขึ้นอีกดวย นอกจากน้ียังพบวาการ

อบแหงยังชวยเพ่ิมมูลคาของผลิตภัณฑอยางมากดังแสดง

ในตารางท่ี 1   

ตารางท่ี 1 มูลคาของพืชผลทางการเกษตรกอนและหลัง

การอบแหง (บาทตอกิโลกรัม) 

ชนิด กอนอบ หลังอบ 

พริกชี้ฟาแดง [1] 55 100 

เห็ดหอม [2] 130-140 300 

เม็ดมะมวงหิมพานต [3] 30-50 380 

 

การอบแหงน้ันจะใชแหลงผลิตลมรอนท่ีแตกตางกัน

ออกไปตามความเหมาะสม ยกตัวอยางของพริกแหงและ

เห็ดหอมจะนิยมใชการตากแดดหรืออบดวยฮีตเตอรไฟฟา 

[4], [5] ซ่ึงการอบดวยฮีตเตอรไฟฟาน้ันจะทําใหได

ผลิตภัณฑท่ีมีคุณภาพดี แตจะมีคาใชจายสูง สวนการอบ

เม็ดมะมวงหิมพานต จะนิยมใชความรอนจากฮีตเตอร

ไฟฟาและแกสหุงตม [3] ท่ีมีคาใชจายสูงท้ังสิ้น จากขอมูล

ท่ีกลาวมาหากมีการประยุกตใชพลังงานจากแหลงอ่ืนท่ีมี

ราคาถูกกวาก็จะชวยเพ่ิมผลกําไรไดมากขึ้น ดังน้ันจึงมี

แนวคิด ท่ีจะผลิตลมรอนดวยแหลงพลังงานชีวมวล

ทดแทนการใชไฟฟาและแกสหุงตมท่ีมีราคาแพง งานวิจัย

น้ีจึงได นําเอาเตาผลิตแกสเชื้อเพลิงชนิดไหลขวาง 

(Crossdraft Gasifier Stove) มาเปนแหลงความรอน

เน่ืองจากเปนระบบท่ีสามารถเรงเคร่ืองไดดีเพราะโซนเผา

ไหมมีบริเวณแคบ  อุณหภูมิสามารถขึ้นถึง 2,000 oC 

ชวงเวลาเร่ิมเกิดแกสเชื้อเพลิงเร็วโดยใชเวลาเพียง 5-10 

นาทีเทาน้ัน [6] ท้ังน้ีไดมีการเพ่ิมชุดแลกเปลี่ยนความรอน

ในการผลิตลมรอนแทนท่ีจะใชการเผาไหมโดยตรง

แบบเดิมเน่ืองจากลมรอนท่ีจะนําไปใชในการอบพืชผล

ทางการเกษตรน้ันจะตองเปนลมท่ีสะอาดปราศจากเถา

และควันไฟ ซ่ึงชุดผลิตลมรอนท่ีมีชุดแลกเปล่ียนความ

รอนน้ีสามารถผลิตลมรอนสะอาดตามท่ีตองการได 

 

2. วัตถุประสงค 
ศึกษาความเปนไปไดในการใชเตาผลิตแกสเชื้อเพลิง

ชนิดไหลขวาง (Cross draft Gasifier Stove) มาผลิตลม

รอนเพ่ืออบแหงพืชผลทางการเกษตรอันประกอบดวย 

พริกชี้ฟาแดง เห็ดหอมและเม็ดมะมวงหิมพานต ท้ังน้ีจะ

ศึกษาเวลาและอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการอบดวย 

 

3. การวิเคราะหความช้ืนของผลิตภัณฑ 
อัตราการอบแหงจะถูกควบคุมโดยความตานทาน

การเคล่ือนท่ีของโมเลกุลของนํ้าในเน้ือวัสดุ  วัสดุจะมี

อุณหภูมิท่ีสูงขึ้นเน่ืองจากอัตราการระเหยของนํ้าลดลง 

แตอัตราการถายเทความรอนจากของไหลจะยังมีคาเทา

เดิมอัตราสวนความชื้นจะไมลดลงเปนสัดสวนกับเวลาอีก

ตอไป 

คาความชื้น (Moisture content, M) คือคาท่ีบง

บอกถึงปริมาณนํ้าท่ีมีอยูในวัสดุเทียบกับมวลของวัสดุ

ความชื้นในวัสดุสามารถแบงออกเปน 2 รูปแบบคือ

ความชื้นมาตรฐานเปยก (Wet basis, Mw) และความชื้น

มาตรฐานแหง (Dry basis, Md) ซ่ึงคํานวณไดจากสมการ

ท่ี (1) และ (2) ตามลําดับ [7] 
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เม่ือ Mw คือรอยละของความชื้นมาตรฐานเปยก 

Md คือรอยละของความชื้นมาตรฐานแหง 

W  คือมวลเปยกของวัสด,ุ กิโลกรัม 

d   คือมวลแหงของวัสดุ, กิโลกรัม   
 

4. วิธีดําเนินการวจิัย 
สรางเตาผลิตแกสเชื้อเพลิงและหองแลกเปลี่ยน

ความรอนประกอบกันเปนชุดผลิตลมรอน จากน้ันสราง

หองอบเพ่ือศึกษาการอบพืชผลทางการเกษตรโดยมีลําดบั

ขั้นตอนดังรูปท่ี 1   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 แผนภาพขั้นตอนในการดาํเนินการวิจัย 

 

 5. วิธกีารศึกษาและผลการทํางานของระบบ 

ชุดผลิตลมรอนเพ่ืออบพืชผลทางการเกษตรแสดงดัง

รูปท่ี 2 ซ่ึงการทํางานของระบบจะเร่ิมจากการใสเชื้อเพลิง

ลงไปในเตาผลิตแกสเชื้อเพลิง (1) แลวจุดไฟ รอจนได

เปลวไฟออกมาจากปลองเปลวไฟ (2) ซ่ึงเปลวไฟท่ีไดจะ

ไหลเขาทางดานลางของหองแลกเปลี่ยนความรอน (3) 

ผานเขาไปในชุดทอติดครีบแลวไหลออกสูดานบนของหอง

แลกเปลี่ยนความรอน (3) เปนไอเสีย ขณะเดียวกันกับท่ี

ชุดทอแลกเปล่ียนความรอนท่ีมีไอรอนจากเปลวไฟไหลอยู

ภายใน พัดลมปอนอากาศ (4) จะดูดอากาศจากภายนอก

ผานทอสงลมเย็น (5) มาเปาผานชุดทอติดครีบแลกเปล่ียน

ความรอนจนเกิดเปนลมรอนออกไปใชงานในหองอบ (6) 

ตอไป ซ่ึงลมรอนท่ีผานการใชงานแลวจะไหลออกท่ีปลอง

ทางออกของลม (7) ท้ังน้ีการควบคุมอุณหภูมิของลมรอนท่ี

ผลิตไดจะอาศัยการปรับอัตราการไหลของอากาศท่ีเขามา

ผลิตลมรอนโดยผูควบคุมจะตองทําการปรับดวยตนเอง  

 

 

 

 
 

 

รูปท่ี 2 สวนประกอบของชุดอุปกรณอบแหง 

การศึกษาการทํางานของระบบจะตองทราบคา

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของอากาศเขาและออกจาก

หองแลกเปล่ียนความรอนเพ่ือหาคาเอนทาลปของอากาศ 

พรอมท้ังตองทราบความเร็วลมดวย ซ่ึงจะใชอุปกรณยี่หอ 

Testo รุน 435 เปนอุปกรณการวัดคาดังกลาว อุปกรณ

ดังกลาวสามารถแสดงคาทศนิยม 1 ตําแหนง และคา

ความคลาดเคล่ือนในการวัดอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ

ของอากาศ และความเร็วลมมีคาเทากับ ±0.2 °C, 

±2.5 %RH และ ±0.2 เมตรตอวินาที ตามลําดับ ซ่ึง

สรางเตาผลติแกส

เชื้อเพลงิชนิดไหลขวาง 
สรางหองแลกเปลีย่น

ความรอน 

ศึกษาการทํางานของระบบประกอบดวย 
• อุณหภูมิ 
• อัตราการไหลเชงิมวล 
• ประสิทธิภาพสงูสดุของระบบ 

ลมรอน 

สรางหองอบท่ีมี

ถาดบรรจุจํานวน 

9 ถาด 

ศึกษาอุณหภูมิและเวลาท่ี

เหมาะสมในการอบ 

• พริกชี้ฟาแดง 
• เห็ดหอม 
• เม็ดมะมวงหิมพานต 

7. ปลอง

ทางออกของลม 6. หองอบ 
4. พัดลมปอน

อากาศ 

5. ทอสงลมเย็น 1. เตาผลิตแกสเชื้อเพลิง 

3. หองแลกเปล่ียน

ความรอน 

2. ปลองเปลวไฟ 
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หลังจากท่ีไดทําการวัดคาตางๆ เพ่ือมาทําการวิเคราะห 

พบวาผลการศึกษาการทํางานของระบบแตละสวนแสดง

รายละเอียดดังตารางท่ี 2 โดยประสิทธิภาพของระบบ

ผลิตลมรอนน้ีสามารถคํานวณไดจากสมการ  

%
yelectricit)HHV(m

)hh(m

fuelfuel

air
10012 ×

+

−
= °

°

η   (3) 

เม่ือ airm
°

 คืออัตราการไหลเชิงมวลของลมรอนท่ีผลิต 

h2   คือเอนทาลปของลมรอน 

h1   คือเอนทาลปของลมเย็น 

fuelm
°

คืออัตราการปอนเชื้อเพลิง 

fuelHHV คือคาความรอนของเชื้อเพลิง 

yelectricit คือพลังงานไฟฟาท่ีใชโดยพัดลมปอน   

                 อากาศ 

ตารางท่ี 2 ผลการศึกษาการทํางานของระบบ 

รายการ ขอมูล หนวย 

เตาผลิตแกสเชื้อเพลิง 

- เชื้อเพลิงท่ีใช 

- คาความรอนเชื้อเพลิง 

- อัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 

- ราคาเช้ือเพลิง 

 

กะลามะพราว 

20.22 

6.5 

1.5 

 

 

MJ/kg 

kg/hr 

฿/kg 

หองแลกเปล่ียนความรอน 

- ขนาดกวางxยาวxสูง  

- ชุดทอติดครีบ 

- พัดลมปอนอากาศ 2 ตัว 

- อุณหภูมิลมรอนท่ีได 

- อัตราการไหลเชิงมวลของ

ลมรอน 

- ประสิทธิภาพของระบบ 

 

0.3x0.3x0.52 

49 

150 

50 - 80 

0.0469 - 

0.1059 

6.61-18  

 

m 

ชุด 

W 
oC 

kg/s 

 

% 

หองอบ 

- ขนาดกวางxยาวxสูง 

- ชั้นใสวัตถดุิบ 

- บรรจพุริกชี้ฟาแดง 

- บรรจเุห็ดหอม 

- บรรจมุะมวงหิมพานต 

 

0.8x1.2x1 

9 

10 

30 

7.5 

 

m 

ชั้น  

kg 

kg 

kg 

6. วิธีการศึกษาและผลการอบแหง 
การศึกษาการอบแหงจะใชพริกชี้ฟาแดง เห็ดหอม

และเม็ดมะมวงหิมพานตเปนวัตถุดิบในการอบ โดยทํา

การอบท่ีอุณหภูมิท่ีแตกตางกันดังแสดงในตารางท่ี 3 ท้ังน้ี

จะศึกษาความชื้นตั้งตนของวัตถุดิบและความชื้นของ

ผลิตภัณฑท่ีวางขายกันตามทองตลาดเพ่ือเปนขอบเขตใน

การอบโดยอาศัยเคร่ือง Vacuum Oven ท่ีมีคาความ

คลาดเคล่ือนของอุณหภูมิ ±1.5°C และเคร่ืองชั่งนํ้าหนัก

ทศนิยม 4 ตําแหนง ท่ีมีคาความคลาดเคล่ือน ±0.0002 g 

เม่ือทราบคาความชื้นของผลิตภัณฑตางๆ แลวจึงกําหนด

ขอบเขตในการอบแหง โดยเนนอบแหงจนผลิตภัณฑมีคา

ความชื้นเฉลี่ยต่ํากวาความชื้นของผลิตภัณฑท่ีวางขายกัน

ตามทองตลาดเล็กนอย เพ่ือเผ่ือคาความชื้นท่ีจะเพ่ิมขึ้น

ขณะท่ีเก็บไวเพ่ือรอการบริโภค  

การอบพริกชี้ฟาแดงและเห็ดหอมจะใชอุปกรณดัง

แสดงในรูปท่ี 2 สวนการอบเม็ดมะมวงหิมพานตน้ันจะมี

การเพ่ิมชุดผลิตลมรอนดวยแผงรับรังสีดวงอาทิตยขนาด

พ้ืนท่ี 3.5 ตารางเมตร ดังแสดงในรูปท่ี 3 เขามาในระบบ 

โดยแผงดังกลาวจะตอเขากับทอสงลมเย็นตามท่ีแสดงไว

ในรูปท่ี 2 ซ่ึงแผงน้ีจะชวยเพ่ิมอุณหภูมิกอนเขาพัดลม

ปอนอากาศสงผลใหลมรอนท่ีไดมีความเหมาะสมกับการ

อบเม็ดมะมวงหิมพานตท่ีตองการอุณหภูมิสูง โดยการ

อบแหงจะศึกษาเวลาและอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการอบ 

โดยจะวิเคราะหแนวโนมการลดลงของความชื้น สี รสชาติ 

และกล่ินของส่ิงท่ีอบ รวมไปถึงการศึกษาคาใชจายท่ีตอง

ใชในการอบอีกดวย 

 
รูปท่ี 3 แผงผลติลมรอนพลังงานแสงอาทิตย 
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ตารางท่ี 3 ขอมูลพ้ืนฐานการอบพริกชี้ฟาแดง เห็ดหอม

และเม็ดมะมวงหิมพานต 

 ส่ิงที่อบ 

  

ขน
าด

ที่อ
บ 

อุณ
หภ

ูมิท
ี่อบ

 (o C)
 

ความชื้น* ของวัตถ ุ

(%) 

กอ
นอ

บ 

หลั
งอ

บ 

ทอ
งต

ลา
ด 

พริกชี้ฟา

แดง 

ยาว 60-90 mm 

มวลตอเม็ด 2 - 

4 g 

70 

75 

80 

72.8 8 10.3 

เห็ดหอม คละขนาดที่หา

ซ้ือตาม

ทองตลาด 

** 81.7 4 5 

มะมวง

หิม

พานต 

สายพันธุมาบุญ

ครองไซดใหญ 

80 

90 

100 

7.4 1 4 

หมายเหต:ุ  *มาตรฐานเปยก 

              **อบตามรายละเอียดในตารางท่ี 4 

ตารางท่ี 4 รายละเอียดในการอบเห็ดหอม 

กรณีท่ี 
อบท่ี 

30 oC 

เพ่ิมจาก 30 oC 

จนถึง 50 oC 
อบท่ี 60 oC 

1 1 

ชั่วโมง 

เพ่ิม 1 oC ทุก 1 

ชั่วโมง  

ใหความชื้น

เหลือ 4 % 

2 1 

ชั่วโมง 

เพ่ิม 2 oC ทุก 2 

ชั่วโมง 

ใหความชื้น

เหลือ 4 % 

3 1 

ชั่วโมง 

เพ่ิม 3 oC ทุก 3 

ชั่วโมง 

ใหความชื้น

เหลือ 4 % 

 

6.1 ผลการอบพรกิช้ีฟาแดง 
ผลการอบพริกชี้ฟาแดงพบวาระหวางการอบดวยชดุ

อบแหงและการตากแดด การลดลงของความชื้นมี

แนวโนมแสดงดังรูปท่ี 4 โดยผลิตภัณฑท่ีไดจากการอบแต

ละแบบมีลักษณะดังแสดงในตารางท่ี 5  

 
รูปท่ี 4 การเปลี่ยนแปลงความช้ืน (มาตรฐานเปยก) ของ

พริกชี้ฟาแดงท่ีผานการอบและการตากแดด 

ตารางท่ี  5 คุณสมบัติของพริกชี้ฟาแดงท่ีผานการอบ 

อุณ
หภ

ูมิ 
(o C)

 

สี/
รส

ชา
ต ิ

%
คว

าม
ชื้น

* 
/ 

เว
ลา

อบ
 (ช

ม.
) 

รูป
ภา

พ 

ทอง 

ตลาด 

สีแดงอมดําออน

เหนียว/เผ็ด 

10.3/- 

 
70 สีแดงอมดําออน

เหนียว/เผ็ดตรงตาม

ทองตลาด 

7.65/

6 
 

75 สีแดงอมดํากรอบ/เผ็ด

ไมมาก 

5.76/

6 
 

80 สีดําไหม เปราะ/ไม

เผ็ด 

6.21/

5  

หมายเหต:ุ *มาตรฐานเปยก 

จากการศึกษาพบวาชวง 1-3 ชั่วโมงแรกความชื้น

ของเมล็ดพริกชี้ฟาแดงลดลงอยางรวดเร็วและเร่ิมนอยลง

เม่ือเวลาผานไป 3-4 ชั่วโมง โดยการอบท่ีอุณหภูมิ 70, 

75 และ 80 oC จะตองใชเวลา 6,  6  และ  5  ชั่วโมง

ตามลําดับ สวนการตากแดดจะตองใชเวลามากกวา 2 วัน

เพ่ือใหพริกแหงตามความตองการของทองตลาด ซ่ึง

สามารถสรุปไดวาหากตองการใหไดพริกชี้ฟาแดงท่ีมี

คุณภาพตรงตามความตองการของทองตลาดมากท่ีสุด

จะตองอบทีอุณหภูมิ 70 oC เปนเวลา 6 ชั่วโมง 
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6.2 ผลการอบเห็ดหอม 
ความชื้นของเห็ดหอมท่ีลดลงแสดงดังรูปท่ี 5 และ

ลักษณะของเห็ดหอมอบแหงแสดงในตารางท่ี 6  

 
รูปท่ี 5 การเปลี่ยนแปลงความช้ืน (มาตรฐานเปยก) ของ

เห็ดหอมท่ีผานการอบและการตากแหง 

ตารางท่ี 6 คุณสมบัติของเห็ดหอมท่ีผานการอบท่ีอุณหภูมิ

ตางๆ และการตากแดด 

กร
ณ

ีที่ 

กลิ่
น/

สี 

%
คว

าม
ชื้น

*/
เว

ลา

อบ
 (ช

ม.
) 

รูป
ภา

พ 

ทอง 

ตลาด 

หอมคลายซีอ้ิว/

นํ้าตาล 

5/- 

 
ตาก

แดด 

เหม็นเปรี้ยว/ดํา 3.84/2

4 

 
1 มีกล่ินเหม็น/คอนขาง

ดํา 

3.45/2

6 

 
2 หอมแตไมเทากับเห็ด

ทองตลาด/ตรงตาม 

ทองตลาด 

4.14/2

5 

 
3 คอนขางเหม็น/ดอก

เห็ดสีคอนขางดํา 

4.09/2

4 

 
หมายเหตุ: *มาตรฐานเปยก 

จากรูปท่ี 5 พบวาชวง 20 ชั่วโมงแรกที่ปรับอุณหภูมิ

ขึ้นความชื้นจะลดลงอยางชาๆ และจะลดลงอยางรวดเร็ว

ท่ีชวง 4-5 สุดทายของการอบที่อุณหภูมิ 60oC ซ่ึงทุก

กรณีจะอบจนเหลือความชื้นต่ํากวา 4 % ซ่ึงพบวากรณีท่ี 

1, 2 และ 3 ตองใชเวลารวมในการอบเทากับ 26, 25 

และ 24 ชั่วโมงตามลําดับ สวนการตากแดดน้ันจะตองใช

เวลาชวงท่ีมีแดดวันละ 7 ชั่วโมง ถึง 4 วันเพ่ือใหเห็ดหอม

แหงตามความตองการของทองตลาด และจากตารางท่ี 6 

พบวาการอบกรณีท่ี 2 จะใหสีและกล่ินตรงตามความ

ตองการมากที่สดุ 

6.3 ผลการอบเม็ดมะมวงหิมพานต 
ความชื้นของเม็ดมะมวงหิมพานตลดลงดังรูปท่ี 6 

และเม็ดมะมวงหิมพานตอบมีลักษณะดังแสดงในตารางท่ี 

7 จากการสังเกตพบวาความชื้นในเม็ดมะมวงหิมพานตมี

การลดลงอยางรวดเร็วในชวง 5 ชั่วโมงแรก จากนั้นจะ

ลดลงอยางชาๆ จนต่ํากวา 1 % ซ่ึงการอบท่ีอุณหภูมิ 80, 

90 และ 100 oC จะตองใชเวลาเทากับ 15, 10 และ 8 

ชั่วโมงตามลําดับ ท้ังน้ีไดมีการศึกษาประสิทธิภาพของ

ระบบหลังจากเพ่ิมชุดผลิตลมรอนดวยแผงรับรังสีดวง

อาทิตยเขาไป ซ่ึงคํานวณดวยสมการที่ 3 เชนกัน โดยบวก

คารังสีดวงอาทิตยท่ีตกกระทบแผงท่ีมีคา 0.65 กิโลวัตต

ตอตารางเมตร เขาไปในตัวสวน ซ่ึงผลการศึกษาพบวา

ประสิทธิภาพของระบบจะเพ่ิมขึ้นไปเปน 25.7 % และผล

การอบกลาวไดวา การอบท่ีเหมาะสมสําหรับเม็ดมะมวง

หิมพานตคืออบท่ีอุณหภูมิ 90 oC เปนเวลา 10 ช่ัวโมง 

 
รูปท่ี 6 การเปลี่ยนแปลงความช้ืน (มาตรฐานเปยก) ของ

เม็ดมะมวงหิมพานตท่ีผานการอบ 
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ตารางท่ี 7 คุณสมบตัิของเม็ดมะมวงหิมพานตท่ีผานการ

อบท่ีอุณหภูมิตางๆ 

อุณ
หภ

ูมิ 
(o C)

 

สี/
รส

ชา
ต ิ

%
คว

าม
ชื้น

*/

เว
ลา

อบ
 (ช

ม.
) 

รูป
ภา

พ 

ทอง 

ตลาด 

เหลืองทอง/หวาน

มัน 

4/- 

 
80 เหลืองออน/หวาน

มัน 

0.58/

15 

 
90 เหลืองอมนํ้าตาล

ทอง/หวานมันและ

หอม 

0.23/

10 

 
100 นํ้าตาลไหม/มันและ

หอม 

0.28/

8 

 
หมายเหตุ: *มาตรฐานเปยก 

ตารางท่ี 8 คาใชจายท่ีใชในการอบพืชผลทางการเกษตร

แตละประเภทโดยคิดตอหนวยกิโลกรัมของผลิตภัณฑ 

วัตถดุิบ อุณหภูมิ 

(oC) 

เวลาท่ีใช

ในการอบ 

(ชม.) 

คาใชจาย 

(บาท) 

พริกชี้ฟา

แดง 

70 

75 

80 

6 

6 

5 

6.4 

7.5 

8.5 

เห็ดหอม กรณีท่ี 1 

กรณีท่ี 2 

กรณีท่ี 3 

26 

25 

24 

9.2 

8.9 

8.5 

เม็ด

มะมวง

หิมพานต 

80 

90 

100 

15 

10 

8 

21.3 

14.2 

11.4 

หมายเหต:ุ ไมสามารถหาขอมูลการอบโดยการใชความ

รอนจากฮีตเตอรไฟฟาหรือแกสหุงตมเพ่ือทําการ

เปรียบเทียบได 

7. คาใชจายในการอบแหง 
 ในการอบพืชผลทางการเกษตรแตละประเภท จะมี

คาใชจายจาก 2 สวนคือคากะลามะพราวกับคาไฟฟาของ

พัดลมปอนอากาศ โดยกะลามะพราวท่ีใชมีราคากิโลกรัม

ละ 1.50 บาท และอัตราการส้ินเปลืองเฉล่ีย 6.5 กิโลกรัม

ตอชั่วโมง สวนพัดลมท่ีใชจํานวน 2 ตัว มีกําลังไฟฟาตัวละ 

150 วัตต จากการเก็บขอมูลคาใชจายในการอบพืชผล

ทางการเกษตรแสดงไดดังตารางท่ี 8 

 

8. สรุป 
 จากที่ไดทําการออกแบบและสรางชุดผลิตลมรอนท่ี

อาศัยแหลงความรอนจากเตาผลิตแกสเชื้อเพลิงชนิดไหล

ขวาง (Cross draft Gasifier Stove) ขึ้นมาเพ่ือใชในการ

อบพืชผลทางการเกษตร พบวาระบบการอบแหงดังกลาว

มีความเปนไปไดท่ีจะนํามาใชอบพืชผลทางการเกษตรเพื่อ

ทดแทนการอบดวยพลังงานไฟฟาและแกสหุงตม โดย

คาใชจายในการอบแหงพืชผลทางการเกษตรแตละชนิด

สามารถลดลงไดหากเพ่ิมปริมาณท่ีอบในแตละคร้ัง แต

ท้ังน้ีควรมีการปรับปรุงระบบควบคุมอุณหภูมิใหมีความ

คงท่ีโดยเปลี่ยนเปนการควบคุมแบบอัตโนมัติ เพ่ือใหการ

อบแหงน้ันมีความสะดวกมากขึ้น  

 

8. กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยน้ีไดรับการสนับสนุนจากเงินรายไดของ

คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา 
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