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บทคัดยอ  
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาความเปนไปไดในการใชเตาผลิตแกสเชื้อเพลิงชนิดไหลขวาง (Cross draft 

Gasifier Stove) มาผลิตลมรอนเพ่ืออบแหงพืชผลทางการเกษตร ผลการศึกษาพบวาลมรอนดังกลาวสามารถปรับใหมี

อุณหภูมิอยูระหวาง 50 ถึง 80 oC ได โดยมีอัตราการไหลเชิงมวลอยูระหวาง 0.0469 ถึง 0.1059 กิโลกรัมตอวินาที ซ่ึง

ประสิทธิภาพสูงสุดของระบบมีคาเทากับ 18 % ลมรอนท่ีผลิตไดมีการนําไปอบพืชผลทางการเกษตรที่สําคัญเชน พริกชี้ฟา

แดง เห็ดหอม และเม็ดมะมวงหิมพานต โดยการอบแตละชนิดจะทําการศึกษาเวลาและชวงอุณหภูมิท่ีเหมาะสม ซ่ึงพบวา

หากตองการใหไดพริกชี้ฟาแดงท่ีมีคุณภาพตรงตามความตองการของทองตลาดมากท่ีสุดจะตองอบทีอุ่ณหภูมิ 70 oC เปน

เวลา 6 ช่ัวโมง สวนการอบเห็ดหอมพบวาหากตองการใหไดเห็ดหอมท่ีมีสีและกล่ินตรงตามความตองการของทองตลาด

จะตองอบโดยเร่ิมท่ีอุณหภูมิ 30 oC เปนเวลา 1 ชั่วโมง แลวเพ่ิมอุณหภูมิขึ้นคร้ังละ 2 oC ในทุกๆ 2 ชั่วโมงจนมีอุณหภูมิ

เทากับ 50 oC แลวอบตอไปอีก 1 ชั่วโมง จากน้ันใหเพ่ิมอุณหภูมิเปน 60 oC แลวอบตอไปจนมีความชื้นสุดทายอยูท่ี 4 % 

รวมเปนเวลาท้ังสิ้น 25 ชั่วโมง สุดทายคือการอบเม็ดมะมวงหิมพานตท่ีไดมีการเพ่ิมแผงผลิตลมรอนพลังงานแสงอาทิตย 

เพ่ือเพ่ิมอุณหภูมิอากาศกอนเขาหองแลกเปลี่ยนความรอน โดยการศึกษาพบวาประสิทธิภาพรวมของระบบมีคาเพ่ิมขึ้น

เปน 25.7 % และหากตองการใหเม็ดมะมวงหิมพานตมีความชื้น 4 % ตามความตองการของทองตลาด จะตองอบท่ี

อุณหภมิู 90 oC เปนเวลา 10 ชั่วโมง 

คําหลัก: ลมรอน, อบแหง   

 
Abstract 
 This research is aims to study the possibility of using the Crossdraft Gasifier Stove to produce 

hot air for drying agricultural crops. The study showed that the temperature can be control between 

50 and 80 oC for 0.0469 and 0.1059 kilogram per second of mass flow rate. The maximum system 

efficiency is 18 %. The product hot air has led to drying many agricultural crops such as red pepper, 

mushrooms and cashews. A suitable condition of hours and temperature are studied. The market 

quality of red pepper was meet at 70 oC and 6 hours. The market famous mushroom a matter of 

color, scent and moisture found that the suitable process is starting temperature of 30 °C for 1 hour 

and then increments of 2 degrees Celsius for every 2 hours until 50 °C and still for 1 hour, then bake 
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for 60 °C until the final moisture is 4 %. The total time is 25 hours. In case of cashew, the solar panels 

had added to increase the temperature of air before the heat exchanger. The overall efficiency was 

rise to 25.7 %. The drying process to be run until proper humidity of cashew is 4 %, according to the 

market needs. The suitable temperature is 90 °C and 10 hours.  

Keywords: hot air, drying  

 

1. บทนํา 
การอบแหงเปนกระบวนการท่ีนิยมในการถนอม

อาหาร ยกตัวอยางอาหารท่ีนิยมอบแหง เชน พริกชี้ฟา

แดง เห็ดหอม และเม็ดมะมวงหิมพานต การอบแหงน้ัน

นอกจากจะเปนการถนอมอาหารแลวยังชวยใหกลิ่นและ

รสชาติของอาหารดีขึ้นอีกดวย นอกจากน้ียังพบวาการ

อบแหงยังชวยเพ่ิมมูลคาของผลิตภัณฑอยางมากดังแสดง

ในตารางท่ี 1   

ตารางท่ี 1 มูลคาของพืชผลทางการเกษตรกอนและหลัง

การอบแหง (บาทตอกิโลกรัม) 

ชนิด กอนอบ หลังอบ 

พริกชี้ฟาแดง [1] 55 100 

เห็ดหอม [2] 130-140 300 

เม็ดมะมวงหิมพานต [3] 30-50 380 

 

การอบแหงน้ันจะใชแหลงผลิตลมรอนท่ีแตกตางกัน

ออกไปตามความเหมาะสม ยกตัวอยางของพริกแหงและ

เห็ดหอมจะนิยมใชการตากแดดหรืออบดวยฮีตเตอรไฟฟา 

[4], [5] ซ่ึงการอบดวยฮีตเตอรไฟฟาน้ันจะทําใหได

ผลิตภัณฑท่ีมีคุณภาพดี แตจะมีคาใชจายสูง สวนการอบ

เม็ดมะมวงหิมพานต จะนิยมใชความรอนจากฮีตเตอร

ไฟฟาและแกสหุงตม [3] ท่ีมีคาใชจายสูงท้ังสิ้น จากขอมูล

ท่ีกลาวมาหากมีการประยุกตใชพลังงานจากแหลงอ่ืนท่ีมี

ราคาถูกกวาก็จะชวยเพ่ิมผลกําไรไดมากขึ้น ดังน้ันจึงมี

แนวคิด ท่ีจะผลิตลมรอนดวยแหลงพลังงานชีวมวล

ทดแทนการใชไฟฟาและแกสหุงตมท่ีมีราคาแพง งานวิจัย

น้ีจึงได นําเอาเตาผลิตแกสเชื้อเพลิงชนิดไหลขวาง 

(Crossdraft Gasifier Stove) มาเปนแหลงความรอน

เน่ืองจากเปนระบบท่ีสามารถเรงเคร่ืองไดดีเพราะโซนเผา

ไหมมีบริเวณแคบ  อุณหภูมิสามารถขึ้นถึง 2,000 oC 

ชวงเวลาเร่ิมเกิดแกสเชื้อเพลิงเร็วโดยใชเวลาเพียง 5-10 

นาทีเทาน้ัน [6] ท้ังน้ีไดมีการเพ่ิมชุดแลกเปลี่ยนความรอน

ในการผลิตลมรอนแทนท่ีจะใชการเผาไหมโดยตรง

แบบเดิมเน่ืองจากลมรอนท่ีจะนําไปใชในการอบพืชผล

ทางการเกษตรน้ันจะตองเปนลมท่ีสะอาดปราศจากเถา

และควันไฟ ซ่ึงชุดผลิตลมรอนท่ีมีชุดแลกเปล่ียนความ

รอนน้ีสามารถผลิตลมรอนสะอาดตามท่ีตองการได 

 

2. วัตถุประสงค 
ศึกษาความเปนไปไดในการใชเตาผลิตแกสเชื้อเพลิง

ชนิดไหลขวาง (Cross draft Gasifier Stove) มาผลิตลม

รอนเพ่ืออบแหงพืชผลทางการเกษตรอันประกอบดวย 

พริกชี้ฟาแดง เห็ดหอมและเม็ดมะมวงหิมพานต ท้ังน้ีจะ

ศึกษาเวลาและอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการอบดวย 

 

3. การวิเคราะหความช้ืนของผลิตภัณฑ 
อัตราการอบแหงจะถูกควบคุมโดยความตานทาน

การเคล่ือนท่ีของโมเลกุลของนํ้าในเน้ือวัสดุ  วัสดุจะมี

อุณหภูมิท่ีสูงขึ้นเน่ืองจากอัตราการระเหยของนํ้าลดลง 

แตอัตราการถายเทความรอนจากของไหลจะยังมีคาเทา

เดิมอัตราสวนความชื้นจะไมลดลงเปนสัดสวนกับเวลาอีก

ตอไป 

คาความชื้น (Moisture content, M) คือคาท่ีบง

บอกถึงปริมาณนํ้าท่ีมีอยูในวัสดุเทียบกับมวลของวัสดุ

ความชื้นในวัสดุสามารถแบงออกเปน 2 รูปแบบคือ

ความชื้นมาตรฐานเปยก (Wet basis, Mw) และความชื้น

มาตรฐานแหง (Dry basis, Md) ซ่ึงคํานวณไดจากสมการ

ท่ี (1) และ (2) ตามลําดับ [7] 
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เม่ือ Mw คือรอยละของความชื้นมาตรฐานเปยก 

Md คือรอยละของความชื้นมาตรฐานแหง 

W  คือมวลเปยกของวัสด,ุ กิโลกรัม 

d   คือมวลแหงของวัสดุ, กิโลกรัม   
 

4. วิธีดําเนินการวจิัย 
สรางเตาผลิตแกสเชื้อเพลิงและหองแลกเปลี่ยน

ความรอนประกอบกันเปนชุดผลิตลมรอน จากน้ันสราง

หองอบเพ่ือศึกษาการอบพืชผลทางการเกษตรโดยมีลําดบั

ขั้นตอนดังรูปท่ี 1   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 แผนภาพขั้นตอนในการดาํเนินการวิจัย 

 

 5. วิธกีารศึกษาและผลการทํางานของระบบ 

ชุดผลิตลมรอนเพ่ืออบพืชผลทางการเกษตรแสดงดัง

รูปท่ี 2 ซ่ึงการทํางานของระบบจะเร่ิมจากการใสเชื้อเพลิง

ลงไปในเตาผลิตแกสเชื้อเพลิง (1) แลวจุดไฟ รอจนได

เปลวไฟออกมาจากปลองเปลวไฟ (2) ซ่ึงเปลวไฟท่ีไดจะ

ไหลเขาทางดานลางของหองแลกเปลี่ยนความรอน (3) 

ผานเขาไปในชุดทอติดครีบแลวไหลออกสูดานบนของหอง

แลกเปลี่ยนความรอน (3) เปนไอเสีย ขณะเดียวกันกับท่ี

ชุดทอแลกเปล่ียนความรอนท่ีมีไอรอนจากเปลวไฟไหลอยู

ภายใน พัดลมปอนอากาศ (4) จะดูดอากาศจากภายนอก

ผานทอสงลมเย็น (5) มาเปาผานชุดทอติดครีบแลกเปล่ียน

ความรอนจนเกิดเปนลมรอนออกไปใชงานในหองอบ (6) 

ตอไป ซ่ึงลมรอนท่ีผานการใชงานแลวจะไหลออกท่ีปลอง

ทางออกของลม (7) ท้ังน้ีการควบคุมอุณหภูมิของลมรอนท่ี

ผลิตไดจะอาศัยการปรับอัตราการไหลของอากาศท่ีเขามา

ผลิตลมรอนโดยผูควบคุมจะตองทําการปรับดวยตนเอง  

 

 

 

 
 

 

รูปท่ี 2 สวนประกอบของชุดอุปกรณอบแหง 

การศึกษาการทํางานของระบบจะตองทราบคา

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของอากาศเขาและออกจาก

หองแลกเปล่ียนความรอนเพ่ือหาคาเอนทาลปของอากาศ 

พรอมท้ังตองทราบความเร็วลมดวย ซ่ึงจะใชอุปกรณยี่หอ 

Testo รุน 435 เปนอุปกรณการวัดคาดังกลาว อุปกรณ

ดังกลาวสามารถแสดงคาทศนิยม 1 ตําแหนง และคา

ความคลาดเคล่ือนในการวัดอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ

ของอากาศ และความเร็วลมมีคาเทากับ ±0.2 °C, 

±2.5 %RH และ ±0.2 เมตรตอวินาที ตามลําดับ ซ่ึง

สรางเตาผลติแกส

เชื้อเพลงิชนิดไหลขวาง 
สรางหองแลกเปลีย่น

ความรอน 

ศึกษาการทํางานของระบบประกอบดวย 
• อุณหภูมิ 
• อัตราการไหลเชงิมวล 
• ประสิทธิภาพสงูสดุของระบบ 

ลมรอน 

สรางหองอบท่ีมี

ถาดบรรจุจํานวน 

9 ถาด 

ศึกษาอุณหภูมิและเวลาท่ี

เหมาะสมในการอบ 

• พริกชี้ฟาแดง 
• เห็ดหอม 
• เม็ดมะมวงหิมพานต 

7. ปลอง

ทางออกของลม 6. หองอบ 
4. พัดลมปอน

อากาศ 

5. ทอสงลมเย็น 1. เตาผลิตแกสเชื้อเพลิง 

3. หองแลกเปล่ียน

ความรอน 

2. ปลองเปลวไฟ 
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หลังจากท่ีไดทําการวัดคาตางๆ เพ่ือมาทําการวิเคราะห 

พบวาผลการศึกษาการทํางานของระบบแตละสวนแสดง

รายละเอียดดังตารางท่ี 2 โดยประสิทธิภาพของระบบ

ผลิตลมรอนน้ีสามารถคํานวณไดจากสมการ  

%
yelectricit)HHV(m

)hh(m

fuelfuel

air
10012 ×

+

−
= °

°

η   (3) 

เม่ือ airm
°

 คืออัตราการไหลเชิงมวลของลมรอนท่ีผลิต 

h2   คือเอนทาลปของลมรอน 

h1   คือเอนทาลปของลมเย็น 

fuelm
°

คืออัตราการปอนเชื้อเพลิง 

fuelHHV คือคาความรอนของเชื้อเพลิง 

yelectricit คือพลังงานไฟฟาท่ีใชโดยพัดลมปอน   

                 อากาศ 

ตารางท่ี 2 ผลการศึกษาการทํางานของระบบ 

รายการ ขอมูล หนวย 

เตาผลิตแกสเชื้อเพลิง 

- เชื้อเพลิงท่ีใช 

- คาความรอนเชื้อเพลิง 

- อัตราสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 

- ราคาเช้ือเพลิง 

 

กะลามะพราว 

20.22 

6.5 

1.5 

 

 

MJ/kg 

kg/hr 

฿/kg 

หองแลกเปล่ียนความรอน 

- ขนาดกวางxยาวxสูง  

- ชุดทอติดครีบ 

- พัดลมปอนอากาศ 2 ตัว 

- อุณหภูมิลมรอนท่ีได 

- อัตราการไหลเชิงมวลของ

ลมรอน 

- ประสิทธิภาพของระบบ 

 

0.3x0.3x0.52 

49 

150 

50 - 80 

0.0469 - 

0.1059 

6.61-18  

 

m 

ชุด 

W 
oC 

kg/s 

 

% 

หองอบ 

- ขนาดกวางxยาวxสูง 

- ชั้นใสวัตถดุิบ 

- บรรจพุริกชี้ฟาแดง 

- บรรจเุห็ดหอม 

- บรรจมุะมวงหิมพานต 

 

0.8x1.2x1 

9 

10 

30 

7.5 

 

m 

ชั้น  

kg 

kg 

kg 

6. วิธีการศึกษาและผลการอบแหง 
การศึกษาการอบแหงจะใชพริกชี้ฟาแดง เห็ดหอม

และเม็ดมะมวงหิมพานตเปนวัตถุดิบในการอบ โดยทํา

การอบท่ีอุณหภูมิท่ีแตกตางกันดังแสดงในตารางท่ี 3 ท้ังน้ี

จะศึกษาความชื้นตั้งตนของวัตถุดิบและความชื้นของ

ผลิตภัณฑท่ีวางขายกันตามทองตลาดเพ่ือเปนขอบเขตใน

การอบโดยอาศัยเคร่ือง Vacuum Oven ท่ีมีคาความ

คลาดเคล่ือนของอุณหภูมิ ±1.5°C และเคร่ืองชั่งนํ้าหนัก

ทศนิยม 4 ตําแหนง ท่ีมีคาความคลาดเคล่ือน ±0.0002 g 

เม่ือทราบคาความชื้นของผลิตภัณฑตางๆ แลวจึงกําหนด

ขอบเขตในการอบแหง โดยเนนอบแหงจนผลิตภัณฑมีคา

ความชื้นเฉลี่ยต่ํากวาความชื้นของผลิตภัณฑท่ีวางขายกัน

ตามทองตลาดเล็กนอย เพ่ือเผ่ือคาความชื้นท่ีจะเพ่ิมขึ้น

ขณะท่ีเก็บไวเพ่ือรอการบริโภค  

การอบพริกชี้ฟาแดงและเห็ดหอมจะใชอุปกรณดัง

แสดงในรูปท่ี 2 สวนการอบเม็ดมะมวงหิมพานตน้ันจะมี

การเพ่ิมชุดผลิตลมรอนดวยแผงรับรังสีดวงอาทิตยขนาด

พ้ืนท่ี 3.5 ตารางเมตร ดังแสดงในรูปท่ี 3 เขามาในระบบ 

โดยแผงดังกลาวจะตอเขากับทอสงลมเย็นตามท่ีแสดงไว

ในรูปท่ี 2 ซ่ึงแผงน้ีจะชวยเพ่ิมอุณหภูมิกอนเขาพัดลม

ปอนอากาศสงผลใหลมรอนท่ีไดมีความเหมาะสมกับการ

อบเม็ดมะมวงหิมพานตท่ีตองการอุณหภูมิสูง โดยการ

อบแหงจะศึกษาเวลาและอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการอบ 

โดยจะวิเคราะหแนวโนมการลดลงของความชื้น สี รสชาติ 

และกล่ินของส่ิงท่ีอบ รวมไปถึงการศึกษาคาใชจายท่ีตอง

ใชในการอบอีกดวย 

 
รูปท่ี 3 แผงผลติลมรอนพลังงานแสงอาทิตย 
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ตารางท่ี 3 ขอมูลพ้ืนฐานการอบพริกชี้ฟาแดง เห็ดหอม

และเม็ดมะมวงหิมพานต 

 ส่ิงที่อบ 

  

ขน
าด

ที่อ
บ 

อุณ
หภ

ูมิท
ี่อบ

 (o C)
 

ความชื้น* ของวัตถ ุ

(%) 

กอ
นอ

บ 

หลั
งอ

บ 

ทอ
งต

ลา
ด 

พริกชี้ฟา

แดง 

ยาว 60-90 mm 

มวลตอเม็ด 2 - 

4 g 

70 

75 

80 

72.8 8 10.3 

เห็ดหอม คละขนาดที่หา

ซ้ือตาม

ทองตลาด 

** 81.7 4 5 

มะมวง

หิม

พานต 

สายพันธุมาบุญ

ครองไซดใหญ 

80 

90 

100 

7.4 1 4 

หมายเหต:ุ  *มาตรฐานเปยก 

              **อบตามรายละเอียดในตารางท่ี 4 

ตารางท่ี 4 รายละเอียดในการอบเห็ดหอม 

กรณีท่ี 
อบท่ี 

30 oC 

เพ่ิมจาก 30 oC 

จนถึง 50 oC 
อบท่ี 60 oC 

1 1 

ชั่วโมง 

เพ่ิม 1 oC ทุก 1 

ชั่วโมง  

ใหความชื้น

เหลือ 4 % 

2 1 

ชั่วโมง 

เพ่ิม 2 oC ทุก 2 

ชั่วโมง 

ใหความชื้น

เหลือ 4 % 

3 1 

ชั่วโมง 

เพ่ิม 3 oC ทุก 3 

ชั่วโมง 

ใหความชื้น

เหลือ 4 % 

 

6.1 ผลการอบพรกิช้ีฟาแดง 
ผลการอบพริกชี้ฟาแดงพบวาระหวางการอบดวยชดุ

อบแหงและการตากแดด การลดลงของความชื้นมี

แนวโนมแสดงดังรูปท่ี 4 โดยผลิตภัณฑท่ีไดจากการอบแต

ละแบบมีลักษณะดังแสดงในตารางท่ี 5  

 
รูปท่ี 4 การเปลี่ยนแปลงความช้ืน (มาตรฐานเปยก) ของ

พริกชี้ฟาแดงท่ีผานการอบและการตากแดด 

ตารางท่ี  5 คุณสมบัติของพริกชี้ฟาแดงท่ีผานการอบ 

อุณ
หภ

ูมิ 
(o C)

 

สี/
รส

ชา
ต ิ

%
คว

าม
ชื้น

* 
/ 

เว
ลา

อบ
 (ช

ม.
) 

รูป
ภา

พ 

ทอง 

ตลาด 

สีแดงอมดําออน

เหนียว/เผ็ด 

10.3/- 

 
70 สีแดงอมดําออน

เหนียว/เผ็ดตรงตาม

ทองตลาด 

7.65/

6 
 

75 สีแดงอมดํากรอบ/เผ็ด

ไมมาก 

5.76/

6 
 

80 สีดําไหม เปราะ/ไม

เผ็ด 

6.21/

5  

หมายเหต:ุ *มาตรฐานเปยก 

จากการศึกษาพบวาชวง 1-3 ชั่วโมงแรกความชื้น

ของเมล็ดพริกชี้ฟาแดงลดลงอยางรวดเร็วและเร่ิมนอยลง

เม่ือเวลาผานไป 3-4 ชั่วโมง โดยการอบท่ีอุณหภูมิ 70, 

75 และ 80 oC จะตองใชเวลา 6,  6  และ  5  ชั่วโมง

ตามลําดับ สวนการตากแดดจะตองใชเวลามากกวา 2 วัน

เพ่ือใหพริกแหงตามความตองการของทองตลาด ซ่ึง

สามารถสรุปไดวาหากตองการใหไดพริกชี้ฟาแดงท่ีมี

คุณภาพตรงตามความตองการของทองตลาดมากท่ีสุด

จะตองอบทีอุณหภูมิ 70 oC เปนเวลา 6 ชั่วโมง 
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6.2 ผลการอบเห็ดหอม 
ความชื้นของเห็ดหอมท่ีลดลงแสดงดังรูปท่ี 5 และ

ลักษณะของเห็ดหอมอบแหงแสดงในตารางท่ี 6  

 
รูปท่ี 5 การเปลี่ยนแปลงความช้ืน (มาตรฐานเปยก) ของ

เห็ดหอมท่ีผานการอบและการตากแหง 

ตารางท่ี 6 คุณสมบัติของเห็ดหอมท่ีผานการอบท่ีอุณหภูมิ

ตางๆ และการตากแดด 

กร
ณ

ีที่ 

กลิ่
น/

สี 

%
คว

าม
ชื้น

*/
เว

ลา

อบ
 (ช

ม.
) 

รูป
ภา

พ 

ทอง 

ตลาด 

หอมคลายซีอ้ิว/

นํ้าตาล 

5/- 

 
ตาก

แดด 

เหม็นเปรี้ยว/ดํา 3.84/2

4 

 
1 มีกล่ินเหม็น/คอนขาง

ดํา 

3.45/2

6 

 
2 หอมแตไมเทากับเห็ด

ทองตลาด/ตรงตาม 

ทองตลาด 

4.14/2

5 

 
3 คอนขางเหม็น/ดอก

เห็ดสีคอนขางดํา 

4.09/2

4 

 
หมายเหตุ: *มาตรฐานเปยก 

จากรูปท่ี 5 พบวาชวง 20 ชั่วโมงแรกที่ปรับอุณหภูมิ

ขึ้นความชื้นจะลดลงอยางชาๆ และจะลดลงอยางรวดเร็ว

ท่ีชวง 4-5 สุดทายของการอบที่อุณหภูมิ 60oC ซ่ึงทุก

กรณีจะอบจนเหลือความชื้นต่ํากวา 4 % ซ่ึงพบวากรณีท่ี 

1, 2 และ 3 ตองใชเวลารวมในการอบเทากับ 26, 25 

และ 24 ชั่วโมงตามลําดับ สวนการตากแดดน้ันจะตองใช

เวลาชวงท่ีมีแดดวันละ 7 ชั่วโมง ถึง 4 วันเพ่ือใหเห็ดหอม

แหงตามความตองการของทองตลาด และจากตารางท่ี 6 

พบวาการอบกรณีท่ี 2 จะใหสีและกล่ินตรงตามความ

ตองการมากที่สดุ 

6.3 ผลการอบเม็ดมะมวงหิมพานต 
ความชื้นของเม็ดมะมวงหิมพานตลดลงดังรูปท่ี 6 

และเม็ดมะมวงหิมพานตอบมีลักษณะดังแสดงในตารางท่ี 

7 จากการสังเกตพบวาความชื้นในเม็ดมะมวงหิมพานตมี

การลดลงอยางรวดเร็วในชวง 5 ชั่วโมงแรก จากนั้นจะ

ลดลงอยางชาๆ จนต่ํากวา 1 % ซ่ึงการอบท่ีอุณหภูมิ 80, 

90 และ 100 oC จะตองใชเวลาเทากับ 15, 10 และ 8 

ชั่วโมงตามลําดับ ท้ังน้ีไดมีการศึกษาประสิทธิภาพของ

ระบบหลังจากเพ่ิมชุดผลิตลมรอนดวยแผงรับรังสีดวง

อาทิตยเขาไป ซ่ึงคํานวณดวยสมการที่ 3 เชนกัน โดยบวก

คารังสีดวงอาทิตยท่ีตกกระทบแผงท่ีมีคา 0.65 กิโลวัตต

ตอตารางเมตร เขาไปในตัวสวน ซ่ึงผลการศึกษาพบวา

ประสิทธิภาพของระบบจะเพ่ิมขึ้นไปเปน 25.7 % และผล

การอบกลาวไดวา การอบท่ีเหมาะสมสําหรับเม็ดมะมวง

หิมพานตคืออบท่ีอุณหภูมิ 90 oC เปนเวลา 10 ช่ัวโมง 

 
รูปท่ี 6 การเปลี่ยนแปลงความช้ืน (มาตรฐานเปยก) ของ

เม็ดมะมวงหิมพานตท่ีผานการอบ 
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ตารางท่ี 7 คุณสมบตัิของเม็ดมะมวงหิมพานตท่ีผานการ

อบท่ีอุณหภูมิตางๆ 

อุณ
หภ

ูมิ 
(o C)

 

สี/
รส

ชา
ต ิ

%
คว

าม
ชื้น

*/

เว
ลา

อบ
 (ช

ม.
) 

รูป
ภา

พ 

ทอง 

ตลาด 

เหลืองทอง/หวาน

มัน 

4/- 

 
80 เหลืองออน/หวาน

มัน 

0.58/

15 

 
90 เหลืองอมนํ้าตาล

ทอง/หวานมันและ

หอม 

0.23/

10 

 
100 นํ้าตาลไหม/มันและ

หอม 

0.28/

8 

 
หมายเหตุ: *มาตรฐานเปยก 

ตารางท่ี 8 คาใชจายท่ีใชในการอบพืชผลทางการเกษตร

แตละประเภทโดยคิดตอหนวยกิโลกรัมของผลิตภัณฑ 

วัตถดุิบ อุณหภูมิ 

(oC) 

เวลาท่ีใช

ในการอบ 

(ชม.) 

คาใชจาย 

(บาท) 

พริกชี้ฟา

แดง 

70 

75 

80 

6 

6 

5 

6.4 

7.5 

8.5 

เห็ดหอม กรณีท่ี 1 

กรณีท่ี 2 

กรณีท่ี 3 

26 

25 

24 

9.2 

8.9 

8.5 

เม็ด

มะมวง

หิมพานต 

80 

90 

100 

15 

10 

8 

21.3 

14.2 

11.4 

หมายเหต:ุ ไมสามารถหาขอมูลการอบโดยการใชความ

รอนจากฮีตเตอรไฟฟาหรือแกสหุงตมเพ่ือทําการ

เปรียบเทียบได 

7. คาใชจายในการอบแหง 
 ในการอบพืชผลทางการเกษตรแตละประเภท จะมี

คาใชจายจาก 2 สวนคือคากะลามะพราวกับคาไฟฟาของ

พัดลมปอนอากาศ โดยกะลามะพราวท่ีใชมีราคากิโลกรัม

ละ 1.50 บาท และอัตราการส้ินเปลืองเฉล่ีย 6.5 กิโลกรัม

ตอชั่วโมง สวนพัดลมท่ีใชจํานวน 2 ตัว มีกําลังไฟฟาตัวละ 

150 วัตต จากการเก็บขอมูลคาใชจายในการอบพืชผล

ทางการเกษตรแสดงไดดังตารางท่ี 8 

 

8. สรุป 
 จากที่ไดทําการออกแบบและสรางชุดผลิตลมรอนท่ี

อาศัยแหลงความรอนจากเตาผลิตแกสเชื้อเพลิงชนิดไหล

ขวาง (Cross draft Gasifier Stove) ขึ้นมาเพ่ือใชในการ

อบพืชผลทางการเกษตร พบวาระบบการอบแหงดังกลาว

มีความเปนไปไดท่ีจะนํามาใชอบพืชผลทางการเกษตรเพื่อ

ทดแทนการอบดวยพลังงานไฟฟาและแกสหุงตม โดย

คาใชจายในการอบแหงพืชผลทางการเกษตรแตละชนิด

สามารถลดลงไดหากเพ่ิมปริมาณท่ีอบในแตละคร้ัง แต

ท้ังน้ีควรมีการปรับปรุงระบบควบคุมอุณหภูมิใหมีความ

คงท่ีโดยเปลี่ยนเปนการควบคุมแบบอัตโนมัติ เพ่ือใหการ

อบแหงน้ันมีความสะดวกมากขึ้น  

 

8. กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยน้ีไดรับการสนับสนุนจากเงินรายไดของ

คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยบูรพา 
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