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บทคัดย่อ  

บทความวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อนําเสนอการผลิตน้ําส้มควันไม้ด้วยเตาไพโรไลซิสที่ใช้แก๊สหมุนวนปิด การศึกษา
นี้ได้ทําการศึกษาอิทธิพลของอัตราการไหลของแก๊สหมุนวนและอุณหภูมิในเตาต่อปริมาณของนํ้าส้มควันไม้ที่ผลิตได้ เตาไพ
โรไลซิสชนิดแก๊สหมุนวนปิด ประกอบด้วย ชุดทําความร้อน ห้องไพโรไลซิส คอนเดนเซอร์ และพัดลมอัดอากาศ ใช้แก๊สที่
ผลิตได้ในระบบวนกลับมาใช้เป็นของไหลที่ให้ความร้อนแก่ชีวมวลแบบปิด แก๊สส่วนเกินจะทําการบรรจุในถุงแก๊ส โดยใช้ไม้
กระถินไทยแห้งจํานวน 2 kg เป็นชีวมวลตัวอย่าง ทําการปรับเปล่ียนอุณหภูมิเตาไพโรไลซิส 250 300 และ 350 oC ใช้
หลักการสลายโครงสร้างของชีวมวลด้วยวิธีการไพโรไลซิสโดยใช้แก๊สร้อน ซึ่งไม่ได้มีการเผาไม้โดยตรง อัตราการป้อนแก๊ส
ร้อนจะทําการปรับเปล่ียน 3 ระดับ ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่าอัตราการไหลของแก็สร้อนในระบบและอุณหภูมิเตามีผล
ต่อปริมาณการผลิตนํ้าส้มควันไม้อย่างมีนัยสําคัญ เนื่องจากมีอัตราการสลายตัวโครงสร้างของชีวมวลได้เร็วขึ้นและสามารถ
กล่ันตัวของแก๊สเป็นน้ําส้มควันไม้อย่างได้ผลดียิ่ง 
คําหลกั: น้ําส้มควันไม้; ชีวมวล; แก๊สหมุนวนปิด; ไม้กระถินไทย 
 
Abstract 

The present research article aims to propose the wood vinegar production by the closed gas 
recirculation pyrolysis kiln. The influence of the recirculation gas flow rate and the pyrolysis kiln 
temperature to the amount of the wood vinegar production were investigated. The closed gas 
recirculation pyrolysis kiln consists of heater, pyrolysis chamber, condenser and blower. The producer 
gas in the system was employed as working fluid which was recirculated in the system. The excess gas 
was filled into the gas bag. 2 kg of dry Thai acacia was examined as biomass. The kiln temperature was 
varied at 250, 300, and 350 oC. The present pyrolysis was used the principle structural decomposition 
of biomass using hot gas, which does not burn directly. Hot gas recirculate flow rate will be adjusted 3 
levels. The results indicated that the gas recirculation flow rate and the kiln temperature affect to 
produce to wood vinegar significantly due to the rate of decomposition of the biomass leading to 
faster condensation of producer gas to be the wood vinegar. 
Keywords: Biomass gas; High pressure gas stove; KB-5 gas stove; Thermal efficiency. 
 

1. บทนํา 
น้ําส้มควันไม้ (wood vinegar) [1]  เป็นของเหลวที่

ได้จากการควบแน่นของควันจากการเผาไหม้ช่วงที่ไม้
กําลังเปล่ียนเป็นถ่าน (wood carbonization) ในสภาวะ
จํากัดอากาศ เป็นสารเกษตรอินทรีย์ธรรมชาติ ซึ่งมี

กระบวนการผลิตที่ ได้มาจากเตาผลิตน้ํา ส้มควันไม้
หลากหลายชนิด เชน่ เตาดินเหนียวก่อ เตาอิฐก่อ เตาอิวา
เตะ และเตาที่ทําจากถังน้ํามัน 200 ลิตร แบบตั้ง และ
แบบนอน เป็นต้น [2] ซึ่งเตาทั้งหมดที่กล่าวมาเป็นเตา
ระบบเปิด มีข้อดีคือกระบวนการผลิตง่าย แต่ใช้เวลาเผา
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นาน มีปัญหาในการควบคุมอุณหภูมิเตา และการเผาไหม้
ทุกครั้งจะเกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไชด์เป็นจํานวลมาก ที่
เป็นสาเหตุทําให้เกิดมลพิษ ส่งผลต่อสภาพแวดล้อม คือ 
ทําให้โลกร้อนขึ้น เกิดประกฎการณ์เรือนกระจก และ
ส่งผลเสียต่อสุขภาพเป็นต้น  ส่วนการเก็บน้ําส้มควันไม้ 
จะทําการเก็บในช่วงอุณหภูมิในเตาประมาณ 300 – 400 
องศาเซลเซียส จะเป็นช่วงที่สารประกอบต่างๆ ในไม้ถูก
สลายตัวด้วยความร้อนเกิดเป็นสารประกอบใหม่ๆ
มากมายโดยกระบวนไพโรไลซิส (pyrolysis)  แต่ถ้าเก็บ
น้ําส้มควันไม้ในช่วงอุณหภูมิต่ํากว่า 300 oC เฮมิเซลลูโลส 
(hemicellulose) จะเริ่มสลายตัว แต่ก็จะมีสารประกอบ
ที่มีประโยชน์น้อยมากไม่สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้ 
และถ้าเก็บในช่วงอุณหภูมิเกิน 425 oC นั้นดินจะสลายตัว
เป็นสารก่อมะเร็งได้แก่ (Benzopyrene and 
Dibenzanthracenementyl Cholinsrene) แม้ว่าสาร
ดังกล่าวสามารถกําจัดออกไปได้ง่ายเม่ือนํามากล่ันซ้ําที่
อุณหภูมิ 60 – 70 oC แต่การนํามากล่ันซ้ําก็จะสูญเสีย
สารประกอบบางอย่างที่เป็นประโยชน์ต่อการเกษตร [3]  

 น้ําส้มควันไม้ ประด้วยกรดอินทรีย์ ฟีนนอล แอ
กอฮอล์ คาร์บอนิล และสารอื่นๆ อีกมากกว่า 200 ชนิด 
[4] ทําให้สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้หลากหลายเช่น ใช้
เป็นสารปรับปรุงดิน เป็นสารเร่งการเจริญเติบโตของพืช 
เป็นสารป้องกันแมลง และเช้ือรา [5] น้ําส้มควันไม้ ใช้
เป็นสารเร่งการเจริญเติบโตของพืชแล้ว ยังใช้เป็นสารช่วย
ดับกล่ิน ฆ่าเชื้อโรคต่างๆ และเป็นสารไล่แมลง [6] 
โดยเฉพาะเสี้ยนดิน เพล้ียไฟ เพล้ียจักจั่น [7] เพล้ีย
กระโดดสีน้ําตาล เพล้ียแป้ง ปลวก [8] และแมลงวันบ้าน 
[9] เป็นต้น นอกจากน้ันเกษตรกรยังใช้น้ําส้มควันไม้เป็น
สารแช่เมล็ด และเป็นปุ๋ยทางใบ เพื่อยกระดับการพัฒนา
ของต้นกล้า การเจริญเติบโต และคุณภาพเมล็ดพันธุ์ข้าว
ขาวดอกมะลิ 105 [10, 11] ยังพบอีกว่าน้ําส้มควันไม้ยัง
นําไปใช้ในการปลูกพืช การเล้ียงปลา เล้ียงสัตว์ หรือ
นําไปใช้ในงานอุสาหกรรม [12] สําหรับด้านอุตสากรรม
น้ําส้มควันไม้ยังถูกนําไปใช้ในการผลิตเครื่องสําอาง 2 
รูปแบบคือ เจล และโทนเนอร์ [13] เน่ืองจากนํ้าส้มควัน
ไม้เป็นผลิตภัณฑ์ที่ได้จากธรรมชาติจึงช่วยให้ทั้งผู้ผลิต 
และผู้บริโภคปลอดภัยจากสารพิษ จึงนํามาใช้อย่าง
แพร่หลาย ใช้ในครัวเรือน ใช้ทางการแพทย์ ปศุสัตว์ 
อุตสาหกรรม และการเกษตรต่างๆ น้ําส้มควันไม้นับว่า
เป็นอาหารชั้นดีของจุลินทรีย์ในดินทําให้สร้างความ
หนาแน่นของจุรินทรีย์ที่ เป็นประโยชน์ [14] โดยไม่

ก่อให้เกิดสารพิษตกค้างในดิน และสิ่งแวดล้อม และที่
สําคัญเกษตรกรสมารถผลิตใช้ได้เองในครัวเรือนอีกด้วย  

จากข้อมูลข้ างต้นจึ ง เห็นได้ว่ า  น้ํ า ส้มควันไม้มี
ประโยชน์มากมาย แต่อย่างไรก็ตามกระบวนการผลิตโดย
ส่วนมากยังเป็นแบบเปิด ซ่ึงมีแก๊สไอเสียประกอบออกมา
ทําให้เกิดมลพิษต่อสภาพแวดล้อม ดังนั้นงานวิจัยนี้ จึง
นําเสนอการผลิตน้ําส้มควันไม้ด้วยระบบไพโรไลซิสแบบ
แก๊สหมุนวนปิด โดยใช้ไม้กระถินไทยแห้งเป็นวัสดุในการ
ทดลอง  และผ่านการควบคุมอุณหภูมิเตาที่เหมาะสม
จากน้ันจึงนําน้ําส้มควันไม้ดิบที่ได้จากการทดลองมาทํา
การวิเคราะห์เปรียบเทียบคุณลักษณะทางกายภาพ  

 
2. อุปกรณ์การทดลอง 

รูปที่ 1 แสดงแผนผังอุปกรณ์ไพโรไลซิสระบบแก๊ส
หมุนวนปิด โดยการทํางานของระบบจะเริ่มจากการใส่ชีว
มวลเข้าไปที่ Reactor แล้วทําการให้ความร้อนแก่ชุด 
Heat exchanger ใช้เครื่องป่าวลม Blower เพื่อสร้าง
อัตราการไหลแก่ระบบ ทําให้เกิดการแลกเปล่ียนความ
ร้อนที่ Heat exchanger ส่งผลให้อากาศในระบบจะมี
อุณหภูมิสูงขึ้น และหมุนวนในระบบ เมื่ออากาศร้อนไหล
เข้าไปใน Reactor ทําให้เกิดการไล่ความช่ืนและเกิด
กระบวนการไพโรไลซิสขึ้นใน Reactor ความชื้นและแก๊ส
จะถูกกล่ันสลายออกมา เมื่อเข้าไปใน Condenser ซึ่งทํา
หน้าที่ลดอุณหภูมิให้ต่ําจนเกิดการควบแน่นของความชื้น
และแก๊สที่ออกมากลายเป็นของเหลวคือน้ําส้มควันไม้ 
แก๊สที่เหลือจากการควบแน่นที่ Condenser จะเป็นแก๊ส
ส่วนเกินอยู่ในระบบทําให้มีความดันเกิดขึ้นในระบบ และ
จะถูกดันออกทาง Check valve แล้วเก็บไว้ในถุงเก็บ
แก๊ส (Gas bag) ระบบจะหมุนวนจนส้ินสุดกระบวนการ
ไพโรไลซิส คือไม่เกิดการกล่ันสลายอีกต่อไป น้ําส้มควันไม้
ไปทําการวิเคราะห์ผลต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1 แผนผังอุปกรณ์ไพโรไลซิสระบบแก๊สหมุนวนปิด 
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รูปที่ 2 แสดงวัสดุชีวมวลตัวอย่าง ซึ่งในการศึกษา

การผลิตน้ําส้มควันไม้ด้วยเตาไพโรไลซิสแบบแก๊สหมุนวน
ปิดนี้ ใ ช้ ไม้กระถิน ไทยแห้ ง  ทํ าการ ผ่า ให้ ได้ ขนาด
เส้นผ่าศูนย์กลางเฉล่ีย 3 cm ยาว 7-10 cm ในปริมาณ 2 
kg เป็นวัสดุชีวมวลในการทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2 วัสดุชีวมวลตัวอย่าง ไมก้ระถินไทยแหง้ 

 
3. ผลและการวิเคราะห์ผล 

3.1 อุณหภูมิ 
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  รูปที่ 3 อุณหภูมิเตา 250 oC ใช้เวลา 30 นาท ี
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รูปที่ 4 อุณหภูมิเตา 300 oC ใช้เวลา 30 นาท ี
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รูปที่ 5 อุณหภูมิเตา 350 oC ใช้เวลา 30 นาท ี
 
รูปที่ 3 - 5 แสดงแนวโน้มของอุณหภูมิการไพโรไลซิส 

โดยทําการวัดอุณหภูมิแก๊สร้อนจาก Heat Exchanger 
ก่อนเข้าเตา (T_in) โดยทําการปิดวาล์วก่อนเข้าเตา 
(T_kiln) และให้แก๊สร้อนไหลหมุนวนในระบบที่ไม่ได้ผ่าน
เตา (T_kiln) เมื่ออุณหภูมิก่อนเข้าเตาเริ่มสูงขึ้นจึงเปิด
วาล์วทางเข้าเตา และปิดวาล์วทางลัด เพื่อพิจารณา
อุณหภูมิในเตาเฉลี่ยที่ใกล้เคียงกับอุณหภูมิที่กําหนด ซึ่ง
การทดลองจะดําเนินการให้ความร้อนแก่แก๊สในระบบ
แก๊สหมุนวน ให้อุณหภูมิของแก๊สเพิ่มขึ้นจนถึงอุณหภูมิ
เตาที่กําหนด แล้วทําการควบคุมให้อุณหภูมิในเตาเตาให้
คงที่ตามระยะเวลาที่ต้องการศึกษาได้แก่ 30 นาที  นาที 
แล้วปิดระบบ รอให้อุณหภูมิกลับเข้าสู่อุณหภูมิบรรยากาศ 
จากน้ันศึกษาผลผลิตที่ได้ สังเกตเห็นว่า อุณหภูมิของแก๊ส
ร้อนก่อนเข้าเตาไพโรไลซิสมีค่าสูงกว่าอุณหภูมิเตาตลอด
ระยะเวลาการป้อนแก๊สร้อน ซึ่งแสดงให้เห็นว่าพลังงาน
ความร้อนได้ถูกถ่ายโอนให้กับชีวมวลในเตา ทําให้
อุณหภูมิในเตามีค่าลดลง 

 
3.2 ผลผลิตนํ้าส้มควันไม้  

รูปที่ 6 แสดงอิทธิพลของเวลาในการไพโรไลซิส และ
อุณหภูมิในเตาไพโรไลซิสที่มีผลต่อน้ําส้มควันไม้ จาก
การศึกษาเชิงทดลองแสดงให้เห็นว่าปริมาณผลผลิตน้ําส้ม
ควันไม้มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามอุณหภูมิเตาในไรยะเวลา 5 
นาทีแรก เวลาต่อมาก่อมีแนวโน้มลดลง เห็นได้ชัดว่า
ปริมาณนํ้าส้มควันไม้ที่อุณหภูมิ 250 300 และ350 oC 
อยู่ที่ 262  287 และ304 cm3 ที่ใช้เวลาการไพโรไลซิส 
30 นาที เนื่องจากว่าอุณหภูมิ 250 oC และ300 oC มี
ปริมาณน้ําส้มควันไม้ลดลง โครงสร้างของชีวมวลยังไม่ถูก
กล่ันสลาย  และอุณหภูมิยังไ ม่ สูงพอที่จะไปทําลาย
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โครงสร้างของชีวมวลให้เกิดการคลายแก๊สชีวมวลออกมา
ได้ จึงทําให้ปริมาณผลผลิตน้ําส้มควันไม้ไม่มากนัก แม้จะ
ใช้เวลาในการไพโรไลซิสนาน และปริมาณผลผลิตน้ําส้ม
ควันไม้มีแนวโน้มที่จะไม่ขึ้นอยู่กับเวลา 
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รูปที่ 6 อิทธิพลของเวลาในการไพโรไลซิสต่อผลผลิต         
น้ําส้มควันไม้ 

 
รูปที่ 7- 9 แสดงผลการผลิตน้ําส้มควันไม้ด้วยระบบ

ไพโรไลซิสแบบแก๊สหมุนวนปิดจากไม้กระถินไทยแห้ง ผล
จากการวิเคราะห์เชิงกายภาพของนํ้าส้มควันไม้ พบว่าที่
อุณหภูมิเตาเฉล่ียที่ 250  300 และ350 oC เป็นเวลา 30 
นาที มีลักษณะสีดําปนนํ้าตาล ส่วนทางด้านปริมาณน้ําส้ม
ควันไม้มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามอุณหภูมิเตาที่กําหนด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 7 ผลการผลิตนํ้าส้มควันไม้ ที่อุณหภูมิเตา 250 oC 
เป็นเวลา 30 นาท ี

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8 ผลการผลิตน้ําส้มควันไม้ ที่อุณหภูมิเตา 300 oC         
เป็นเวลา 30 นาท ี

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 8 ผลการผลิตน้ําส้มควันไม้ ที่อุณหภูมิเตา 350 oC         

เป็นเวลา 30 นาท ี
 

4. สรุป 
 การศึกษาทดลอง การผลิตน้ําส้มควันไม้ด้วยเตาไพ
โรไลซิสแบบแก๊สหมุนวนปิด โดยใช้ไม้กระถินไทยแห้งเป็น
วัสดุชีวมวลในการทดลองสามารถสรุปได้ดังนี้  
 4.1 อุณหภูมิของแก๊สร้อนสําหรับใช้ในการไพโรไลซิ
สมีค่าสูงกว่าอุณหภูมิในเตา ซึ่งแสดงให้เห็นว่าอุณหภูมิ
ของแก๊สร้อนมีค่าสูงเพียงพอในการทําการไพโรไลซิส
สลายโครงสร้างของชีวมวลได้ แต่อย่างไรก็ตาม พบว่า
อุณหภูมิภายในเตาค่อนข้างต่ําเนื่องจากพลังงานได้ถูก
นําไปสลายโครงสร้างของชีวมวล  
 4.2 ผลการผลิตน้ําส้มควันไม้ มีลักษณะกายภาพเป็น
สีดําปนน้ําตาล ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการไพโรไลซิส ใช้
ระยะเวลาในการผลิตน้ําส้มควันไม้ที่ค่อนข้างเร็ว   
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 4.3 ผลผลิตน้ําส้มควันไม้มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตาม
อุณหภูมิเตาไพโรไลซิส ในช่วงระยะเวลาส้ัน 5 นาทีแรก 
เวลาต่อมาปริมาณน้ําส้มควันไม้มีแนวโน้มลดลงอย่างมาก 
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