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บทคัดย่อ  
บทความวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อนําเสนอผลการศึกษาเตาแก๊สหุงต้มแรงดันสูง KB-5 ที่ใช้แก๊สชีวมวลจากเศษไม้เป็น

เชื้อเพลิงใช้เตาผลิตแก๊สชีวมวลแบบไหลลง (Downdraft gasifier) ใช้ไม้มะขามเทศเป็นชีวมวลตัวอย่าง ทําการผลิตแก๊ส
ชีวมวลที่อัตราการป้อนอากาศ 150 L/min นําแก๊สชีวมวลที่ผลิตได้บรรจุในถุงแก๊สแล้วนําไปเป็นเชื้อเพลิงสําหรับเตาแก๊ส
แรงดันสูงขนาด KB-5ที่อัตราการป้อนแก๊สชีวมวลที่แตกต่างกัน 1.2 1.8 และ 2.4 Nm3/h ทําการทดสอบหาประสิทธิภาพ
ของเตาแก๊สหุงต้มด้วยวิธีBoiling Test ตามมาตรฐานDIN EN 203 – 2 และทําการวัดอุณหภูมิตําแหน่งต่างๆของเตาหุง
ต้มเพื่อศึกษาการหมุนเวียนความร้อนภายในเตาพบว่า สามารถใช้แก๊สชีวมวลเป็นเชื้อเพลิงสําหรับเตาแรงแก๊สแรงดันสูง
ขนาด KB-5 ได้เป็นอย่างดี โดยไม่ต้องทําการดัดแปลงแต่อย่างใด อย่างไรก็ตามระยะเวลาในการต้มน้ําเดือดค่อนข้างน้อย 
ซึ่งเกิดค่าค่าความร้อนของแก๊สชีวมวลที่มีค่าต่ํา 
คําหลกั:แก๊สชีวมวล; เตาแก๊สหุงต้มแรงดันสูง;หัวเตา KB-5;ประสิทธิภาพเชิงความร้อน 
 
Abstract 

The present research article aims to propose the high pressure coking gas stove KB-5 using the biomass 
gas produced by the residual wood as the fuel. The downdraft gasifier was employed to generate the 
biomass gas.The Pithecellobiumdulce was used as the examined biomass. The supply air volume flow rate at 
150 L/min wasemployed for producing the biomass gas. Then, the gas was filled to the gas bag and was used 
as the fuel for the KB-5 coking gas stove. The supplied biomass gas was varied 1.2 1.8 และ2.4 Nm3/h. The 
thermal efficiency of the biomass coking gas stove was investigated according to the DIN EN 203-2 standard. 
The temperatures at several points were measured to investigate to heat recirculation in the stove. The 
results indicated that it was able to use the biomass gas in the KB-5 gas stove burner without any 
modification. The boiling time, however, was rather lower due to the low heating value. 
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1. บทนํา 
พลังงานเป็นปัจจัยสําคัญในการดํารงชีวิตของมนุษย์

ซึ่งในปัจจุบันมีความต้องการที่เพิ่มสูงมากขึ้นในทุกๆปีทํา
ให้ต้องจัดหาแหล่งพลังงานเพิ่มขึ้นเพื่อให้เพียงพอกับ
ความต้องการโดยในแต่ละปีประเทศไทยต้องใช้เงิน
จํานวนมากในการจัดหาพลังงานส่วนใหญ่นําเข้าจาก
ต่างประเทศทําให้ต้องสูญเสียเงินตราออกนอกประเทศ
เป็นจํานวนมากและมีแนวโน้มที่จะสูงมากขึ้นดังนั้นเพื่อ

ลดการนําเข้าพลังงานจากต่างประเทศจึงต้องมีการพัฒนา
แ ห ล่ ง พ ลั ง ง า น ท ด แ ท น อื่ น ที่ ไ ด้ จ า ก ธ ร ร ม ช า ติ
ภายในประเทศให้มากขึ้น[1-2] 

พลังงานจากธรรมชาติที่มีได้รับความสนใจจํานวน
มาก คือ พลังงานชีวมวลซ่ึงเป็นพลังงานที่ประเทศไทย
สามารถผลิตได้ และมีเศษชีวมวลเหลือใช้เป็นจํานวนมาก 
กระบวนการทางเคมีความร้อนเรียกว่าแก๊สซิฟิเคชั่น
สามารถแปรรูปเชื้อเพลิงแข็งให้เป็นเชื้อเพลิงแก๊สโดยแก๊ส
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ที่ได้จากกระบวนการนี้ประกอบด้วยคาร์บอนมอนอกไซด์ 
(CO) ไฮโดรเจน (H2) มีเทน (CH4) คาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2) ไนโตรเจน (N2) เรียกว่าโพรดิวเซอร์แก๊ส 
(Producer gas) แก๊สเหล่านี้สามารถนําไปใช้กับ
เครื่องยนต์สันดาปภายใน และใช้เผาไหม้ในเตาเผา
โดยตรง [4-6] เป็นเชื้อเพลิงสะอาดที่ให้พลังงานที่สูงกว่า
เชื้อเพลิงไม้ ดังนั้นจึงได้มีการทําการทดลองและวิจัย
เกี่ยวกับพลังงานชีวมวล เพื่อให้เป็นอีกทางเลือกหน่ึงใน
การเลือกใช้พลังงานทดแทน มีผลงานวิจัยที่สําคัญและ
เกี่ยวข้องดังต่อไปนี ้

วราภรณ์ทุมชาติ ศึกษาการผลิตโพรดิวเซอร์แก๊สจาก
แกลบเป็นเชื้อเพลิง ลักษณะห้องเผาไหม้เป็นทรงกระบอก
เพื่อการวางหัวเตาที่เหมือนกับหัวเตาแก๊สหุงต้ม LPG 
บรรจุเชื้อเพลิงแกลบได้ประมาณ 1.3 กิโลกรัมพบว่า
โพรดิวเซอร์แก๊สที่ผลิตได้จากเตาแบบ Inverted 
Downdraft ให้อุณหภูมิสูงมีเปลวไฟที่ใกล้เคียงแก๊สหุงต้ม 
LPG [7]สมมาสแก้วล้วนเปรียบเทียบสมรรถนะของเตาชีว
มวลขนาด 20 kW ที่ใช้ไม้ยูคาลิปตัสเป็นเชื้อเพลิงกับเตา
แก๊สหุงต้มชนิด (KB-5) ที่ใช้แก๊สปิโตรเลียมเหลวเป็น
เชื้อเพลิงพบว่าเตาชีวมวลมีประสิทธิภาพทางความร้อนต่ํา
กว่าเตาแก๊สหุงต้มชนิด(KB-5)ประมาณ 29เปอร์เซ็นต์และ
ค่าใช้จ่ายด้านเชื้อเพลิงต่ํากว่าเตาแก๊สหุงต้มชนิด (KB-5) 
ประมาณ 67เปอร์เซ็นต์ [8]พัฐนนท์กกแก้วศึกษาอุณหภูมิ
เปลวไฟจากหัวเผาโดยใช้แก๊สแอลพีจีและโปรดิวเซอร์
แก๊สเป็นเชื้อเพลิงร่วมพบว่าอุณหภูมิเปลวไฟที่ได้จากการ
เผาไหม้มีอุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้นตามสัดส่วนการป้อนความ
ร้อนของแก๊สแอลพีที่เพิ่มสูงขึ้นโดยที่อัตราการป้อนความ
ร้อนโปรดิวเซอร์แก๊สต่อแก๊สแอลพีจีที่ 50 : 50 ให้
อุณหภูมิเปลวไฟสูงสุด 1,366 องศาเซลเซียสและใช้
โพรดิวเซอร์แก๊สเพียงอย่างเดียวอุณหภูมิเปลวไฟสูงสุด 
1,153 องศาเซลเซียส [9]สหัสวรรษภูจีระ พัฒนาเตาหุง
ต้มสําหรับแก๊สชีวภาพโดยออกแบบเตาหุงต้มที่เหมาะสม
สําหรับแก๊สชีวภาพทดสอบหาค่าประสิทธิภาพพบว่าเตา
หุงต้มชีวภาพมีประสิทธิภาพเท่ากับ 67.13 เปอร์เซ็นต์
ดีกว่าแบบเดิม 6.71 เปอร์เซ็นต์และขนาดที่เหมาะสมมีค่า
ขนาดพื้นที่หน้าตัดรูทางออกรวม200 ตารางมิลลิเมตร
และเส้นผ่านศูนย์กลางรูหัวฉีด 4 มิลลิเมตร[10] 

การวิจัยที่ผ่านมา แสดงให้เห็นว่าพลังงานชีวมวลมี
ความสําคัญ เนื่องจากเป็นพลังงานบริสุทธิ์และประเทศ
ไทยเป็นประเทศที่มีความอุดมสมบูรณ์ด้วยชีวมวลชนิด
ต่างๆ ที่มีศักยภาพเพียงพอที่จะนํามาผลิตเป็นพลังงาน

ทดแทนได้ ดังนั้นบทความวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ
นําเสนอการศึกษาเตาแก๊สหุงต้มแรงดันสูง KB-5 ที่ใช้แก๊ส
ชีวมวลจากเศษไม้โดยทําการทดสอบตามมาตรฐาน DIN 
EN 203-2 และทําการวัดอุณหภูมิตําแหน่งต่างๆของเตา
แก๊สหุงต้มเพื่อศึกษาการหมุนเวียนความร้อนภายในเตา 
และหาประสิทธิภาพเชิงความร้อนของเตาแก๊ส 

 
2.ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

2.1 ทฤษฎีการผลิตแก๊ส (Theory of Gasification) 
กระบวนการ Gasification เป็นกระบวนการ

เปล่ียนแปลงพลังงานที่มีอยู่ในชีวมวลที่สําคัญการบวน
การหน่ึงของการเปล่ียนแปลงแบบ Thermal 
conversion โดยมีส่วนประกอบของ Producer gas ที่
สําคัญได้แก่แก๊สคาร์บอนมอนออกไซด์ (CO) ไฮโดรเจน 
(H2) และมีเทน (CH4) โดยปฏิกิริยาทางเคมีในเครื่องผลิต
แก๊ส (Gasifier) แบ่ง 4 โซนคือ 
2.1.1 โซนอบแห้ง (Drying zone)  

เป็นโซนที่อยู่ด้านบนสุดมีหน้าที่อบแห้งและระเหยนํ้า
ออกจากวัตถุดิบด้วยความร้อนในช่วงอุณหภูมิตั้งแต่
ประมาณ 40 – 200 องศาเซลเซียสโดยที่อุณหภูมิ
ดังกล่าวcควรมีค่าต่ํากว่าร้อยละ 30 เพื่อให้วัตถุดิบ
เช้ือเพลิงมีความแห้งและง่ายต่อการติดไฟจะเห็นได้ว่า
วัตถุดิบที่นํามาใช้ควรมีความช้ืนต่ําเนื่องจากปริมาณ
ความชื้นในวัตถุดิบมีผลต่อความเสถียรต่อการเผาไหม้
เชื้อเพลิงในระบบ 
2.1.2 โซนไพโรไลซิส (Pyrolysis zone)  

เป็นโซนที่ติดอยู่กับโซนเผาไหม้และได้รับความร้อน
โดยตรงจากโซนเผาไหม้โดยกระบวนการกล่ันตัวหรือไพ
โรไลซิสเป็นกระบวนการแปรรูปวัตถุดิบด้วยความร้อนได้
ผลิตภัณฑ์คือก้อนถ่านและแก๊สและได้ผลิตภัณฑ์ข้างเคียง
คืออนุมูลของกรด (หรือนํ้าส้มควันไม้) และน้ํามันดิน 
(Tar) โดยปฏิกิริยาจะเกิดขึ้นในช่วงอุณหภูมิประมาณ 
500 – 600 องศาเซลเซียสโดยในช่วงนี้ออกซิเจนที่มีอยู่
ในระบบจะไม่มีส่วนร่วมในปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นในขั้นตอนน้ี
สารระเหย (Volatile matter) ที่เป็นองค์ประกอบอยู่ใน
วัตถุดิบจะเปลี่ยนไปเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนใน
รู ป ข อ ง แ ก๊ ส ไ ด้ แ ก่ ค า ร์ บ อ น ม อ น อ ก ไ ซ ด์ (CO) 
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2)มีเทน (CH4) และไฮโดรเจน 
(H2) และของเหลวเช่นน้ํากรดอะซิติกกรดฟอร์มิกอะซิ
โตนเมธานอลเมทิลอะซิเตทฟีนอลซ่ึงอาจรวมตัวกันอยู่ใน
สภาพของเหลวข้นสีน้ําตาลปนดําเรียกว่าน้ํามันดินหรือ
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รูปที6่ อุณหภูมิจากกึง่กลาง 60 mm 

 
4.2 ผลของเวลาต้มเดือดต่ออัตราการจ่ายเชือ้เพลงิ 

ในการทดลองใช้น้ํา 2.7 kg ป้อนเช้ือเพลิงแก๊สชีว
มวลด้วยอัตรา 1.2, 1.8 และ 2.4 Nm3/hต้มน้ําเดือดที่ 
90 องศาเซลเซียสผลของเวลาในการต้มน้ําจํานวน 2.7 kg 
ได้แสดงในรูปที่ 7 แสดงให้เห็นว่าเวลาท่ีใช้ในการต้มน้ํา
เดือดที่อัตราป้อนแก๊สที่ 1.2 Nm3/h นาน 21นาที 
เนื่องจากการกระจายอุณหภูมิก้นหม้อมีค่าน้อยโดยเฉลี่ย
ที่ 230 – 470 องศาเซลเซียสจึงส่งผลให้น้ําได้รับค่าความ
ร้อนน้อย ดังรูป 5-6 นอกจากน้ันพบว่าที่อัตราการป้อน
แก๊สที่ 1.8 และ 2.4 Nm3/h ใช้เวลาเท่ากันที่ 13 นาที 
โดยการกระจายอุณหภูมิก้นภาชนะเฉล่ียอยู่ที่ประมาณ 
260 – 600 องศาเซลเซียสซึ่งระยะเวลาในการต้มน้ํา
เดือดและอุณหภูมิก้นหม้อมีค่าใกล้เคียงกัน 
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รูปที่ 7 ความสัมพันธ์เวลาต้มเดือดกับอัตราการจ่าย 
เชื้อเพลิง 

 
 

 
4.3 ประสิทธิภาพเชิงความร้อน 

รูปที่ 8 แสดงผลของการจ่ายแก๊สต่อประสิทธิภาพ
เชิงความร้อนโดยทําการเปรียบเทียบการจ่ายที่ 1.2, 1.8 
และ 2.4 Nm3/h พบว่าเมื่ออัตราการไหลของแก๊สชีวมวล
สูงขึ้นประสิทธิภาพของเตามีค่าลดลงเนื่องมาจากเปลวไฟ
ล้นออกจากก้นภาชนะทําให้เกิดความร้อนสูญเสียและเกิด
การสูญเสียจากการพาความร้อนไปกับไอเสีย 
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รูปที่ 8 ผลของการจ่ายแก๊สต่อประสิทธิภาพเชิงความร้อน 

 
5. สรุปผล 

จากการศึกษาเตาแก็สหุงต้มแรงดันสูง KB-5 ที่ใช้
แก๊สชีวมวลเป็นเชื้อเพลิงซึ่งได้มีการทดสอบและวิเคราะห์
ผลการใช้หัวเผาแก๊สหุงต้มที่ไม่มีการปรับแต่งกับโพรดิว
เซอร์แก๊สซึ่งมีค่าความร้อนที่ต่ําปริมาณการป้อนแก๊สชีว
มวลมีอิทธิพลต่อการกระจายอุณหภูมิของเปลวไฟใต้ก้น
ภาชนะซึ่งอุณหภูมิจะสูงเพิ่มขึ้นตามสัดส่วนการป้อนความ
ร้อนของแก๊สชีวมวลให้กับหัวเตาแก๊สโดยมีอุณหภูมิก้น
ภาชนะสูงสุด616oCที่ตําแหน่งจากจุดกึ่งกลางก้นภาชนะ 
30 mmอัตราการป้อนแก๊สที่ 1.8 Nm3/h ในกรณีที่การ
ป้อนโพรดิวเซอร์แก๊สกับเวลาการต้มน้ําเดือดพบว่าที่
อัตราการป้อนที่ 1.8 และ 2.4 Nm3/h ใช้เวลาน้อยที่สุด
เนื่องจากการกระจายความที่เหมาะสมและเปลวไฟมี
อุณหภูมิสูงจากการทดลองทําให้ทราบถึงช่วงของอัตรา
การป้อนแก๊สที่เหมาะสมที่ได้จากเชื้อเพลิงชีวมวลแก๊สที่มี
ค่าความร้อนต่ําให้กับหัวเตาแก๊สหุงต้มแรงดันสูงแบบ KB-
5 ซึ่งสามารถนําไปประยุกต์ใช้กับหัวเตาแก๊สชนิดอื่นๆ
เพื่อให้ความร้อนหรือการใช้หุงต้มในครัวเรือนต่อไป 
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