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บทคัดย่อ  
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อการออกแบบและการสร้างเครื่องล้างจานในแนวตั้งเพื่อการประหยัดพลังงานไฟฟ้า

และเวลาในการล้างจานแต่ละครั้ง ในการทดลองน้ีใช้การป้อนจานทีละใบในแนวตั้งระหว่างลูกกล้ิงฟองน้ําล้างจานหนึ่งคู่ 
จานที่ใช้ในการทดลองน้ีทํามาจากวัสดุพลาสติกและมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่เกิน 18 cm เครื่องล้างจานที่ใช้ในการ
ทดลองประกอบด้วยมอเตอร์ขับเคล่ือนขนาด 0.5 แรงม้า ความเร็วรอบ 1400 rpm เส้นผ่านศูนย์กลางของฟองน้ําล้างจาน
เท่ากับ 200 mm ความเร็วรอบของชุดลูกกล้ิงฟองน้ําล้างจานเท่ากับ 63 rpm มีการติดตั้งวาล์วเพื่อควบคุมการจ่ายน้ํา
แบบหยดก่อนการเติมน้ํายาล้างจาน ในการทดลองใช้น้ํายาล้างจานครั้งละ 10 cm3 จากการทดลองพบว่าเครื่องล้างจาน
ในแนวตั้งสามารถล้างจานได้เท่ากับ 395 ใบต่อชั่วโมง การสิ้นเปลืองน้ําล้างจานและน้ํายาล้างจานในหน่ึงชั่วโมงเท่ากับ 
124,785 cm3 และ 138 cm3, ตามลําดับ สําหรับค่าไฟฟ้าในการล้างจานคิดเป็น 32.30 บาทต่อช่ัวโมง ความสะอาดของ
จานอยู่ในเกณฑ์ดีมาก 
คําหลกั: เครื่องล้างจาน, จานพลาสติก, ฟองนํ้าล้างจาน, น้ํายาล้างจาน 
 
Abstract 

The aim of this research is to design and construct a vertical dishwasher to safe the electricity 
and the time for washing the dish. The dish was fed vertically with one piece of dish between a 
dishwashing sponge roller in this experiment. The dish was made from plastic material and the 
diameter of 18 cm. The dishwasher using in this experiment was included of a drive motor 0.5 hp, the 
speed of motor 1400 rpm, the diameter of a dishwashing sponge 200 mm and the speed of a 
dishwashing sponge roller 63 rpm. The water was controlled by a valve before filling the detergent. 
The detergent was used about 10 cm3 for a dishwashing process. The result of dishwasher was 
showed that the capacity of machine was 395 pieces per hour. The loose of water and detergent for 
one hour were 124,785 cm3 and 138 cm3, respectively. The expense was paid about 32.30 baht per 
hour. The cleaning of dish was clean and clean. 
Keywords: Dishwasher, Plastic dish, Dishwashing sponge, Detergent 
 

1. บทนํา 
     การทําความสะอาดภาชนะหรือวัสดุอุปกรณ์ทั่วๆไปมี
หลักในการทําความสะอาดที่แตกต่างกัน เช่น การใช้
แปรงลูกกล้ิงขัดถูเพื่อให้อนุภาคของส่ิงแปลกปลอมหลุด
ออกไปจากภาชนะ [1] หรือ การใช้คล่ืนความถี่อัลตราโซ
นิคส์ [2] ที่มีความถี่แตกต่างกันเพื่อใช้ในการทําความ
สะอาดอุปกรณ์ซึ่งพบว่าใช้เวลาน้อยกว่าการทําความ

สะอาดด้วยวิธีปกติทั่วไป ภาชนะที่มีความสําคัญต่อการ
ดํารงชีวิตของคนเราคือภาชนะบรรจุอาหาร เช่น จาน ได้
มีการคิดค้นวิธีในการทําความสะอาดจาน [3-11] สําหรับ
ใช้ ในการบรรจุอาหารเพื่อใช้ ในการรับประทาน มี
คําแนะนําไว้ว่าหากมีการล้างด้วยมือธรรมดาให้ใช้การล้าง
ด้วยน้ํายาล้างจานสําหรับการทําความสะอาดและใช้
น้ําอุ่นที่มีอุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส ด้วยเวลา 10 นาที 
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หรือ อุณหภูมิ 77 - 82 องศาเซลเซียส ด้วยเวลา 2 นาที 
เพื่อการชําระล้างส่ิงปนเป้ือนออกจากจาน และถ้าหาก
เป็นการล้างด้วยเครื่องล้างจานให้ล้างและชําระสิ่ ง
ปนเปื้อนด้วยน้ําที่มีอุณหภูมิสูงเพียงพอคือ 82 องศา
เซลเซียส ด้วยเวลา 2 นาที [3] ในเครื่องล้างจานที่ใช้ใน
ครัวเรือนได้มีการติดตั้งปั๊มน้ําร้อนเพ่ือให้ความร้อนกับ
เครื่องล้างจานซึ่งจะพบว่าประหยัดพลังงานไฟฟ้าลงถึง 
24% เมื่อเปรียบเทียบกับการใช้เครื่องล้างจานทั่วไป [4] 
การนําความร้อนจากนํ้าเสียของเครื่องล้างจานไปให้ความ
ร้อนกับนํ้าเพื่อนําไปใช้กับเครื่องล้างจานก็ช่วยลดการใช้
พลังงานได้อีกทางหน่ึง [5] พลังงานไฟฟ้าสูญเสียไป 70-
90 % ในเครื่องล้างจานส่วนใหญ่จะถูกใช้ไปในการให้
ความร้อนกับน้ํา [6] จึงได้มีการนําพลังงานแสงอาทิตย์มา
ใช้ในเครื่องล้างจาน [7] เพื่อการประหยัดพลังงานไฟฟ้า 
นอกจากการให้ความสําคัญกับการใช้พลังงานในเครื่อง
ล้างจานแล้วการไหลของน้ําภายในเครื่องล้างจานก็ยังมี
ความสนใจ [8] ในการจําลองการไหลของนํ้าเพื่อศึกษาถึง
ความเร็วของการไหลของน้ําภายในเครื่องล้างจาน 
ส่ิงแวดล้อมก็มีความเกี่ยวข้องกับการล้างจานจึงได้มี
บริษัทพยายามพัฒนาน้ํายาล้างจาน [9] เพื่อลดการก่อ
มลพิษทางส่ิงแวดล้อม โดยเครื่องล้างจานท่ีกล่าวมาแล้ว
นั้นเป็นเครื่องล้างจานแบบอัตโนมัติที่ใช้พลังงานมาก 
ราคาแพงและสูญเสียเวลาในการล้างจานมาก เพื่อลด
ปัญหาที่กล่าวมาน้ันได้มีการคิดค้นเครื่องล้างจานแบบ
กึ่งอัตโนมัติ [11] ที่ตัวเครื่องทําจากพลาสติกทั้งหมดทําให้
น้ําหนักเบาและแบ่งส่วนการทํางานออกเป็น 3 ส่วน ทํา
ให้สูญเสียเวลาในการทํางานน้อยลงเหมาะสําหรับใช้ใน
ครัวเรือนเพื่อลดเวลาและค่าใช้จ่ายในการล้างจาน 
     งานวิจัยนี้มีความสนใจในการลดปัญหาการใช้
พลังงานไฟฟ้าและเวลาในการล้างจาน จึงได้มีการคิดค้น
เครื่องล้างจานที่ใช้หลักการขัดถูคล้ายๆการล้างจานด้วย
มือขึ้น เพื่อใช้ประโยชน์ในการล้างจานที่มีความต้องการ
ใช้เครื่องล้างจานที่ไม่แพงจนเกินไปควบคู่กับการใช้
แรงงานคนประกอบการทํางาน โดยจานที่สามารถใช้กับ
เครื่องล้างจานนี้ต้องทํามาจากวัสดุประเภทพลาสติก การ
วัดความสะอาดจะใช้การวัดด้วยการสังเกตเปรียบเทียบ
กับจานที่ยังไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน ส่วนการวัด
ความสะอาดที่ระบุถึงเชื้อโรค สารปนเป้ือนหรือสาร
ตกค้างที่มองไม่เห็นอยู่นอกเหนือขอบเขตในการวัดผลใน
ครั้งน้ี ซึ่งเป็นเป้าหมายต่อไปในการทําการวิจัย 
 

2. ทฤษฎี 
2.1 อัตราทดความเร็วรอบ 
     อัตราทดความเร็วรอบ [12] ระหว่างเพลาขับและ
เพลาตามที่ใช้สายพานหรือเฟืองเป็นตัวส่งผ่านกําลังขับ 
สามารถหาได้จากสมการ (1) 
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      เมื่อ 
             m  คือ อัตราทดความเร็วรอบ 
              1n  คือ ความเร็วรอบเพลาขับ, rpm 
              2n  คือ ความเร็วรอบเพลาตาม, rpm 
             1N  คือ จํานวนฟันเฟืองขับ, ฟัน 
             2N  คือ จํานวนฟันเฟืองตาม, ฟัน 
             1D  คือ เส้นผ่านศูนย์กลางล้อสายพาน 
                       เพลาขับ, mm 
             2D  คือ เส้นผ่านศูนย์กลางล้อสายพาน 
                        เพลาตาม, mm 
2.2 ความยาวของสายพาน 
      ในการทดลองนี้ ใช้การต่อสายพานแบบ Open 
drive ระหว่างเพลาขับและเพลาตาม สามารถหาความ
ยาวของสายพานได้จากสมการ (2) 
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   เมื่อ 
       L  คือ ความยาวของสายพาน, mm 
       C  คือ ระยะห่างระหว่างเพลาทั้งสอง, mm 
       D  คือ ขนาดล้อสายพานเพลาตาม, mm 
       d  คือ ขนาดล้อสายพานเพลาขับ, mm 
       1  คือ มุมสัมผัสของสายพานกับล้อสายพาน 
                เพลาขับ, rad 
       2  คือ มุมสัมผัสของสายพานกับล้อสายพาน 
                เพลาตาม, rad 
2.3 ขนาดของเพลา 
      การหาขนาดของเพลาขับและเพลาตามของเครื่อง
ล้างจานในแนวตั้งสามารถหาได้จากสมการ (3) เมื่อเพลา
ทั้งสองด้านรองรับด้วยลูกปืน 
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     เมื่อ 
      d  คือ ขนาดของเพลา, mm 
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      d  คือ ความเค้นเฉือนออกแบบของเพลา, N/mm2 
      T  คือ โมเมนต์บิดที่เกิดขึ้นกับเพลา, N.mm 
     M  คือ โมเมนต์ดัดที่เกิดขึ้นกับเพลา, N.mm 
     tC  คือ ตัวประกอบความล้าเนื่องจากการบิด 
     mC  คือ ตัวประกอบความล้าเนื่องจากการดัด 
2.4 โมเมนต์บิดที่เกิดจากเพลา    
      เมื่อเพลาขับรับกําลังมาจากมอเตอร์จะทําให้เกิด
โมเมนต์บิด [13] ขึ้นที่เพลาขับและส่งถ่ายกําลังต่อไปยัง
เพลาตาม สามารถหาโมเมนต์บิดและกําลังระหว่างเพลา
ขับและเพลาตามแต่ละคู่ได้จากสมการ (4) 
                      TnWp 2                        (4) 
     เมื่อ 
       pW  คือ กําลังงานที่เกิดขึ้น, W 
        T   คือ โมเมนต์บิด, N.m      
         n  คือ ความเร็วรอบ, rev/s 
2.5 ความเค้นเฉือนที่เกิดกับฟองนํ้าล้างจาน 
     เนื่องจากเพลามีการประกอบฟองนํ้าสําหรับล้างจาน
ทั้งเพลาขับและเพลาตาม เมื่อเพลาหมุนไปจะทําให้เกิด
โมเมนต์บิดทั้งเพลาขับและเพลาตาม โดยโมเมนต์บิดนี้
ส่งผลให้เกิดความเค้นเฉือนที่พื้นผิวของฟองน้ําล้างจานที่
สัมผัสกับจาน จึงทําให้จานถูกขัดสีส่ิงสกปรกหลุดออกไป 
ความเค้นเฉือนที่เกิดขึ้นระหว่างฟองน้ําล้างจานและจาน
หาได้จากสมการ (5) 
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     เมื่อ 
              คือ ความเค้นเฉือน, N/m2 
            V  คือ แรงเฉือนที่เกิดจากโมเมนต์บิด, N 
            A  คือ พื้นที่ของฟองน้ําที่สัมผัสกับจาน, m2 
2.6 ค่าเฉลี่ยของข้อมูล 
     ค่าเฉล่ียของข้อมูลชุดหน่ึง [14] หาได้จาก
ความสัมพันธ์ระหว่างแต่ละข้อมูลกับจํานวนข้อมูลทั้งหมด 
แสดงได้ดังสมการ (6) 
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     เมื่อ 

            


X  คือ ค่าเฉล่ียของข้อมูล 
           iX  คือ ข้อมูลตําแหน่งที่ i 
            N  คือ จํานวนข้อมูลทั้งหมด 

3. วิธีการทดลอง 
3.1 ส่วนประกอบและหลักการทํางานเคร่ืองล้างจาน 
      แบบจําลองส่วนประกอบของเครื่องล้างจานใน
แนวตั้งที่ใช้ในการทดลองรายละเอียดแสดงดังรูปที่ 1 
มอเตอร์ที่ใช้สําหรับเครื่องล้างจานในแนวตั้งมีกําลังขนาด 
0.5 แรงม้า ความเร็วรอบ 1400 rpm ล้อสายพานของ
เพลาขับและเพลาตามของเพลาทั้งสองชุดมีขนาดเท่ากับ 
64 mm และ 300 mm, ตามลําดับ ส่งผลให้สามารถลด
ความเร็วรอบที่ส่งมาจากมอเตอร์ลง 2 ครั้ง เหลือ
ความเร็วรอบของเพลาที่ติดกับฟองน้ําล้างจานเพื่อใช้ใน
การทํางานเท่ากับ 63 rpm เพลาที่ติดกับฟองน้ําล้างจาน
มี 1 คู่ ขนาดของเพลาเท่ากับ 25.4 mm โดยเพลาของ
ฟองน้ําล้างจานคู่นี้ใช้เฟืองตรงหนึ่งคู่ในการส่งถ่ายกําลัง มี
จํานวนฟันเท่ากับ 55 ฟัน และเส้นผ่านศูนย์กลางพิตช์
เท่ากับ 170 mm และสายพานส่งกําลังจากมอเตอร์มี
สองเส้นความยาวเท่ากับ 1498.6 mm และ        
1193.8 mm, ตามลําดับ สําหรับสายพานที่รับกําลังมา
จากมอเตอร์โดยตรงและสายพานเส้นที่ติดกับเพลาของ
ฟองนํ้าล้างจาน โดยฟองนํ้าล้างจานมีขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางเท่ากันทั้งสองลูก คือ 200 mm ฟองน้ําล้าง
จานมีความยาวและความกว้างหน้าสัมผัสกับจานขณะ
ล้างเท่ากับ 30 cm และ 7 cm, ตามลําดับ ทําให้มีพื้นที่
ของฟองนํ้าที่สัมผัสกับจานเท่ากับ 210 cm2  
      รายละเอียดของตัวแปรตามรูปที่ 1 แสดงด้านล่าง 
 1n  คือ ความเร็วรอบของมอเตอร์, rpm 
 2n  คือ ความเร็วรอบของเพลาตามตัวที่ 1, rpm 
 3n  คือ ความเร็วรอบเพลาขับตัวที่ 2, rpm 
 4n  คือ ความเร็วรอบเพลาฟองน้ําล้างจาน, rpm 
 1D  คือ เส้นผ่านศูนย์กลางล้อสายพานเพลาขับ 
           ตัวที่ 1, mm 
 2D  คือ เส้นผ่านศูนย์กลางล้อสายพานเพลาตาม 
           ตัวที่ 1, mm 

3D  คือ เส้นผ่านศูนย์กลางล้อสายพานเพลาขับ 
           ตัวที่ 2, mm 
 4D  คือ เส้นผ่านศูนย์กลางล้อสายพานเพลาตาม 
           ตัวที่ 2, mm 
 1s  คือ เพลาฟองน้ําล้างจานตัวขับ 
 2s  คือ เพลาฟองน้ําล้างจานตัวตาม 
 1L  คือ ความยาวสายพานเส้นที่ 1, mm 
 2L  คือ ความยาวสายพานเส้นที่ 2, mm 
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รูปที่ 1 แบบจําลองส่วนประกอบเครื่องล้างจานในแนวตั้ง 
         แบบสองมิติ 
 

 
รูปที่ 2 เครื่องล้างจานในแนวตัง้ที่ประกอบเสรจ็ 

 
     เครื่องล้างจานในแนวตั้งที่ประกอบเสร็จพร้อมทํางาน
แสดงดังรูปที่ 2 โดยมีหลักการทํางานและขั้นตอนการใช้
งานเครื่องล้างจาน เริ่มต้นด้วยการเปิดวาล์วเติมน้ําเพื่อ
พรมฟองน้ําล้างจานให้มีความชุ่มชื้นแล้วปิดวาล์ว เติม
น้ํายาล้างจานให้กับฟองน้ําล้างจานทั้งสองด้านๆละ
เท่าๆกัน เมื่อเกิดฟองของนํ้ายาล้างจานแล้วให้ป้อนจานที
ละใบในแนวตั้งลงไประหว่างฟองนํ้าล้างจานหน่ึงคู่โดยใช้
แผ่นกั้นจานประคองจานเอาไว้ระหว่างการขัดถูของ
ฟองน้ําล้างจานกับจาน จนสังเกตว่าจานมีความสะอาด
แล้วให้ปล่อยแผ่นกั้นจานลงเป็นอันเสร็จขั้นตอนการล้าง
จานหนึ่งใบ ต่อจากนั้นก็ให้ป้อนจานใบที่ต้องการล้างเข้า
ไปล้างโดยทําซ้ําอย่างน้ีไปเรื่อยๆจนกระทั่งฟองน้ําของ
น้ํายาล้างจานหมดสภาพความเป็นฟองน้ําให้หยุดเครื่อง
ล้างจานในแนวตั้งแล้วนําจานที่ผ่านเครื่องล้างจานใน

แนวตั้งไปวัดความสะอาด นับจํานวนจานที่สะอาดและไม่
สะอาด วัดปริมาณนํ้าล้างจานและน้ํายาล้างจานที่สูญเสีย
ไปต่อการล้างจานแต่ละครั้ง พร้อมทั้งจับเวลาและวัด
กระแสไฟฟ้าที่ใช้ในการล้างจานใบแรกจนใบสุดท้ายของ
การล้างจานแต่ละครั้งของการเติมน้ํายาล้างจาน  
3.2 จานที่ใช้ในการทดลอง 
     เครื่องล้างจานในแนวตั้งนี้ใช้หลักการทําความสะอาด
จานด้วยการเปล่ียนโมเมนต์บิดจากการหมุนของเพลาเป็น
ความเค้นเฉือนในฟองน้ําล้างจาน ทําให้ฟองนํ้าล้างจาน
ขัดสีกับจานซํ้าไปซ้ํามาจนทําให้ส่ิงสกปรกหลุดออกไป
เนื่องจากถูกเฉือน ดังนั้น จานที่จะนํามาใช้กับเครื่องล้าง
จานในแนวตั้งนี้จะเป็นจานที่ทํามาจากวัสดุประเภท
พลาสติกที่มีความยืดหยุ่นสูงและทนการกระแทกได้ดีและ
มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางไม่เกิน 18 cm เนื่องจากพ้ืนที่
ในการรับแรงของฟองน้ํามีปริมาณจํากัดและในการ
ทดลองน้ีใช้จานที่มีรูปแบบเดียวกันตลอดการทดลอง 
3.3 การวัดความสะอาดของจาน 
     ในการวัดความสะอาดของจานที่ผ่านการล้างด้วย
เครื่องล้างจานในแนวตั้งใช้เกณฑ์การตรวจวัดด้วยสายตา
แบ่งออกเป็น 2 ระดับ คือ สะอาดและไม่สะอาด โดยการ
เปรียบเทียบจานที่ผ่านการล้างกับจานที่ยังไม่เคยใช้งาน
ด้วยผู้ตรวจ 2 คน เพื่อความน่าเชื่อถือของผลลัพธ์ที่ได้ 
3.4 ขั้นตอนการทดลอง 
      การทดลองล้างจานด้วยเครื่องล้างจานในแนวตั้งมี
ขั้นตอนในการทดลองดังนี้ 
1) เปิดสวิตช์มอเตอร์เครื่องล้างจานในแนวตั้งให้ทํางาน  
2) เปิดวาล์วเพื่อเติมน้ําให้กับฟองน้ําล้างจานเพื่อให้มี
ความชุ่มชื้นพอประมาณแล้วปิดวาล์ว 
3) เติมน้ํายาล้างจานให้กับฟองน้ําล้างจานแต่ละด้านๆละ 
5 cm3 รวมเป็น 10 cm3  
4) นําจานที่ต้องการล้างหย่อนลงไปในช่องระหว่างลูกกล้ิง
ฟองน้ําล้างจานในแนวดิ่งทีละใบ 
5) ยกแผ่นกั้นจานขึ้นค้างไว้เพื่อรองรับจานระหว่างที่
ฟองน้ํากําลังขัดถูกับจานจนสังเกตว่าจานสะอาด 
6) ปล่อยแผ่นกั้นจานลงเพื่อวางจานที่ล้างเสร็จแล้วลงไป
ยังถังรองรับจาน 
7) ทําซ้ําข้อที่ 4-6 จนกระทั่งฟองของนํ้ายาล้างจานหมด
สภาพความเป็นฟองแล้วจึงหยุดการทํางานของมอเตอร์
เครื่ อ ง ล้างจานในแนวตั้ ง  ทั้ งนี้ ให้ จับ เวลาและวัด
กระแสไฟฟ้าในการล้างจานตั้งแต่ใบแรกจนใบสุดท้าย 
บันทึกผลการทดลอง 
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8) นําจานทั้งหมดไปล้างด้วยน้ําสะอาดที่ไหลผ่านวาล์ว
ด้วยความเร็วสม่ําเสมอ หลังจากน้ันผ่ึงจานให้แห้งแล้วทํา
การวัดความสะอาดของจานที่ล้างเสร็จแล้วด้วยการวัด
ด้วยสายตาเปรียบเทียบกับจานที่ยังไม่ได้ใช้งานด้วย
กรรมการผู้ตรวจวัด 2 คน บันทึกผลการทดลอง 
9) วัดปริมาณน้ําที่ใช้ในการล้างจาน บันทึกผลการทดลอง 
10) ทําการทดลองซํ้าข้อที่ 1-9 ทั้งหมด 3 ครั้ง เพื่อหา
ความน่าเชื่อถือของการทํางานของเครื่องล้างจานใน
แนวตั้ง 
 

4. ผลการทดลอง 
4.1 ความสามารถในการทํางานของเคร่ืองลา้งจาน 
     การล้างจานในแต่ละครั้งใช้น้ํายาล้างจานข้างละ      
5 cm3 รวมเป็น 10 cm3 กับฟองน้ําล้างจานของเครื่อง
ล้างจานในแนวตั้ง โดยทําการทดลองทั้งหมด 3 ซ้ํา ผล
การทดลองพบว่า การทดลองล้างจานครั้งที่ 1, 2 และ 3 
ให้ปริมาณจานที่ได้เป็น 29, 27 และ 30 ใบ, ตามลําดับ 
โดยสาเหตุที่ทําให้ผลของการล้างจานในแต่ละครั้งไม่
เท่ากันอาจจะมีสาเหตุมาจากการป้อนจานไม่สม่ําเสมอ
หรือใช้เวลาในปล่อยแผ่นกั้นระหว่างจานแต่ละใบไม่
เท่ากันเนื่องจากความสกปรกของจานแต่ละใบไม่เท่ากัน 
เมื่อนําจานที่ผ่านการล้างด้วยเครื่องล้างจานในแนวตั้งให้
กรรมการตรวจวัดความสะอาดจํานวน 2 คน ผลการ
ตรวจวัดแสดงดังตารางที่ 1 และ 2 จะเห็นว่ากรรมการ
ตรวจวัดทั้ง 2 คนให้ความเห็นชอบผลของการล้างจาน
เหมือนกันคือการทดลองครั้งที่ 1, 2 และ 3 มีความ
สะอาดเท่ากับ 29, 27 และ 30 ใบ, ตามลําดับ ซึ่งเท่ากับ
จํานวนจานที่ล้างได้ในแต่ละครั้ง หมายความว่าจํานวน
จานที่ล้างได้จากเครื่องล้างจานในแนวตั้งกับความสะอาด
ของจานคิดเป็นร้อยเปอร์เซ็นต์ โดยค่าเฉล่ียของการล้าง
จานเท่ากับ 28.67 ใบ เมื่อใช้น้ํายาล้างจานรวม 10 cm3 
สําหรับการล้างจานแต่ละครั้ง 
     เพื่อให้เห็นความชัดเจนของผลการทดลองล้างจาน
ด้วยเครื่องล้างจานในแนวตั้งจึงได้เปรียบเทียบลักษณะ
ของจานก่อนล้างรูปที่ 3 (ก) และหลังการล้างรูปที่ 3 (ข)
จะเห็นได้ว่ามีความแตกต่างกันอย่างชัดเจนระหว่างจาน
ก่อนล้างและหลังผ่านการล้างด้วยเครื่องล้างจานใน
แนวตั้งเมื่อเปรียบเทียบกับจานที่ยังไม่เคยใช้งานมาก่อน
ดังรูปที่ 3 (ค) 
 
 

ตารางที่ 1 ผลการตรวจวัดของกรรมการคนที่ 1 

ลําดับที ่
วัดด้วยสายตา (ใบ) รวม 

(ใบ) สะอาด ไม่สะอาด 

1 29 0 29 

2 27 0 27 

3 30 0 30 

เฉล่ีย 28.67 0.00 28.67 
 
ตารางที่ 2 ผลการตรวจวัดของกรรมการคนที ่2 

ลําดับที ่
วัดด้วยสายตา (ใบ) รวม 

 (ใบ) สะอาด ไม่สะอาด 

1 29 0 29 

2 27 0 27 

3 30 0 30 

เฉล่ีย 28.67 0.00 28.67 
 

 
         (ก) ก่อนล้าง                       (ข) หลังล้าง 

 
                       (ค) ยงัไม่เคยใช้งาน 

รูปที่ 3 ลักษณะของจานที่ใช้ในการทดลอง 
 

4.2 การสิ้นเปลืองนํ้าล้างจานและนํ้ายาล้างจาน 
     การล้างจานด้วยเครื่องล้างจานในแนวตั้งในครั้งนี้ใช้
น้ํายาล้างจานเป็นตัวแปรควบคุมในการกําหนดการล้าง
จานในแต่ละครั้งว่าจะหยุดการล้างจานเมื่อน้ํายาล้างจาน
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หมดสภาพฟองน้ํา ดังนั้น จึงใช้น้ํายาล้างจานหยอดที่
ฟองน้ําล้างจานข้างละ 5 cm3 รวมใช้น้ํายาล้างจานแต่ละ
ครั้งในการล้างจานเท่ากับ 10 cm3 โดยใช้การล้างจาน
ทั้งหมด 3 ซ้ํา เฉล่ียใช้น้ําล้างจานเท่ากับ 9,040 cm3 
รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 3 สําหรับเปอร์เซ็นต์ความ
แตกต่างเปรียบเทียบนํ้าล้างจานแต่ละครั้งกับค่าเฉล่ียที่ใช้
ในการล้างจาน พบว่า การล้างจานครั้งที่ 1 ใช้น้ําล้าง
มากกว่าค่าเฉล่ียอยู่ 6.97% และ การล้างจานครั้งที่ 2 
และ 3 ใช้น้ําน้อยกว่าค่าเฉล่ียเท่ากับ 5.2% และ 1.77% 
ตามลําดับ โดยค่าความแตกต่างไม่เกิน 10% ซึ่งถือว่ามี
ความแตกต่างไม่มาก  
4.3 เวลาที่ใช้ในการล้างจาน 
     ในการล้างจานด้วยเครื่องล้างจานในแนวตั้งทําซ้ํา
ทั้งหมด 3 ครั้ง แต่ละครั้งจับเวลาในการล้างจานเริ่มตั้งแต่
จานใบแรกจนถึงใบสุดท้ายเม่ือน้ํายาล้างจานหมดสภาพ
ความเป็นน้ํายารายละเอียดแสดงดังตารางที่ 4 พบว่าโดย
เฉล่ียจาน 28.67 ใบ ใช้เวลาในการล้างจานเฉลี่ยเท่ากับ 
4.35 นาที หรือ ในเวลา 1 ชั่วโมงการทํางานสามารถล้าง
จานได้จํานวน 395 ใบ สําหรับเปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง
ของเวลาในการล้างแต่ละครั้งเทียบกับค่าเฉลี่ยของการ
ล้างจาน เครื่องหมายลบหมายถึงใช้เวลาน้อยกว่าค่าเฉล่ีย 
ส่วนเครื่องหมายบวกใช้เวลามากกว่าค่าเฉล่ีย จะเห็นว่า
ความแตกต่างไม่เกิน 10%   
4.4 ค่าไฟฟ้าทีใ่ช้ในการล้างจาน 
     การล้างจานด้วยเครื่องล้างจานในแนวตั้งมีการวัด
กระแสไฟฟ้าในแต่ละครั้งของการล้างจานเพื่อนําไป
คํานวณค่าไฟฟ้าที่ใช้สําหรับล้างจานรายละเอียดของผล
การวัดค่ากระแสไฟฟ้าแสดงดังตารางที่ 5 โดยนําค่าเฉล่ีย
ของกระแสไฟฟ้าที่ใช้ในการล้างจานจํานวน 28.67 ใบ
เท่ากับ 1.68 แอมแปร์ ไปใช้สําหรับคิดค่าไฟฟ้าตาม
หลักการคิดค่าไฟฟ้าของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคประเภทที่ 
8 การใช้ไฟฟ้าชั่วคราว โดยคิดค่าพลังงานไฟฟ้าหน่วยละ 
6.3434 บาท พบว่า จานจํานวน 28.67 ใบ ใช้ไฟฟ้าไป
เท่ากับ 1.68 แอมแปร์ คิดค่าไฟฟ้าได้เท่ากับ 0.17 บาท 
หรือ คิดต่อ 1 ชั่วโมงที่เครื่องสามารถล้างจานได้เท่ากับ 
395 ใบ เสียค่าไฟฟ้าไปเป็นจํานวนเงินเท่ากับ 32.30 
บาท หรือ จาน 1 ใบเสียค่าไฟฟ้าเป็นเงิน 8.2 สตางค์  
 
 
 
 

ตารางที่ 3 ปริมาณน้ําและน้ํายาล้างจานทีใ่ช้ 
ลําดับ
ที ่
 

ปริมาณ
จาน 
(ใบ) 

น้ําล้าง
จาน 
cm3 

% ความ
แตกต่าง 

 

น้ํายา
ล้างจาน 

cm3 
1 29 9670 6.97 10 
2 27 8570 -5.20 10 
3 30 8880 -1.77 10 

เฉล่ีย 28.67 9040  10 
 
ตารางที่ 4 เวลาที่ใชใ้นการล้างจาน 

ลําดับที ่
 

ปริมาณจาน 
(ใบ) 

เวลา 
(นาที) 

% ความ
แตกต่าง 

1 29 4.25 -2.22 
2 27 4.35 0.00 
3 30 4.44 2.15 

เฉล่ีย 28.67 4.35  
 
ตารางที ่5 ค่าไฟฟ้าทีใ่ช้สําหรบัล้างจาน 
ลําดับที ่ ปริมาณจาน 

(ใบ) 
กระแสไฟฟ้า 
(แอมแปร์) 

ค่าไฟฟ้า 
(บาท) 

1 29 1.67 0.17 
2 27 1.67 0.17 
3 30 1.69 0.17 

เฉล่ีย 28.67 1.68 0.17 
 

5. สรุปผลการทดลอง 
     เครื่องล้างจานในแนวตั้งที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ถูก
ออกแบบมาเพื่อใช้สําหรับการลดปัญหาการใช้พลังงาน
ไฟฟ้าและเวลาในการล้างจาน โดยเครื่องล้างจานใน
แนวตั้ ง นี้ ป ระกอบด้ วยมอ เตอร์ ขั บ เค ล่ือนขนาด          
0.5 แรงม้า ความเร็วรอบ 1400 rpm เพลาของฟองน้ํา
ล้างจานมีจํานวน 2 เพลา หมุนในทิศทางตรงกันข้ามโดย
ใช้เฟืองตรงเป็นตัวส่งกําลังทําให้เพลามีความเร็วใช้งาน 
63 rpm พื้นที่ของฟองน้ําล้างจานที่สัมผัสกับจานขณะ
ล้างจานเท่ากับ 210 cm2 โดยจานที่จะนํามาล้างกับ
เครื่องล้างจานในแนวตั้งนี้ทํามาจากวัดสุพลาสติกที่มี
ความยืดหยุ่นและทนการกระแทกได้ดี ในการทดลองน้ีใช้
น้ํายาล้างจานเป็นตัวแปรควบคุมสําหรับการล้างจานแต่
ละครั้ง จากการทดลองพบว่าเครื่องล้างจานในแนวตั้ง
สามารถล้างจานได้จํานวน 395 ใบต่อช่ัวโมง โดยเสียค่า
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AMM0006 
ไฟฟ้าเป็นเงินจํานวน 32.30 บาทต่อชั่วโมง และใช้น้ํายา
และน้ําล้างจานเท่ากับ 138 cm3 และ 124,785 cm3, 
ตามลําดับ ความสะอาดเม่ือวัดจากการสังเกตด้วยตาเปล่า
ของกรรมการ 2 คน เปรียบเทียบกับจานที่ยังไม่ผ่านการ
ใช้งานจะพบว่าจานที่ผ่านการล้างด้วยเครื่องล้างจานใน
แนวตั้งมีความสะอาดคิดเป็นร้อยเปอร์เซ็นต์ของจํานวน
จานที่ล้างได้ 
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