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บทคัดย่อ  
 วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้คือทดสอบความสามารถในการหล่อลื่นของน้ํายางพาราท่ีมีเปอร์เซ็นต์ยางแห้งเท่ากับ 27.9, 
20.9, 15.5, 11.6, 7.0 และ 3.9 เพ่ือพัฒนาเป็นสารหล่อลื่นทดแทนการใช้น้ํามันจากปิโตรเลียม โดยใช้ชุดทดสอบแบบคานกดชิ้น
ทดสอบโลหะทรงกระบอกกับโลหะวงแหวนหมุนท่ีความเร็ว 1,425 รอบต่อนาทีท่ีจมในน้ํายางพารา แรงกดที่ใช้ทดสอบเท่ากับ 10 
นิวตัน กับ 30 นิวตัน นาน 15, 30 และ 45 วินาที จากนั้นนําชิ้นทดสอบมาวิเคราะห์วัดขนาดการสึกหรอโดยใช้กล้องจุลทรรศน์ 
นอกจากนี้ยังได้ทําการเปรียบเทียบขนาดการสึกหรอกับสารหล่อลื่นอ่ืนๆได้แก่ น้ํามันเชลล์ออนดินา15 น้ํามันปาล์มหีบรวม และ
น้ําเปล่า จากผลการทดสอบพบว่า ค่าเปอร์เซ็นต์ยางแห้งท่ีลดลงส่งผลให้การสึกหรอเพ่ิมข้ึนน้อยมาก และขนาดการสึกหรอเฉลี่ย
ของชิ้นทดสอบในกรณีของนํ้ายางพาราเกิดการสึกหรอน้อยกว่าน้ํามันเชลล์ออนดินา15 และน้ํามันพืชประมาณ 3 เท่า  
 
คําหลัก: น้ํายางพารา; การหล่อลื่น; การทดสอบการสึกหรอ 

 
Abstract 

The aim of this research is to test the lubricating capability of latex rubber; dry rubber contains 27.9, 
20.9, 15.5, 11.6, 7.0 and 3.9, for developing alternatives lubricant like petroleum oil. The lubricating capability 
tester was a pressed metallic cylinder specimen on a rotating metallic ring; 1450 rpm, that was submerged in 
lubricating fluid. The pressed forces on specimen were 10 N and 30 N for 15, 30 and 45 seconds duration of 
test. The wear of specimen that was contacted on the rotating cylinder was measured using microscope. The 
wear sizes of three types of lubricating fluids were measured; SHELL ondina15, palm cooking oil and drinking 
water. The result show that the average of wear size of latex rubber offer 3 times less than SHELL ondina15 
and palm cooking oil. In addition, 6 conditions of latex with 27.9, 20.9, 15.5, 11.6, 7.0 and 3.9 percent of dry 
rubber content were also investigated. The results found that the effect of decreasing of dry rubber content 
to wear insignificant increases.  
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1. บทนํา 
ประเทศไทยเป็นประเทศที่ส่งออกผลิตภัณฑ์และ

วัตถุดิบด้านยางพารารายใหญ่ของโลก ในปี พ.ศ.2547 
ประเทศไทยมีมูลค่าการส่งออกเป็นอันดับหนึ่ง [1] แต่
อย่างไรก็ตาม ยางพาราที่ส่งออกนี้ส่วนใหญ่จะเป็นวัตถุดิบ
ให้กับอุตสาหกรรมยางในต่างประเทศ และมีส่วนน้อย
เท่านั้นที่ส่งออกในลักษณะผลิตภัณฑ์ยางแปรรูป จากเหตุ
ดังกล่าวนี้จึงทําให้ราคายางในประเทศขึ้นอยู่กับความ
ต้องการของประเทศผู้นําเข้าเป็นหลัก ถึงแม้ว่าปริมาณ

ยางพารามากกว่า 90 เปอร์เซ็นต์ในโลกมาจากประเทศใน
ภูมิภาคอาเซียนก็ตาม กลไกการตลาดและความร่วมมือ
ระหว่างประเทศผู้ส่งออกยังคงไม่สามารถเป็นผู้กําหนด
ราคายางพาราในตลาดโลกได้ 

ผลิตภัณฑ์จากการแปรรูปยางพาราเกือบทั้งหมดจะ
เป็นสินค้าประเภทยาง เช่นยางรถยนต์ ถุงมือยาง ถุงยาง
อนามัย เป็นต้น ดังนั้นการศึกษาเพื่อสร้างมูลค่าให้กับ
ยางพาราโดยการแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์หรือการนําไปใช้
ด้านอื่นๆนอกเหนือจากผลิตภัณฑ์ประเภทยาง จะ
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สามารถเพิ่มตลาดความต้องการใช้ยางพาราให้เพิ่มมาก
ขึ้น ซึ่งจะส่งผลดีต่อราคาและเกษตรกรผู้ผลิตโดยตรง แต่
จากทบทวนเอกสารเกี่ยวกับการศึกษาเพื่อเพิ่มมูลค่าของ
ยางพารา เกือบทั้งหมดจะเป็นการพัฒนากระบวนการ
ผลิตหรือการประยุกต์ผลิตภัณฑ์จากยางที่มีอยู่แล้ว [2, 3] 
ซึ่งยังไม่มีผลการศึกษาที่จะใช้ประโยชน์ยางพาราเพิ่มเติม 
เพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่นอกเหนือจากการใช้ประโยชน์ใน
ปัจจุบันอย่างชัดเจน 

จากเหตุผลในข้างต้นจึงเป็นที่มาของงานวิจัยนี้ ที่
ต้องการศึกษาความเป็นไปได้ในการใช้น้ํายางพาราหล่อ
ล่ืนโลหะที่เสียดสีทดแทนสารหล่อล่ืนจากปิโตรเลียม ซึ่งมี
ข้อดีคือสามารถลดผลกระทบด้านส่ิงแวดล้อมเม่ือเกิดการ
รั่วไหล การประเมินความสามารถในการหล่อล่ืน ใน
งานวิจัยนี้จะทําการทดสอบความสามารถในการหล่อล่ืน
โดยใช้วิธีการกดชิ้นทดสอบโลหะทรงกระบอกบนโลหะวง
แหวนหมุนที่จมในสารหล่อล่ืนที่ศึกษา แล้ววิเคราะห์การ
สึกหรอของช้ินทดสอบ เพื่อประเมินความสามารถในการ
การหล่อล่ืน ในกรณีของนํ้ายางพาราจะทําการทดสอบที่มี
เปอร์เซ็นต์ยางแห้งเท่ากับ 27.9, 20.9, 15.5, 11.6, 7.0 
และ 3.9 นอกจากนี้ได้ทําการเปรียบเทียบกับสารหล่อล่ืน
ประเภทอื่นอีก 3 ชนิดได้แก่ น้ํามันเชลล์ออนดินา15 
(Shell ondina15) ซึ่งเป็นน้ํามันจากปิโตรเลียมที่ไม่มีการ
เติมสารเพิ่มคุณภาพใดๆ น้ํามันปาล์มหีบรวมที่จําหน่าย
ในห้องตลาด และน้ําเปล่า 

 
2. การทดลอง 

การทดสอบความสามารถในการหล่อล่ืน สําหรับ
การศึกษานี้ได้ใช้ชิ้นทดสอบโลหะทรงกระบอก เส้นผ่าน
ศูนย์กลาง 10 มิลลิเมตร ผิวเรียบขัดมัน นําไปกดบนโลหะ
วงแหวนผิวเรียบ ซึ่งเป็นโลหะ high speed steel  ขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลาง 35 มิลลิเมตรดังแสดงในรูปที่ 1 ขวา 
ซึ่งจมอยู่ในของเหลวที่ทดสอบและหมุนด้วยความเร็วรอบ
เท่ากับ 1,450 รอบต่อนาที ขนาดแรงกดที่ทดสอบ 
เท่ากับ 10 นิวตัน กับ 30 นิวตัน ซึ่งเป็นแรงกดที่
เหมาะสมสําหรับการเปรียบเทียบความสามารถในการ
หล่อล่ืนของตัวอย่างแต่ละชนิด ลักษณะการกดช้ิน
ทดสอบของเครื่องมือทดสอบดังแสดงในรูปที่ 1 ซ้าย 
ระยะเวลาที่ใช้ในทดสอบจะต้องคํานึงถึงการเปล่ียนสภาพ
เนื่องจากความร้อนจากการเสียดสีระหว่างการทดสอบ
ของยางพารา โดยการศึกษาน้ีได้ทําการทดสอบที่
ระยะเวลาเท่ากับ 15, 30 และ 45 วินาที  

สําหรับน้ํายางพาราที่ใช้ในการศึกษานี้ได้มาจาก
เกษตรกรผู้ผลิตโดยตรง มีการเติมแอมโมเนียเพื่อรักษา
สภาพนํ้ายางไม่ให้จับตัวเป็นก้อนของเน้ือยาง สําหรับการ
ปรับค่าเปอร์เซ็นต์ยางแห้งให้ได้ตามที่ต้องการนั้นจะใช้วิธี
เติมน้ําเปล่าในน้ํายาง แล้วทําการวัดค่าโดยใช้วิธีอบแห้ง 

ในส่วนของการประเมินความสามารถในการหล่อล่ืน 
ในการศึกษาครั้งนี้จะทําการศึกษาขนาดของการสึกหรอ
ของช้ินทดสอบโลหะทรงกระบอก และแสดงลักษณะทาง
กายภาพที่เกิดการสึกหรอของผิวจากการเสียดสีกันของ
ชิ้นทดสอบ โดยใช้กล้องจุลทรรศน์  

 
Compression force
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Rotating ring

 

a 

b c 

 
 

รูปที่ 1 ซ้าย: ลักษณะการกดทดสอบโลหะทรงกระบอก
บนโลหะวงแหวน  ขวา: (a) โลหะวงแหวน (b) ชิ้น

ทดสอบโลหะทรงกระบอกท่ียงัไม่ได้ใช้ทดสอบ (c) ชิ้น
ทดสอบโลหะทรงกระบอกท่ีใชท้ดสอบแล้ว 

 
3. ผลและวิจารณ์ผล 

จากขนาดของการสึกหรอในรูปที่ 2 ในกรณีสารหล่อ
ล่ืนเป็นน้ํายางพาราพบว่า เมื่อเพิ่มแรงกดจาก 10 นิวตัน 
เป็น 30 นิวตัน ขนาดของการสึกหรอเพิ่มขึ้นเล็กน้อย เมื่อ
เปรียบเทียบที่ค่าเปอร์เซ็นต์ยางแห้งเท่ากัน เมื่อพิจารณา
ค่าเปอร์เซ็นต์ยางลดลงโดยที่แรงกดเท่ากัน ขนาดการสึก
หรอมีขนาดใกล้เคียงกันทุกกรณี ยกเว้นในกรณีค่า
เปอร์เซ็นต์ยางแห้งเท่ากับ 15.5 จะมีขนาดเพิ่มขึ้นทั้งสอง
แรงกด  

ในกรณีสารหล่อล่ืนเป็นน้ํามันเชลล์ออนดินา15 และ 
น้ํามันพืช การสึกหรอจะมีขนาดเพิ่มขึ้นอย่างชัดเจนเม่ือ
แรงกดเพิ่มขึ้น ในขณะที่กรณีน้ําเปล่า เมื่อเพิ่มแรงกดจาก 
10 นิวตัน เป็น 30 นิวตัน ผิวของช้ินทดสอบเกิดการ
หลอมละลายติดกับวงแหวนก่อนเวลา 45 วินาที และเมื่อ
เปรียบเทียบขนาดการสึกหรอของสารหล่อล่ืนที่ได้ทําการ
ทดสอบทั้งหมด พบว่ากรณีของน้ํายางพาราเกิดการสึก
หรอน้อยที่สุด ถึงแม้ว่าจะเป็นกรณีที่มีเปอร์เซ็นต์ยางแห้ง  
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รูปที่ 2 ลักษณะการสึกหรอของชิ้นทดสอบโลหะทรงกระบอก ระยะเวลาในการทดสอบ 45 วนิาที ยกเว้นกรณีน้ําเปล่า ที่
แรงกดเท่ากับ 30 นิวตัน ไม่สามารถทดสอบตามเวลาที่กําหนดได้เนื่องจากผิวช้ินทดสอบโลหะทรงกระบอกหลอมละลาย
จนโลหะวงแหวนหยุดหมุน สําหรับอกัษรย่อสารหล่อล่ืนในรูปภาพ (L) คือยางพารา (Voil) คือน้ํามันปาล์มหีบรวม (Soil) คือ

เชลล์ออนดินา15 และ (Wt) คือน้ําเปล่า 
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น้อยที่สุดก็ตาม จากผลการทดสอบดังกล่าวแสดงให้เห็น
ว่าน้ํายางพาราน้ันสามารถหล่อล่ืนผิวชิ้นทดสอบได้ดีกว่า 
สารหล่อล่ืนที่เป็นน้ํามันจากปิโตรเลียมและน้ํามันจากพืช
ที่มีความหนืดใกล้เคียงกัน การทดสอบนี้ยังแสดงให้เห็น 
ถึงความสามารถในการหล่อล่ืนโดยธรรมชาติของ
ของเหลวแต่ละชนิด โดยที่ไม่มีการเพิ่มสารเพิ่มคุณภาพ  
 เมื่อพิจารณาขนาดของการสึกหรอในรูปที่ 3 บน ซึ่ง
เป็นการทดสอบโดยใช้แรงกด 10 นิวตัน ใช้เวลาในการ
ทดสอบนาน 15, 30 และ 45 วินาที พบว่าเมื่อใช้เวลาใน
การทดสอบนานขึ้น จาก 15 วินาที เป็น 45 วินาที การ
สึกหรอเพิ่มขึ้นเพียงเล็กน้อย ซึ่งมีลักษณะใกล้เคียงกันกับ

กรณีของน้ํามันปาล์มหีบรวม แต่กรณีของนํ้ามันปาล์มหีบ
รวม ที่เวลา 15 วินาทีนั้นจะสูงกว่ากรณีของน้ํายางพารา
เฉล่ียประมาณ 3 เท่า   สําหรับกรณีของน้ํามันเชลล์
ออนดินา15 นั้น เมื่อเวลาการทดสอบนานขึ้นจาก 15 
วินาทีเป็น 45 วินาที ขนาดของการสึกหรอจะเพิ่มขึ้นจาก 
5.05 มิลลิเมตร เป็น 6.65 มิลลิเมตร ตามลําดับ แต่
สําหรับกรณีของนํ้าเปล่านั้นไม่สามารถทดสอบได้นานถึง 
45 วินาที เนื่องจากเกิดการหลอมละลายของผิวช้ิน
ทดสอบ ทําให้วงแหวนโลหะหยุดหมุน จึงเก็บข้อมูลได้แค่
เวลา 30 วินาทีเท่านั้น และเมื่อเปรียบเทียบขนาดการสึก
หรอที่สามารถเก็บข้อมูลได้ พบว่าเพิ่มขึ้นใกล้เคียงกับ
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รูปที่ 3 ขนาดความกว้างของการสึกหรอทีร่ะยะเวลาการทดสอบ 15, 30 และ 45 วินาที  
ที่แรงกด 10 นวิตัน (บน) กับ 30 นิวตัน (ล่าง) 
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AMM0021 
กรณีของนํ้ามันเชลล์ออนดินา15 ในช่วง 30 วินาทีแรก 
แต่เมื่อนานขึ้น ฟิล์มของน้ําไม่สามารถป้องกันผิวของชิ้น
ทดสอบที่ เสียดสีกันได้ ทําให้อุณหภูมิที่ ผิวเพิ่มขึ้นสูง
จนกระทั่งเกิดการหลอมละลาย ในขณะที่ฟิล์มของน้ํา
ยางพาราสามารถป้องกันผิวของชิ้นทดสอบจากการหลอม
ละลายได้ดี และมีขนาดการสึกหรอเฉล่ียน้อยที่สุดเมื่อ
เปรียบเทียบกับสารหล่อล่ืนอื่นๆ ที่ได้ทดสอบ จากรูปที่ 3 
ล่าง เมื่อเพิ่มแรงกดชิ้นทดสอบเป็น 30 นิวตัน ฟิล์มของ
น้ํายางพาราก็ยังสามารถหล่อล่ืนพื้นผิวของชิ้นทดสอบได้
ดีกว่าสารหล่อล่ืนชนิดอื่นๆ อย่างชัดเจน โดยมีขนาดการ
สึกหรอเฉล่ียเพิ่มขึ้นจากกรณีแรงกด 10 นิวตัน เพียง
เล็กน้อย ซึ่งแสดงให้เห็นว่าฟิล์มน้ํายางพาราสามารถ
รักษาความหนาได้ดีกว่า ในขณะที่น้ํามันเชลล์ออนดินา15 
น้ํามันปาล์มหีบรวม และน้ําเปล่าไม่สามารถป้องกันการ
สึกหรอและการเพิ่มของอุณหภูมิผิวของชิ้นทดสอบได้ 
โดยกรณีของนํ้าเปล่าเกิดการหลอมละลายก่อน 15 วินาที 
ส่วนนํ้ามันเชลล์ออนดินา15 กับนํ้ามันปาล์มหีบรวม เกิด
การหลอมละลายหลัง 15 วินาที 

 
4. สรุป 

 จากผลการทดสอบการหล่อล่ืนโดยการกดช้ินทดสอบ
โลหะทรงกระบอกกับโลหะวงแหวนหมุน เพื่อศึกษา
ความสามารถในการหล่อล่ืนโดยธรรมชาติ ของน้ํา
ยางพาราโดยมีค่าเปอร์เซ็นต์ยางแห้งเท่ากับ 27.9, 20.9, 
15.5, 11.6, 7.0 และ 3.9 น้ํามันเชลล์ออนดินา15 น้ํามัน
ปาล์มหีบรวม และน้ําเปล่า จากผลการทดสอบพบว่า  
 1. ชิ้นทดสอบที่แรงกด 10 นิวตัน ของนํ้ายางพารามี
ขนาดการสึกหรอใกล้เคียงกัน แม้ว่าจะเป็นกรณีที่มีค่า
เปอร์เซ็นต์น้อยที่สุดเท่ากับ 3.9 ก็ตาม 
 2. เมื่อเพิ่มแรงกดเป็น 30 นิวตัน ขนาดของการสึก
หรอของชิ้นทดสอบในกรณีของยางพาราเพิ่มขึ้นเพียง
เล็กน้อยเม่ือเปรียบเทียบกับกรณีแรงกด 10 นิวตัน 
ในขณะที่น้ํามันเชลล์ออนดินา15 น้ํามันปาล์มหีบรวม 
และนํ้าเปล่า มีขนาดการสึกหรอสูงกว่ามาก และเกิดการ
หลอมละลายของผิวชิ้นทดสอบ ในเวลาไม่ถึง 30 วินาที
เมื่อรับแรงกด 30 นิวตัน 
 3. เมื่อเปรียบเทียบขนาดการสึกหรอของช้ินทดสอบ
ระหว่างกรณีของนํ้ามันเชลล์ออนดินา15 น้ํามันปาล์มหีบ
รวม และน้ําเปล่า พบว่าสูงกว่ากรณีน้ํายางพาราทุกค่า
เปอร์เซ็นต์ยางแห้งประมาณ 3 เท่า  

 4. ที่การทดสอบแรงกด 30 นิวตัน น้ํายางพารา
สามารถรักษาความหนาของฟิล์มได้ดีกว่าจนกระทั่งผ่าน
การทดสอบนาน 45 วินาที เนื่องจากมีการเพิ่มขึ้นของ
ขนาดการสึกหรอน้อยมากเมื่อเวลาการทดสอบนานขึ้น
จาก 15 วินาที เป็น 45 วินาที  ในขณะที่น้ํามันเชลล์
ออนดินา15 น้ํามันปาล์มหีบรวม และนํ้าเปล่า เกิดการ
หลอมละลายของผิวช้ินทดสอบในเวลาไม่ถึง 30 วินาที 
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