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บทคัดย่อ  

บทความวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาอิทธิพลของอุณหภูมิไอโซเทอร์มอลขอบเขตด้านล่าง (Isothermal 
temperature of lower boundary, TL) ที่มีผลต่อการสร้างสมการการหาค่าฟังก์ชันเอ็กซ์โพเนนเชียล-อินทิกรัล 
(Exponential integral function, En) ในรูปแบบของสมการโพลิโนเมียลอันดับสอง (The second order polynomial 
equation) การศึกษาจะทําการคํานวณในวัสดุพรุนที่มีระบบพิกัดแบบระนาบขนาน 1 มิติ (One-dimensional plan 
parallel) ความหนาทางกายภาพ (L) เท่ากับ 5 เซนติเมตร แต่ค่าความหนาเชิงแสง () อยู่ในช่วง 0 – 1.5 และขอบเขต 
การคํานวณเป็นแบบวัตถุดํา (Black body) โดยขอบเขตด้านบนเป็นอุณหภูมิไอโซเทอร์มอล (TU) ที่มีค่าเท่ากับ 300 K 
และด้านล่างเป็นอุณหภูมิไอโซเทอร์มอล (TL) ที่มีค่าตั้งแต่ 500 K ถึง 2,000 K จากการศึกษาสมการที่สร้างขึ้นตาม      
การเปลี่ยนแปลงของค่า TL มีทั้งหมด 16 สมการ ซึ่งพบว่าค่า En ที่คํานวณได้จากสมการทั้งหมดจะมีแนวโน้มไป           
ในทิศทางเดียวกันและมีค่าแตกต่างกันน้อยมากหากเปรียบเทียบกับค่า En ที่คํานวณได้จากสมการแม่นตรง            
เนื่องจากค่าสัมประสิทธิ์การกําหนด (R2) อยู่ในช่วง 0.971-0.993 แต่อย่างไรก็ตามสมการโพลิโนเมียลอันดับสอง            
ที่ให้ค่า R2 สูงที่สุดจะพบในกรณี TL = 500 K กล่าวคือ E2 = 0.918204 - 1.591471+ 0.7493852 และ               
E3 = 0.483645 - 0.678271+ 0.2752522 สําหรับ E2 (R2 = 0.971230) และ E3 (R2 = 0.993184) ตามลําดับ   
เพื่อตรวจสอบความแม่นยําและการใช้งานได้จริง ค่าฟลักซ์การแผ่รังสีความร้อนสุทธิ (qn) จึงถูกทํานาย พบว่าค่า qn            
ที่คํานวณได้จะมีค่าใกล้เคียงกับผลเฉลยของสมการแม่นตรง 
คําหลกั: สมการโพลิโนเมียลอนัดับสอง, ฟังกช์ันเอ็กซ์โพเนนเชียล-อินทิกรัล, อุณหภูมิไอโซเทอร์มอล 
 
Abstract 

This research aimed to study the effect of isothermal temperature of lower boundary for 
producing the exponential integral function (En) in the form of the second order polynomial equation. 
In study, the porous media in one-dimensional plane parallel was conducted. Physical thickness        
of porous media (L) was 5 cm and optical thickness () was in the range 0 - 1.5. The porous media was 
bounded by black body boundary condition where the upper boundary was the isothermal 
temperatures (TU) of 300 K and the isothermal temperature of lower one (TL) was in the range of    
500 - 2,000 K. From the study, 16 equations produced by varing the level of TL were proposed in the 
present research. The solution of En estimated from all presented equations had similar trend and 
there was vary little difference in comparison with exact method because the coefficient of 
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determination (R2) was in the range of 0.971 to 0.993. However, the maximum value of R2 of the 
second order polynomial equation was found at TL = 500 K; E2 = 0.918204 - 1.591471+ 0.7493852  
and E3 = 0.483645 - 0.678271+ 0.2752522 for E2 (R

2 = 0.971230) and E3 (R
2 = 0.993184) respectively.      

To validate the accuracy and practically estimation, the net radiative heat flux (qn) was predicted. 
Agreement between the present equation and exact function was satisfactory. 
Keywords: The second order polynomial equation, Exponential integral function, Isothermal 
temperature 

 
1. บทนํา 

กา รแก้ ปั ญหาสมกา รก า รแ ผ่ รั ง สี ค ว าม ร้ อ น 
(Radiative transfer equation, RTE) ที่มีความซับซ้อน
โดยเฉพาะในกรณีส่ือตัวกลางมีส่วนร่วมกับกลไกการแผ่
รังสีความร้อน (Participating media) เนื่องจาก RTE 
เป็นสมการแบบ integro-differential [1,2] กล่าวคือ 
สมการที่มีทั้งการอินทิเกรตและอนุพันธ์ภายในสมการ
เดียว โดยทั่วไปการหาผลเฉลยจะมีอยู่สองวิธีใหญ่ ๆ 
ได้แก่  วิธีแรกการหาผลเฉลยแบบแม่นตรง  (Exact 
solution) จะใช้ระเบียบวิธีทางคณิตศาสตร์มาช่วยใน 
การคํานวณ โดยเฉพาะการคํานวณด้วยวิธีผลเฉลย  
สมการมาตรฐานทั่วไป (Formal solution) ซึ่งวิธีนี้       
ก็ มี ข้ อ เ สี ย คื อ ค ว า ม ย า ก ใ น ก า ร ใ ช้ ง า นฟั ง ก์ ชั น                
เอ็กซ์โพเนนเชียล-อินทิกรัล (Exponential integrals 
function, En) ส่วนวิธีที่สองคือ การหาผลเฉลยแบบ
ประมาณ Approximation solution) ซึ่งมีหลากหลาย
วิธี เช่น วิธีดิฟฟิวชั่น (Diffusion) วิธีสเฟียริคอล         
ฮาร์โมนิคส์ (Spherical-harmonics) หรือที่รู้จักกันดีใน
ชื่อของการประมาณแบบ PN (PN approximation) วิธี
แบบดิสครีต-ออร์ดิเนต (Discrete ordinates) หรือเรียก
อีกชื่อว่าวิธีการประมาณแบบ SN และวิธีการประมาณ
แบบ Exponential Kernel เป็นต้น ปัจจุบันปัญหา    
การถ่ายเทความร้อนทางวิศวกรรมและวิทยาศาสตร์  
นิยมใช้วัสดุพรุน (Porous medium) เป็นตัวกลางที่มี
ส่วนร่วมกับกลไกการแผ่รังสีความร้อน [3, 4] เนื่องจาก
วัสดุพรุนมีคุณสมบัติที่โดดเด่น คือมีพื้นที่ผิวต่อปริมาตรสูง 
สัมประสิทธิ์การถ่ายเทความร้อนสูงและสัมประสิทธิ์    
การดูดกลืนรังสีความร้อน (Radiative absorption 
coefficient) สูง วัสดุพรุนอาจทํามาจากเซรามิกส์ 
(Ceramics) โลหะโครงข่ายเปิดทนความร้อนสูง (Open 
cellular metal) หรือตาข่ายสแตนเลส (Stainless wire 
net) หลายแผ่นวางซ้อนและอัดแน่นเข้าด้วยกัน จึงทําให้

วัสดุพรุนมีความสามารถในการเปล่ียนพลังงานความร้อน
ระหว่างการพาและการแผ่รังสีความร้อนได้เป็นอย่างดี 
จากเหตุผลดังกล่าวส่งผลให้การศึกษาและหาผลเฉลยของ
สมการการแผ่รังสีความร้อนในวัสดุพรุนมีการพัฒนาโดย
นักวิจัยหลายกลุ่ม 

Viskanta และคณะ [5] ได้จัดรูปสมการมาตรฐาน
ทั่วไป (Formal solution) ในการหาค่าฟลักซ์การแผ่รังสี
ความร้อน (Radiative heat flux) ให้อยู่ในรูปอย่างง่าย 
คือเปล่ียนเทอม Exponential integral function ให้
เป็นฟังก์ชั่นของความเข้มการแผ่รังสี (Intensities 
radiation) ที่บริเวณผิวหรือขอบเขตวัสดุพรุน ผลการ
คํานวณที่ได้มีความน่าเชื่อถือ Yoshida และคณะ [6] ได้
ใช้สมการมาตรฐานทั่วไป (Formal solution) ในการ
ทํานายคุณลักษณะช่ัวคราวของการนําความร้อน 
(Conductive heat transfer) การพาความร้อน 
(Convective heat transfer) และการแผ่รังสีความร้อน 
(Radiative heat transfer) ผลที่ได้มีความความน่าชื่อถือ
และสอดคล้องกันกับผลการทดลองเป็นอย่างดี Kamiuto 
และคณะ [7] ได้ใช้ P1 approximation ในการแก้ปัญหา
การถ่ายเทความร้อนที่ เกิดร่วมกันระหว่างการนํา     
ความร้อน (Conductive heat transfer) กับการแผ่รังสี
ความร้อน (Convective heat transfer) ผลเฉลยที่ได้
ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง เ ป็ น ที่ น่ า พ อ ใ จ       
Krittacom และ Kamiuto [8] ได้ทําการปรับปรุงวิธี     
P1 approximation ให้มีความแม่นยํายิ่งขึ้นเพื่อใช้       
ในการทํานายปัญหาการแผ่รังสีความร้อนเป็นหลัก วิธีที่   
ทํ า ก า รปรั บปรุ ง นี้ ใ ห้ ผ ล เ ฉลยที่ แ ม่ นยํ า ล ะ เ อี ย ด          
เมื่อเปรียบเทียบกับผลเฉลยแม่นตรง  

อย่างไรก็ตามงานส่วนใหญ่ที่กล่าวมาข้างต้นก็ยังเป็น
การพัฒนาการหาผลเฉลยในวิธีโดยประมาณเป็นหลัก    
ซึ่งส่งผลให้มีความคลาดเคล่ือนเกิดขึ้นหรือหากพัฒนาใน
วิธีแม่นตรงก็อาจเป็นการหาแนวทางปรับปรุงผลเฉลย
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ทางอ้อมเท่ า น้ัน  และแต่ละวิ ธี ล้ วนมีความยุ่ งยาก     
ซับ ซ้อน  ต้อง ใ ช้คณิตศาสตร์ขั้ น สูง ในการ คํานวณ       
ด้วยเหตุดังกล่าวงานวิจัยน้ีจึงได้นําเสนอการคํานวณ    
หาผลเฉลยอย่ า งง่ ายแต่ มี ความแม่นยํ า  โดยการ
ปรั บ เป ล่ียนฟั งก์ ชั น เอ็ กซ์ โพ เนน เ ชียล -อินทิ ก รั ล 
(Exponential integral function, En) อันดับ 2 (E2) 
และอันดับ 3 (E3) ให้อยู่ในรูปของสมการโพลิโนเมียล
อันดับสอง (Thesecond-order plynomial equation) 
[9] จํานวน ทั้งหมด 16 สมการ ตามอิทธิพลของอุณหภูมิ
ไอโซเทอร์มอลด้านล่าง TL เพื่อเปรียบเทียบผลของค่า En   
และค่าฟลักซ์การแผ่รังสีความร้อนสุทธิ (Net Radiative 
heat flux, qn) ที่ได้จากฟังก์ชันเอ็กโพเนนเชียล-
อินทิกรัลกับสมการโพลิโนเมียลอันดับสอง พร้อมทั้ง
ตรวจสอบความแม่นยําและความน่าเชื่อถือของสมการ   
ที่สร้างขึ้น  

 
2. สมการควบคุมและแบบจําลองทางกายภาพ 
รูปแบบทางกายภาพของแบบจําลองทางคณิตศาสตร์

ข อ งก า ร ศึ กษาพฤติ ก ร รมกา รแ ผ่ รั ง สี ค ว ามร้ อน          
โดยวัสดุพรุนที่ได้รับความร้อนจากแหล่งความร้อนใด ๆ     
กําหนดให้ วัสดุพรุนถูกบรรจุอยู่ภายในช่องฉนวน          
กันความร้อน (Thermal insulation) ทําให้ด้านข้าง     
ทั้งสองด้านไม่มีการสูญเสียความร้อน ด้านล่างและ
ด้านบนจะเป็นผนังความร้อน (Isothermal wall)         
ที่มีอุณหภูมิเป็น TL และ TU ตามลําดับ ดังแสดงในรูปที่ 1      
จากรูปแบบทางกายภาพนี้ สมมติ ฐานที่ จํ า เป็นใน        
การคํานวณมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1) การคํานวณเป็นแบบระนาบขนานหน่ึงมิติ (One-
dimensional plane-parallel) และวัสดุเป็นแบบเทา 
(Gray medium) มีความหนา (Porous thickness) 
เท่ากับ L 

2) วัสดุพรุนมีความเป็นเนื้อเดียว (Homogenous 
media) มีความสามารถในการดูดซับรังสีความร้อน 
(Absorbing radiation) และการกระจายรังสีความร้อน 
(Emitting radiation) แต่ไม่คิดการกระเจิงรังสีความร้อน 
(Non scattering radiation) 

3) ภายในวัสดุพรุนไม่คิดการแผ่รังสีความร้อนของ
สถานะแก๊ส (อากาศ) เนื่องจากมีค่าน้อยมาก เมื่อเทียบ
กับสถานะของแข็ง (เนื้อวัสดุพรุน) 

4) ขอบเขตด้านบนและด้านล่างเป็นแบบ              
วัตถุดํา (Black body) โดยจะได้รับอุณหภูมิคงที่แบบ    

ไอโซเทอร์มอล กล่าวคือด้านบนเป็น TU (Isothermal 
temperature of upper wall) และด้านล่างเป็น TL 
(Isothermal temperature of lower wall) 

5) การถ่ายเทความร้อนในวัสดุพรุนเป็นสภาวะ     
คงที่ (Steady state)  

 
รูปที่ 1 รูปแบบทางกายภาพของแบบจําลอง 

ทางคณิตศาสตร ์

3. สมการการคํานวณ 
สมการควบคุมหลัก (Governing equation) ที่ใช้

แก้ปัญหาการแผ่รังสีความร้อนของวัสดุพรุนที่ ได้รับ
พลังงานความร้อนจากแหล่งความร้อนใด ๆ กระทํา    
โดยพิจารณาให้วัสดุพรุนมีความต่อเนื่อง (Continous) 
ดังนั้นจากสมมติฐานทั้ง 5) ในหัวข้อที่ 2 จะได้สมการ
ควบคุมหลักการแผ่รังสีความร้อน (Radiative heat 
transfer, RTE) และเงื่อนไขขอบเขต (Boundary 
condition) คือ 

            
4

sT (y)dI(y)
I(y)

dy


 

 
          (1) 

 
                   (2) 

 

 

เมื่อ  คือ สัมประสิทธิ์การดูดซับรังสีความร้อน 
(Absorption coefficient) และโดยทั่วไปการแก้ปัญหา       
การแผ่รังสีความร้อนจะนิยมกําหนดพิกัดด้วยความหนา
เชิงแสง (Optical thickness) [2] คือ d = dy ดังนั้น
สมการที่ (1) จะเปล่ียนเป็น 
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อินทิเกรต RTE หรือสมการ (3) ในช่วง  = 0 ถึง     

 = L จะได้ผลลัพธ์คือ 
     I( ) I ( ) I ( )                    (4a) 

 I ( ) I(0)e


    
*( )4 *

*s

0

T ( )1
e d
 

   
    
  (4b) 

 

 
L( )

LI ( ) I( )e
 

     
*

0

( )4 *
*sT ( )1

e d
 

 



  
    
  (4c) 

การหาค่าฟลักซ์การแผ่รังสีความร้อนสุทธิ (Net 
radiative heat flux, qn) [1,2] ที่ใช้เป็นตัวเปรียบเทียบ
ระหว่างฟังก์ชันเอ็กซ์โพเนนเชียล-อินทิกรัลกับสมการ    
โพลิโนเมียลอันดับสองที่สร้างขึ้น สามารถคํานวณได้จาก 

 1
1nq ( ) 2 I( , ) d                          (5a) 

/1
0nq ( ) 2 I (0, )e d  
               

    ( ) /1
0 0 bI T ( , ) e d d

               

   0( ) /1
0 02 I ( , )e d   
           

L ( ) /1
0 bI T ( , ) e d d

     
           (5b) 

จัดรูปสมการที่ (5b) ใหม่ โดยการแทนรูปแบบทั่วไป
ของฟังก์ชันเอ็กซ์โพเนนเชียล-อินทิกรัล (Exponential 
integrals equation, En) ดังนี้ 

           
x

1xt n 2
n1 0

dt
E (x) e e d
n t


        

(6) 


  n 1x
E (x) E (x)dx
n  

เมื่อหาค่า E2() และ E3()  จากสมการที่ (6) แล้ว
สมการของการคํานวณหาค่า qn สามารถจัดรูปสมการ
ใหม่ดังน้ี 

 n 3q ( ) 2 I (0)E ( )       

    0 b 2I T ( ) E ( )d             

    0 3 02 I ( )E ( )        

    L

b 2I T ( ) E ( )d  
                   (7) 

สมการโพลิโนเมียลอันดับสอง (The second-order 
polynomial equation) [9] ที่ถูกนํามาใช้เพื่อคํานวณ  
หาค่า E2() และ E3() แทนฟังก์ชันเอ็กซ์โพเนนเชียล-
อินทิกรัล โดยมีรูปแบบสมการคือ 

      2
n 0 1 2E a a x a x           (8) 

เมื่อ a0, a1 และ a2 คือค่าคงที่ต้องการหา ซึ่งคํานวณ
ได้โดยใช้ระเบียบวิธีคํานวณเชิงตัวเลขแบบ Secant 
method 

4. วิธีการคํานวณ 
จากสมการการคํานวณพร้อมทั้งเงื่อนไขขอบเขต    

จากหัวข้อที่ 3 ทําการเขียนโปรแกรม Fortran เพื่อหา 
ผลเฉลยของค่าฟลักซ์การแผ่รังสีความร้อนสุทธิ (qn) โดย
กําหนดค่าความหนาเชิงแสง () อยู่ในช่วง 0 <  < 1.5 
อุณหภูมิไอโซเทอร์มอลด้านบนเป็น TU = 300 K และ
ด้านล่างเป็น TL จะมีค่าตั้งแต่ 500 – 2000 K เริ่มต้น
คํานวณหาค่าโครงสร้างทางอุณหภูมิภายในช้ันวัสดุพรุน 
และคํานวณหาค่าความเข้มการแผ่รังสี (Intensities 
radiation, I) ตามสมการที่ (4) หลังจากน้ันคํานวณหา
ค่าฟลักซ์การแผ่รังสีความร้อนสุทธิ (qn) ตามสมการที่ (7) 
โดยใช้ค่า En จากฟังก์ชันเอ็กซ์โพเนนเชียล-อินทิกรัล และ
นํา qn ที่คํานวณได้ไปแทนในสมการที่ (7) แล้วใช้ระเบียบ
วิธีคํานวณเชิงตัวเลขแบบ Gauss elimination method 
เพื่อหาค่า En ที่ตําแหน่ง  ใด ๆ และในขั้นตอนสุดท้าย
ใช้ระเบียบวิธีคํานวณเชิงตัวเลขแบบ Secant method 
เพื่อหาค่าคงที่ a0, a1 และ a2 ก็จะได้สมการโพลิโนเมียล
อันดับสองในรูปแบบของสมการที่ (8) ทั้งหมด 16 สมการ 
ตาม TL ที่เพิ่มขึ้น และเพื่อตรวจสอบความแม่นยํา      
และการใช้งานได้จริงของสมการที่สร้างขึ้นค่าฟลักซ์    
การแผ่รังสีความร้อนสุทธิ (qn) จึงถูกทํานายโดยใช้ค่า En 
จากฟังก์ชันเอ็กซ์โพเนนเชียล-อินทิกรัลและสมการโพลิโน
เมียลอันดับสองที่สร้างขึ้นจากงานวิจัยนี้ 
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5. ผลการคํานวณและอภิปรายผล 

5.1 ค่า E2 และ E3   
 รูปที่ 2 แสดงการเปรียบเทียบค่า E2 ระหว่าง
ฟังก์ชันเอ็กซ์โพเนนเชียล-อินทิกรัลกับสมการโพลิโนเมียล     
อันดับสอง โดยทําการเปรียบเทียบใน ช่วง 0 <  < 1.5 
จะพบว่าค่า E2 เมื่อสร้างเป็นสมการโพลิโนเมียลอันดับ
สองทั้ง 16 สมการ จะมีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกัน  
และมีค่าแตกต่างกันเล็กน้อยเมื่อเทียบกับ E2 ที่คํานวณได้ 
จากฟังก์ชันเอ็กซ์โพเนนเชียล-อินทิกรัล เนื่องจากสมการ
โพลิโนเมียลอันดับสองเป็นสมการกําลังสอง ซึ่งจะมีความ
เป็นเส้นโค้งมากกว่า และหากพิจารณาค่าสัมประสิทธิ์ 
การกําหนด (Determination coefficient, R2) ที่มี
ค่าสูงสุดจะพบในกรณี TL = 500 K ซึ่ง R2 จะมีค่า  
เท่ากับ 0.971230 และสมการที่ได้คือ E2 = 0.918204 - 
1.591471+ 0.7493852 
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รูปที่ 2 การเปรยีบเทียบค่า E2 ระหว่างฟังก์ชัน 
เอ็กซ์โพเนนเชียล-อินทิกรัลกับสมการโพลิโนเมียล 

อันดับสอง 

 รูปที่ 3 แสดงการเปรียบเทียบค่า E3 ระหว่าง
ฟั ง ก์ ชั น เ อ็ ก ซ์ โ พ เ นน เ ชี ย ล -อิ นทิ ก รั ล กั บ สมก า ร            
โพลิโนเมียลอันดับสอง โดยทําการเปรียบเทียบในกรณี
เดียวกันกับค่า E2 จะพบว่าค่า E3 ที่ได้จากทั้งสองสมการ
จะมีค่าใกล้เคียงกันและที่ TL = 500 K ค่าสัมประสิทธิ์
การกําหนด (R2) จะมีค่าสูงสุดเท่ากับ 0.993184 สมการ
ที่ได้คือ E3 = 0.483645 - 0.678271+ 0.2752522 
ซึ่งจะเห็นว่าค่า R2 มีค่าใกล้เคียงกับ 1 ทั้งในกรณี E2 และ 
E3 ดัง น้ันค่า En ของสมการโพลิโนเมียลอันดับสอง         
ที่คํานวณได้นั้น สามารถนํามาใช้ประโยชน์เพื่อทํานาย
กลไกการแผ่รังสีความร้อนได้  
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รูปที่ 3 การเปรยีบเทียบค่า E3 ระหว่างฟังก์ชัน 
เอ็กซ์โพเนนเชียล-อินทิกรัลกับสมการโพลิโนเมียล 

อันดับสอง 

5.2 ค่าฟลักซ์การแผ่รังสีความร้อนสุทธิ 
เพื่อตรวจสอบความแม่นยําของสมการท่ีสร้างขึ้น    

รูปที่ 4 แสดงค่าฟลักซ์การแผ่รังสีความร้อนสุทธิ (Net 
radiative heat flux, qn) ภายในชั้นวัสดุพรุนที่คํานวณ
ได้จากฟังก์ชันเอ็กซ์โพเนนเชียล-อินทิกรัลกับสมการ      
โพลิโนเมียลอันดับสองที่สร้างขึ้น พบว่าค่า qn ที่คํานวณ
ได้ จ ากทั้ ง สองสมการจะมี แนว โน้ ม ไป ในทิ ศทาง     
เดียวกันตามความหนาของแผ่นวัสดุพรุน และมีค่า           
ใก ล้ เ คียงกันทั้ งสองกรณี  แต่  qn ที่ คํ านวณได้จาก   
สมการโพลิโนเมียลอันดับสองมีค่าสูงกว่า qn ที่ได้จาก
ฟังก์ชันเอ็กซ์โพเนนเชียล-อินทิกรัลเล็กน้อย (/L>0.3) 
โดยมีค่าความคลาดเคล่ือนสูงสุดเท่ากับ 10 % 
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รูปที่ 4 แสดงการเปรยีบเทยีบค่าฟลักซ์การแผ่รังสีความ
ร้อนสุทธิ (Net radiative heat flux, qn) ระหว่างการใช้
ฟังก์ชันเอ็กโพเนนเชียล-อินทกิรัลกับสมการโพลิโนเมียล 

Exact solution 

Polynomial equation 

500 < TL < 2000 
TU = 300 K 

TL = 500 
TU = 300 K 
  = 0.5 

Exact solution 

Polynomial equation 

500 < TL < 2000 
TU = 300 K 

Exact solution 

Polynomial equation 
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6. สรุปผลการศึกษา 

สมการโพลิโนเมียลอันดับสองที่ ได้นํา เสนอใน    
งานวิจัยนี้ ซึ่งสร้างขึ้นจากฟังก์ชันเอ็กซ์โพเนนเชียล        
-อินทิกรัล (E2 และ E3) ในช่วง 0 <  < 1.5 ทั้ง           
16 สมการ พบว่ามีความแตกต่างกันเล็กน้อย และค่า    
R2 สูงที่สุดจะพบในกรณี TL = 500 K กล่าวคือ          
E2 = 0.918204 - 1.591471+ 0.7493852 และ           
E3 = 0.483645 - 0.678271+ 0.2752522 สําหรับ 
E2 (R2 = 0.971230) และ E3 (R2 = 0.993184) 
ตามลําดับ ซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับ 1 จึงถือว่าทั้งสองสมการ  
มีความสอดคล้องกันเป็นอย่างดีและอยู่ในระดับที่น่าพอใจ 
โดยสมการ En ที่ได้จากสมการโพลิโนเมียลอันดับสองนั้น 
สามารถนํามาใช้ประโยชน์เพื่อทํานายกลไกการแผ่รังสี
ความร้อน เช่น ค่าการเกิดรังสีความร้อนและค่าฟลักซ์  
การแผ่รังสีความร้อนได้ และเม่ือใช้ในการหาผลเฉลยของ
ค่าฟลักซ์การแผ่รังสีความร้อนสุทธิ (qn) พบว่าค่าที่
คํานวณได้จากทั้งสองสมการจะมีแนวโน้มไปในทิศทาง
เดียวกันตามความหนาของแผ่นวัสดุพรุน และมีค่า
ใกล้เคียงกันทั้งสองกรณี โดย qn ที่คํานวณได้จาก    
สมการโพลิโนเมียลอันดับสองจะมีค่าสูงกว่าฟังก์ชัน           
เอ็กซ์โพเนนเชียล-อินทิกรัล และมีค่าความคลาดเคล่ือน
สูงสุดเท่ากับ 10 %  
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