
การประชุมวิชาการเครือขายวิศวกรรมเครือ่งกลแหงประเทศไทย ครั้งที่ 30            

                                                                                       5-8 กรกฎาคม 2559 จังหวัดสงขลา 

 

 

การวิเคราะหสัญญาณส่ันสะเทือนของมอเตอรที่เกิดจากการหลวมคลอนของโรเตอรบาร 
The Vibration Signal Analysis of Motor Caused by The Loosening of The Rotor Bars 

 

สรรพัชญ กันหารินทร1  ดํารงเกียรติ รัตนอมรพิน2  

สาขาเทคโนโลยีวิศวกรรม คณะวิศวกรรมศาสตร บัณฑติวทิยาลัย สถาบันเทคโนโลยีไทย-ญี่ปุน 

แขวงสวนหลวง เขตสวนหลวง กรุงทพฯ 10250 

Sunput Kanharint1  Dumrongkiat Ratana-Amornpin2 

Master Program in Engineering Technology (MET), Graduate School, Thai-Nichi Institute of Technology 

Sanput.kan@gmail.com1 dumrongkiat@tni.ac.th2 

 

บทคัดยอ 

 การบํารุงรักษาเชงิพยากรณ เพื่อติดตามสภาพของชิน้สวนอุปกรณในขณะที่มอเตอรกําลังเดินเคร่ืองทํางาน

ตามปกติ ซึ่งไมจําเปนตองหยุดมอเตอร โดยใชหลักการตรวจวดัสัญญาณการส่ันสะเทือน เพ่ือหาความไมสมมาตรของชอง

อากาศระหวางสเตเตอรและโรเตอร (Stator / Rotor Air Gap Eccentricity) กราฟสเปคตรัมสามารถวิเคราะหการ

ส่ันสะเทือนอยางรุนแรงที่ความถี่ของการส่ันสะเทือนสองเทาของความถี่สาย (Twice Line Frequency: 2xFL) และความถ่ีของ

บารโรเตอร (Rotor Bar Pass Frequency: RBPF) วินิจฉยัไดวาการส่ันสะเทือนเกิดขึ้นจากความผิดปกติอันมีสาเหตุจากไฟฟา 

ทําใหบารโรเตอรของมอเตอรปมน้ําปอนหมอไอนํ้าของโรงไฟฟาเกิดความเสียหายแบบหลวมคลอน งานวิจัยพบวา เมื่อ

เปรียบเทียบคาใชจาย ระหวางการบํารุงรักษาเชงิพยากรณ และการบํารุงรักษาแบบขัดของกะทันหัน พบวาการบํารุงรักษา

เชิงพยากรณสามารถลดตนทุนไดถึง 42.57% นอกจากน้ัน การบํารุงรักษาเชงิพยากรณจะใชเวลาซอมมอเตอรนอยกวาการ

บํารุงรักษาแบบขัดของกะทันหนั เปนเวลา 15 วัน ดังนั้น ทําใหการดําเนินการแบบการบํารุงรักษาเชิงพยากรณมโีอกาสขาย

ไฟฟาเพิ่มขึ้น 33.33%  
 

คําสําคญั: การบํารุงรักษาเชงิพยากรณ, การบํารุงรักษาแบบขัดของกะทันหัน, การวิเคราะหการส่ันสะเทือนสเปคตรัม, 

ความถ่ีของการส่ันสะเทือนสองเทาของความถี่สาย, ความถี่ของบารโรเตอร, มาตรฐานการส่ันสะเทือน ISO 10816-3 

 

Abstract 

 Predictive maintenance (PredM) is monitoring the deterioration condition of components during operations in progress, 

without obstructing the production. The vibration signal is used to detect the symmetry between the stator and rotor air gap 

eccentricity. Spectra graph can be used to analyze the high amplitude of twice line frequency (2xFL) and rotor bar pass frequency 

(RBPF) vibration. The electrical problem results in the vibration spectra. The rotor bar of the motor boiler feed pump in power plant 

is loosen damaged. The comparison of maintenance cost between PredM and Breakdown Maintenance (BM) is shown that the 

PredM cost can be reduced by 42.57%. In addition, PredM overhaul task takes 15 days shorter than BM. The sales of electricity is 

likely to be increased by 33.33%   

 

Keywords: Predictive Maintenance, Breakdown Maintenance, Vibration Spectrum Analysis, 2xFL, RBPF, Vibration Standard ISO 

10816-3 
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1. บทนํา 

ปจจุบันความจําเปนในการใชไฟฟามีมากขึ้น ทํา

ใหโรงไฟฟาตองผลิตไฟฟาใหพอเพียงกับความ

ตองการใชไฟฟาที่เพิ่มขึ้น เนื่องจากไฟฟาไมสามารถ

กักเก็บไดเหมือนน้ําประปา สงผลใหโรงไฟฟาตองผลิต

ไฟฟาตลอด 24 ชั่วโมง การขัดของกะทันหัน 

(Breakdown) ของชิ้นสวนเครื่ องจักรต างๆใน

กระบวนการผลิตไฟฟาจะมีผลกระทบอยางมากในการ

ผลิตไฟฟา การเลือกใชงานบํารุงรักษาที่เหมาะสม

ใหกับอุปกรณตางๆจะชวยใหระบบผลิตไฟฟามีความ

พรอมและนาเชื่อถือในการผลิตไฟฟามากยิ่งขึ้น เชน 

บารโรเตอรของมอเตอรปมน้ําปอนหมอไอน้ําของ

โรงไฟฟาเกิดความเสียหายแบบหลวมคลอน เพื่อ

หลีกเล่ียงปญหาดังกลาวจึงควรมีการตรวจสอบติดตาม

ความผิดพลาดเหลานี้ เพ่ือปองกันความลมเหลวท่ีจะ

เกิดขึ้น บารโรเตอรหลวมคลอนไมทําใหเกิดความ

ลมเหลวทันที แตถาจํานวนของบารโรเตอรหลวม

คลอนมากๆ มอเตอรจะมีแรงบิดไมมากพอที่จะขับ

โหลด ทําใหเกิดการส่ันของมอเตอรเพิ่มขึ้น ซึ่งจะสงผล

ใหสวนอื่นๆ เสียหายตามมา เทคนิดตางๆ ไดรับการ

พัฒนาเพ่ือตรวจสอบเฝาติดตามการหลวมคลอนของ

บารโรเตอร  โดยไมตองหยุดเครื่องจักร เพราะ

เคร่ืองจักรขนาดใหญการหยุดเพื่อถอดประกอบรื้อโร

เตอรจะเสียคาใชมาก เชน คาเสียโอกาสในการขาย

ไฟฟาเ พ่ือหยุดตรวจเช็ค คาแรงงานในการถอด

ประกอบ คาเปล่ียนชิ้นสวนอะไหลประเก็นกันรั่ว และ

แบริ่ง เปนตน 

 

2.  ทฤษฏีที่เกี่ยวของ 

2.1 การซอมบํารุงแบบขัดของกะทันหัน 
(Breakdown Maintenance: BM) 

งานบํารุงรักษาที่เปนงานซอมเครื่องจักรหลังจาก

ที่เคร่ืองจักรเกิดขัดของกะทันหัน โดยเปล่ียนชิ้นสวนที่

เสียหาย ซอมแซมชิ้นสวนบางสวน หรือทําชิ้นสวน

ขึ้นมาใหม เพื่อใหเคร่ืองจักรสามารถกลับมาใชงานใหม

ไดดี [7] 

     

  2.2 การบํารุงรักษาเชิงพยากรณ (Predictive 
Maintenance: PredM) 

     งานบํารุงรักษาที่กําหนดใหมีการวิเคราะหการ

เส่ือมสภาพของเคร่ืองจักรหรือตรวจวัดสภาพการ

ทํางานดวยเครื่องมือที่สามารถวิเคราะหสภาพความ

รุนแรงที่ผิดปกติ ทําใหพยากรณอายุการใชงานของ

เครื่องจักร และวางแผนท่ีจะแกไขกอนที่ เกิดการ

ขัดของกะทันหันของเครื่องจักร [7] 

     2.3 วิวัฒนาการของการบํารุงรักษา 

     กอนป 1950 เปนยุคที่เครื่องจักรออกแบบมาใหใช

งานงายไมซับซอน มีความแข็งแรง การซอมบํารุงจึง

เปล่ียนแคอะไหลและซอมแซมอุปกรณบางตัวที่ขัดของ

กะทั นหั น แ ล ะห ม ดอายุ ก า ร ใ ช ง าน  (Breakdown 

Maintenance: BM) ตอมาระหวางป ค.ศ. 1950 – 1970 

ผูผลิตเคร่ืองจักรเปนผูกําหนดการซอมบํารุงรักษา 

เพราะผูที่มีความเขาใจในการใชงานของเครื่องจักรมไีม

มากนัก และคิดวาการชํารุดเสียหายหรือสึกหรอของ

เคร่ืองจักรมีลักษณะเปนเสนโคงรูปอางน้ํา (Bathtub 

Curve) เทานั้น ดังรูปที่ 1 

 

รูปที่ 1 The classical bathtub curve [8] 

 

      ยุคหลังป ค.ศ. 1970 เปนตนมา พบวาการชํารุด

ของเคร่ืองจักรมีอยู 6 รูปแบบหลัก รูปแบบ A, B และ C 

เปนรูปแบบที่เหมาะกับการบํารุงรักษาเชิงปองกัน 

(Preventive Maintenance: PM) เพราะการสึกหรอของ

เครื่องจักรมีความสัมพันธกับอายุการใชงาน สวน

รูปแบบ D, E และ F เลือกใชการบํารุงรักษาเชิง

พยากรณ (Predictive Maintenance: PredM) เน่ืองจากอายุ

การใชงานไมมีความสัมพันธกับอัตราการสึกหรอของ

เคร่ืองจักร ดังรูปที่ 2 
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รูปที่ 2 Age-reliability patterns [9] 

 

       2.2 การสั่นสะเทือน (Vibration) 
 การส่ันสะเทือน คือการเคล่ือนที่ของวัตถุ

รอบๆ จุดสมดุลในชวงเวลาหนึ่งของการเคล่ือนที่ ไมวา

การเคล่ือนที่รอบจุดสมดุลนั้นจะเกิดขึ้นในแบบการ

เคล่ือนที่กลับไปกลับมา หรือจะเปนการแกวงรอบจุด

สมดุลก็ตาม เชน การแกวงของลูกตุมนาฬิกา หรือการ

เคล่ือนที่ของมวลที่ติดกับสปริง เปนตน ความถี่ 

(Frequency) วัตถุที่มีการส่ันจะเคล่ือนท่ีกลับไปกลับมา

ผานตําแหนงคงที่หนึ่ง เมื่อเคล่ือนท่ีผานตําแหนงสูงสุด

คาหนึ่ง และยอนกลับมายังตําแหนงคงท่ีเดิม ถือวามี

การเคล่ือนที่ครบ 1 รอบ (1 Cycle) ในชวงเวลา 1 วินาที 

มีหนวยเปนเฮิรตย (Hertz; Hz)  แอมพลิจูด (Amplitude) 

วัตถุที่มีการเคล่ือนที่แบบส่ันจะมีคาระยะทางหรือการ

กระจัด (Displacement) มากที่สุดในแตละขางของ

ตําแหนงคงท่ีหนึ่ง มีหนวยเปนความยาว ความรุนแรง

ของการ ส่ันจะขึ้นกับคาแอมพลิจูดนี้  ความเร็ว 

(Velocity) วัตถุที่มีการเคล่ือนที่แบบส่ันจะมีการกระจัด  

(Displacement) ที่เปล่ียนแปลงเทียบกับเวลา ในระหวาง

การเคล่ือนที่ มีหนวยเปนระยะทางตอเวลา ความเรง 

(Acceleration) การเปล่ียนแปลงความเร็วของการส่ันของ

วัตถุจากคา 0 ถึงคาสูงสุดระวางการส่ันแตละรอบเทียบ

เวลา มีหนวยเปนระยะทางตอหนวยเวลากําลังสอง [1] 

ดังรูปที่ 3 

 
รูปที่ 3 ลักษณะองคประกอบของการส่ันสะเทือน [2] 
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               2.3 ปญหาของโรเตอร (Rotor Problem) 
 โครงสรางของโรเตอรมอเตอรประกอบดวย

เพลา (Shaft) บารโรเตอร (Rotor Bar) จุดเชื่อมตอของวง

แหวนรอบนอก (Shorting Ring) แผนลามิเนทของโร

เตอร (Rotor Laminate) [3] ดังรูปที่ 4 การแตกหักบารโร

เตอร จะทําใหเกิดการส่ันสะเทือนของมอเตอรสูงที่ 1X 

พรอมดวยความถี่ขางเคียงของความถี่ตัดผานขั้ว (Pole 

Pass Frequency: PF) และถาปญหาเกิดจากการหลวม

ของบารโรเตอร (Loose Rotor Bar) สเปกตรัมจะแสดง

สัญญาณความถี่ของโรเตอรบาร (Rotor Bar Pass 

Frequency: RBPF) พรอมดวยความถี่ขางเคียงที่ 2 x 

ความถี่ทางไฟฟา (2FL) รอบๆ RBPF [2] ดังรูปที่ 5 

วงจรแมเหล็กของโรเตอรมีลักษณะเปนตาขายที่มีตัว

ตานทาน (Resistance) และ ตัวเหน่ียวนํา (Inductance) 

[4] ดังรูปที่ 6 

 

 
รูปที่ 4 แสดงโครงสรางของบารโรเตอร [3] 

 

 
รูปที่ 5 ลักษณะของสเปกตรัมแสดงปญหาทางไฟฟา

ของมอเตอร [2] 

 

 
รูปที่ 6 วงจรความตานทาน (Resistance) และตัว

เหนี่ยวนํา (Inductance) ของบารโรเตอร [4] 

       2.4 การสั่นสะเทอืนตามมาตรฐานสากล 
(ISO10816-3 Standard) 
 การกําหนดระดับความสําคัญและความ

เรงดวนแบงออกเปน 4 ระดับคือ ระดับดี เปนระดับ

การส่ันสะเทือนของเคร่ืองจักรท่ีปกติหรือเครื่องจักรท่ี

ติดตั้งใหม ระดับพอใช เปนระดับการส่ันสะเทือนที่

ยอมใหเครื่องจักรทํางานไดในชวงส้ันๆ และติดตามดู

แนวโนมความรุนแรงสม่ําเสมอ ระดับท่ีควรปรับปรุง 

เปนระดับการส่ันสะเทือนที่อันตรายควรหยุดเคร่ืองจักร

เพื่อทําการแกไข แตถาไมสามารถหยุดเครื่องจักรได 

ควรเฝาติดตามอยางใกลชิดเพราะเครื่องจักรสามารถ

เกิดความขัดของฉุกเฉินได และระดับหยุดเคร่ืองจักร 

เปนระดับการส่ันสะเทือนที่เปนอันตรายตอเครื่องจักร 

ควรหยุดเคร่ืองจักรเพ่ือหาสาเหตุและแกไขใหเปนปกติ  

3.วิธีการดําเนินงาน 

      3.1 ศึกษารายละเอียดของระบบ 

 โรงไฟฟาพลังความรอน (Thermal Power 

Plant) ใชพลังความรอนจากเชื้อเพลิงชนิดตาง ๆ เชน 

นํ้ามันเตา นิวเคลียร ถานหิน และกาซธรรมชาติ มา

ตมนํ้าใหเปนไอความดันสูงไปขับดันกังหันใหหมุนเปน

พลังงานกล และตอเพลาเขากับเครื่องกําเนิดไฟฟา ทํา

ใหเกิดกระแสไฟฟาซึ่งมีแรงดันและความถ่ีตามที่

กําหนดไว อุปกรณหลักของโรงไฟฟาพลังความรอน

กังหันไอนํ้า ไดแกหมอกําเนิดไอนํ้า (Boiler) น้ําบริสุทธิ์

ที่ปราศจากแรธาตุ (Deminerize Water) จะถูกสูบนํ้าโดย 

Motor Boiler Feed Pump (MBFP) เขาไปสูหมอและรักษา

ระดับน้ําในหมอน้ําใหเหมาะสม หมอไอนํ้าจะเปล่ียนนํ้า

ใหเปนไอนํ้าที่มีอุณหภูมิสูงและสงไอนํ้าไปที่เคร่ือง

กังหันไอน้ํา (Steam Turbine) เครื่องกังหันไอน้ําเปน

อุปกรณที่ใชเปล่ียนพลังงานความรอนของไอน้ําใหเปน

พลังงานกล โดยเพลาของเค ร่ืองกํา เนิดไฟฟ า

(Generator) มีแบบตอตรงเขากับเพลาของเครื่องกังหัน

ไอน้ําเมื่อเคร่ืองกังหันไอน้ําหมุน จะทําใหเพลาของ

เคร่ืองกําเนิดไฟฟาหมุนดวย และแบบมี Gear Box ซึ่ง

ทําหนาที่สงผานกําลังและเปลี่ยนความเร็วรอบหมุน 

จากเครื่องกังหันไอน้ําไปสูเครื่องกําเนิดไฟฟา โดย

เพลาของเครื่องกังหันไอนํ้าตอเขากับเพลาชุดของ 

Pinion Gear สวนเพลาของเคร่ืองกําเนิดไฟฟาตอเขากับ
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เพลาชุดของ Wheel Gear  เมื่อมีกระแสไฟฟาที่เกิดขึ้น

จากเครื่องกําเนิดไฟฟาจะสงเขาไปยังหมอแปลงไฟฟา 

 

แรงดันสูงเพ่ือจายใหกับสายสงแรงสูงตอไป ดังรูปที่ 7 

 

 
รูปที่ 7 ตัวอยางรูปแบบวัฏจักรโรงไฟฟาพลังความรอน [6] 

 

      3.2 จัดทําแผนการตรวจวัดและเก็บขอมูล 

 การซอมบํารุงเชิงพยากรณ (PdM) หมายถึง 

การทํางานบํารุงรักษาโดยกําหนดใหมีกิจกรรมการ

ตรวจวัดสภาพการทํางานหรือวิเคราะหการเส่ือมสภาพ

ของเคร่ืองจักร-อุปกรณ ดวยเครื่องมือตรวจจับหรือ

เคร่ืองมือทดสอบที่สามารถวิเคราะหสภาพความรุนแรง

ของความผิดปกติได ทําใหสามารถคาดการณถึงอายุ

การใชงาน และวางแผนแกไขกอนท่ีจะเกิดการชํารุด

เสียหายไดทันกาล  [7] โดยดําเนินการวัดเก็บขอมูล

เบื้องตน เพ่ือประเมินเปนฐานขอมูลในรูปของกราฟ

แนวโนม (Trend Plot) ถาเครื่องจักรมีการส่ันสะเทือน

เกินกวาคามาตรฐานที่กําหนด ใหทําการวิเคราะหหา 

สาเหตุที่เกิดขึ้นและรายงานสรุปผลของปญหา จัดทํา

แผนการบํารุงรักษาเพ่ือจัดเตรียมอะไหลสํารอง และ

ดําเนินการบํารุงรักษาตามแผนที่กําหนดไว ดังรูปที่ 8 

  3.3 การวางตําแหนงหัววัดการส่ันสะเทือน 

 การวัดการส่ันสะเทือนของมอเตอรไฟฟาและ

คอมเพรสเซอร ผูวิจัยไดวิเคราะหและไดกําหนด

ขอบเขตการวัด (Perimeters) เปน 2 จุดใหญๆ คือจุดที่ 1 

ดานทายมอเตอร (Motor Non Drive End) จุดท่ี 2 

มอเตอรดานขับโหลด (Motor Drive End) แตละจุด

ดําเนินการวัด 3 แนว คือ แนวดิ่ง (Vertical) แนวขาง 

(Horizontal) และแนวแกน (Axial) ดังรูปที่ 9 

 หัววัดการส่ันสะเทือนเปนชนิด Piezoelectric 

accelerometer แบบ Shear 100mV. ยานความถี่ที่ใชวัด 0 

ถึง 400 kHz 

 
รูปที่ 9 ตําแหนงที่ใชวัดการส่ันสะเทือนของมอเตอร

 

รูปที่ 8 ผังดําเนินงานการบํารุงรกัษาเชิงพยากรณ 
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 4 สรุปผลการวิจัย       
       4.1 วัดคาและเกบ็ขอมูลการส่ันสะเทือน  

ตารางที่ 1 บันทึกการส่ันสะเทือนเปรียบเทียบกอนซอมและหลังซอมบารโรเตอร โชวกราฟแนวโนมดังรูปที ่10  

RUNNING 

DIRECTION UNIT 

MOTOR BOILER FEED PUMP 

Status CONDITION     Position (1) Motor  

Non Drive End  

Position (2) Motor  

Drive End 

ON LOAD 100% 

Vertical mm/s - RMS 3.18 1.97 

Before  Horizontal mm/s - RMS 4.54 3.55 

Axial mm/s - RMS 1.23 4.66 

ON LOAD 100% 

Vertical mm/s - RMS 0.65 0.66 

After  Horizontal mm/s - RMS 0.60 0.78 

Axial mm/s - RMS 0.25 1.63 

 

 

รูปที่ 10 กราฟแนวโนมแสดงการส่ันสะเทือนเปรียบเทียบ 

กอนซอมและหลังซอมบารโรเตอร 
 

        4.2 วิเคราะหหาสาเหตุ 
จากการตรวจสอบคาการส่ันสะเทือนของ

มอเตอรขณะเดินเคร่ือง กอนซอมบารโรเตอร พบวาคา

การส่ันอยูในระดับท่ีควรปรับปรุง ที่มอเตอรตําแหนง 

1H (Motor NDE) เทากับ 4.54 mm/sและตําแหนง 2A 

(Motor DE) เทากับ 4.66 mm/s แสดงตารางท่ี 1       ทํา

การวัดการส่ันของมอเตอรในหนวยของความเร็ว 

(Velocity-mm/sRMS) พบความถี่การส่ันสะเทือนที่ 6000 

CPM เทากับ 2xFL (100Hz) ปญหานาจะเกิดจากการ

ผิดปกติของสนามแมเหล็กของมอเตอรที่ไมสมมาตร

ของชองวางอากาศ (Air Gap) ระหวางโรเตอรและสเต

เตอร แสดงกราฟสเปคตรัม ดังรูปที่ 11 

 
รูปที่ 11 สเปกตรัมแสดงความถ่ีที่ตําแหนง1H พบความถ่ี 2xFL(100Hz)ที่ 6000 CPM คาการส่ัน 4.54 mm/s  

(กอนซอม) 
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ในหนวยความเรง (Acceleration-gPeak) วัด

ก า ร ส่ั น ส ะ เ ทื อ น ข อ ง ม อ เ ต อ ร  โ ด ย เ ป ด 

Fmax=400000CPM และ Line Solution=6400 line กราฟ

สเปคตรัมโชว 1X Rotor Bar Pass Freqency: RBPF 

ของมอเตอรที่ 134500 CPM พรอมดวยความถ่ี

ขางเคียง (Side Band) เทากับ 2xFL (100Hz) ที่ 
6000CPM  

RBPF   = Bars * Speed                 (1) 

134500 = 45    * 2988  

จากกราฟสเปคตรัมที่พบ ระบุไดวาบารโรเตอรนาจะ

หลวมคลอน แสดงกราฟสเปคตรัม ดังรูปที่ 12                                      

 
รูปที่ 12 สเปกตรัมแสดงความถ่ีที่ตําแหนง 1H พบสัญญาณความถ่ีของ RBPF  

(กอนซอม) 

        

       4.3 หยุดเพื่อซอมบํารุง 
หลังจากหยุดเคร่ืองจักรเพื่อตรวจสอบสภาพ

บารโรเตอรมอเตอรพบวา เกิดการหลวมคลอนของบาร

โรเตอร โดยเล่ือนออกจากรองสล็อต ประมาณ 5mm. 

ดังรูปที่ 13 และยังพบวาฐานของมอเตอรไมไดระดับกัน 

เมื่อติดตั้งใชงานทําใหสเตเตอรบิดตัวเกิดปญหาชอง

อากาศไมสมมาตรขึ้นได หลังจากซอมชุดโรเตอรของ

มอเตอรโดยการเปล่ียนบารโรเตอรใหม และปรับฐาน

ของมอเตอรใหไดระดับที่เทากันทั้งหมด พบวาคาการ

ส่ันสะเทือนของเคร่ืองจักรลดลงท่ีตําแหนง 1H จาก 

4.54 mm/s ลดลงเหลือ 0.60 mm/s ดังรูปที่ 14  

 

 
รูปที่ 13 การตรวจสภาพบารโรเตอร (กอนซอม) 

 

 
รูปที่ 14 สเปกตรัมแสดงความถ่ีที่ตําแหนง 1H คาการส่ันสะเทือน 0.6 mm/s  

(หลังซอม) 
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5. ขอเสนอแนะ 

 การคัดเลือกเคร่ืองจักรเพื่อทําการบํารุงรักษา

เชิงพยากรณ จะตองพิจารณาถึงความสําคัญของ

เครื่องจักรวามีผลกระทบมากนอยเพียงใดตอการผลิต 

เพราะเคร่ืองมือใชการตรวจติดตามการบํารุงรักษาเชิง

พยากรณบางอยางมีราคาสูงมาก และบุคลากรที่

เชี่ยวชาญเฉพาะดานมีนอย ถาเลือกเคร่ืองจักรที่มี

ระดับความสําคัญต่ําหากเลือกใชการบํารุงรักษาเชิง

พยากรณผลลัพธที่ไดอาจจะไมคุมคาใชจาย  
 

วัตถุประสงคของงานวิจัยนี้พบวาการบํารุงรักษาเชิง

พยากรณสามารถลดตนทุนในการซอมมอเตอรปมน้ํา

ปอนหมอไอน้ําไดถึง  42.57% เมื่อเปรียบเทียบกับการ

บํารุงรักษาแบบซอมเมื่อเสีย ดังตารางที่ 2 นอกจากน้ัน 
การบํารุงรักษาเชิงพยากรณจะใชเวลาซอมมอเตอร

นอยกวาการบํารุงรักษาแบบขัดของกะทันหัน เปน

เวลา 15 วัน เน่ืองจากตองส่ังลวดจากตางประเทศ ทํา

ใหการดําเนินการแบบการบํารุงรักษาเชิงพยากรณมี

โอกาสขายไฟฟาเพิ่มขึ้น 33.33% ดังตารางที่ 3  

                 

ตารางที่ 2 เปรียบเทียบคาใชจายการบํารุงรักษาเชิงพยากรณจะถูกกวาการบํารุงรักษาแบบซอมเมื่อเสีย 42.57% 

รายการที่ซอมมอเตอรปมน้ําปอนหมอไอนํ้า 

(Motor Boiler Feed Pump) 

ราคาที่ซอม

(บาท) 

Breakdown 

Maintenance 

Predictive 

Maintenance 

คาถอดประกอบ ติดตั้ง อะไหลส้ินเปลืองและขนสง 500,000 / / 

คาพันขดลวดสเตเตอรและเคลือบฉนวน VPI Process 

(ส่ังลวดจากตางประเทศ เนื่องจากเปนมอเตอร Medium 

Voltage) 

800,000 /  

คาเปล่ียนบารโรเตอรและ Balancing 450,000 / / 

คาวิเคราะหการส่ันสะเทือน 55,000  / 

รวมคาใชจายทัง้หมด 1,750,000 บาท 1,005,000 บาท 
 

 

ตารางที่ 3 เปรียบเทียบคาเสียโอกาสในการขายไฟฟาการบํารุงรักษาเชิงพยากรณจะใชระยะเวลาซอมนอยกวาการ

บํารุงรักษาแบบขัดของกะทันหนั 15 วัน มีโอกาสขายไฟฟาไดเพ่ิมขึ้น 33.33% มูลคา 40.81725 ลานบาท  

แผนการบํารุงรักษา จํานวนวันที่หยุดซอมมอเตอร 

ปมนํ้าปอนหมอไอนํ้า 

คาเสียโอกาสในการขายไฟฟา 

(Generator ขนาด 75,000 KW) เมือ่เดิน 

Half Load ที่ 37,500 KW 

การบํารุงรักษาเชงิพยากรณ 30 วัน 81.6345 ลานบาท 

การบํารุงรักษาแบบขัดของกะทนัหัน 45 วัน 122.45175 ลานบาท 

หมายเหตุ: ขายไฟฟา On Peak หนวยละ 3.854 บาท (KW/Hr) ชวงเวลา 9.00-22.00 น. 

              ขายไฟฟา Off Peak หนวยละ 2.042 บาท (KW/Hr) ชวงเวลา 22.00-9.00 น. 

              โรงไฟฟาเดินจายโหลดเพียงครึ่งเดียว(Half Load) เน่ืองจากมอเตอรปมนํ้าปอนหมอไอนํ้า 

              เดินเคร่ือง 1 ตัว สวนอีก 1 ตัวสงซอม  
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