
                                                               การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแหง่ประเทศไทย ครัง้ที ่30 
                           5-8 กรกฎาคม 2559 จงัหวดัสงขลา 
 
 

ETM0029  
คุณลักษณะของคลื่นความดันหนึ่งลูกในท่อกรณีหม้อพักชนิดสะท้อนคลื่นเสียง 

Pressure Wave Characteristics in Pipe Installing Reflective Silencer 
 

วิวัฒน์ อภิสิทธิภิ์ญโญ1, ติณกร ภูวดิน1, ไมตรี พลสงคราม1, ปรีชา ขันติโกมล1* 
  

1 ห้องปฏิบัติการวิจัยเทคโนโลยีพลังงานหมุนเวียน (RTER) สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล  
คณะวิศวกรรมศาสตร์และสถาปัตยกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 

744 ถ.สุรนารายณ์ ต.ในเมือง อ.เมือง จ.นครราชสีมา 30000 
*ติดต่อ: E-mail: Preecha@rmuti.ac.th, โทรศัพท์ 080-4705287 

 
บทคัดย่อ  

บทความวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อนําเสนอผลการศึกษาคุณลักษณะของคลื่นความดันหนึ่งลูกในท่อตรงกรณีติดตั้งหม้อ
พักชนิดสะท้อนคล่ืนเสียง ในการศึกษาจะทําการปล่อยคล่ืนความดันหนึ่งลูกจากอุปกรณ์กําเนิดคล่ืนความดันที่มีขนาด
ความจุ 625 cm3 ใช้ท่อเรียบขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 43 cm ความยาว 20 m ติดตั้งหม้อพัก ณ ตําแหน่งกึ่งกลางท่อ ใช้
อากาศเป็นสารทํางาน ทดสอบที่ความดันในกระบอกสูบ  2.5 bar ทําการวัดความดันสถิต ณ ตําแหน่งออกจากห้องความ
ดัน ตําแหน่งกึ่งกลางท่อ ตําแหน่งก่อนเข้าหม้อพัก และหลังออกจากหม้อพัก ผลที่ได้จะทําการเปรียบเทียบกับกรณีไม่
ติดตั้งหม้อพัก นอกจากนั้นจะนําผลจากการคํานวณเชิงตัวเลขมาเปรียบเทียบ โดยนําเสนอรูปร่างของคล่ืนความดันที่มี
ทิศทางไปด้านหน้า (PR) และคล่ืนความดันที่มีทิศทางย้อนกลับ (PL) ผลการศึกษาพบว่า แอมปลิจูดของคลื่นความดัน
ลดลงตามความยาวท่อ มีการสะท้อนกลับด้วยความดันที่มีลักษณะกลับเฟส เมื่อทําการติดตั้งหม้อพักชนิดสะท้อนคล่ืน
เสียง จะทําให้มีจํานวนลูกคล่ืนมากกว่ากรณีไม่ติดตั้ง 2 เท่า แสดงให้เห็นว่า หม้อพักชนิดสะท้อนคล่ืนเสียง มีอิทธิพลอย่าง
มากต่อคุณลักษณะของคลื่นความดันอย่างมาก เมื่อพิจารณาความดัน ณ ตําแหน่งออกจากหม้อพัก พบว่าคล่ืนความดัน มี
ช่วงความยาวคลื่นมากขึ้นและมีขนาดลดลงอย่างมากจนไม่มีนัยสําคัญต่อระบบ 
คําหลัก: คล่ืนความดัน; หม้อพักไอเสีย; คล่ืนสะท้อน; ความดันสถิต 
 
Abstract 

The present research article aims to propose the characteristics of pressure wave in pipe installing 
the reflective silencer. The single pulse of pressure wave generated by the single pulse pressure wave 
generator with 625 cm3 was investigated experimentally. The smooth pipe with 43 cm inner diameter 
and 20 m length was employed. The reflective silencer was placed at the center of the pipe. The air 
was used as working fluid, which was supplied to the single pulse chamber at 2.5 bar. The static 
pressures were measured at the chamber exit, the center of the pipe, in front of the silencer and out 
of the silencer. The results of the case with and without installing the reflective silencer were 
compared. Moreover, the numerical result have been compared to the experimental data. The 
forward pressure wave (PR) and the backward pressure wave (PL) were also proposed. The results 
indicated the reflective pressure wave has negative phase. In the case of installing the reflective 
silencer, the number of waves increase twice times. It showed that the reflective silencer was 
influence to the pressure wave characteristics extremely. Consider at out of the silencer, the pressure 
wave length increase and the amplitude was greatly reduced until it is not significant to the system. 
Keywords: Pressure wave; Silencer; Reflective wave; Static pressure. 
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1. บทนํา 

ในปัจจุบันเสียงที่เกิดจากการสันดาปของเครื่องยนต์
สันดาปภายใน [1] เป็นปัญหามลภาวะทางเสียงที่สําคัญ
และส่งผลกระทบต่อประชาชนซ่ึง เราสามารถที่จะลด
ระดับความดังของเสียงได้จากหม้อพักไอเสียที่มีหน้าที่ลด
อุณหภูมิแก๊สไอเสีย ลดแรงดันและควบคุมการขยายตัว
ของไอเสียรวมถึงการลดเสียงดังจากการจุดระเบิดของ
เครื่องยนต์โดยไอเสียที่ออกมาจากเครื่องยนต์นั้นมีความ
ดันสูงประมาณ 3-5 kg/cm2 อุณหภูมิสูงประมาณ 600-
800 oC ซึ่งแรงดันที่สูงและความร้อนนี้มีผลทําให้ไอเสีย 
เกิดการขยายตัวอย่างรวดเร็วและเกิดเสียงดัง ดังนั้นหม้อ
พักไอเสียจึงถูกออกแบบมาเพื่อแก้ปัญหาน้ี โดยหม้อพัก
ไอเสียจะควบคุมการขยายตัวของไอเสียให้เป็นแบบช้าๆ 
และจะลดอุณหภูมิไอเสีย ก่อนระบายออกมาสู่โลก
ภายนอกแต่การออกแบบหม้อพักไอเสียต้องคํานึงถึง
แรงดันย้อนกลับซึ่งจะบั่นทอนกําลังของเครื่องยนต์เมื่อเรา
เร่งเครื่องเท่าไรแรงดันไอเสียก็จะเพิ่มขึ้นตามไปด้วย [2-3] 
ปกติแล้วหม้อพักไอเสียจะมีโครงสร้างที่ซับซ้อนและยาก
ในการวิเคราะห์โดยที่ผ่านมาได้มีการใช้การวิเคราะห์ การ
ออกแบบและสร้างหม้อพักไอเสียงจะมุ่งเน้นการลดเสียง
ดัง โดยปกติดได้จากการลองผิดลองถูก [4-7]  

สําหรับในระบบท่อไอเสียและหม้อพักได้มีการ
นําเสนอการวิเคราะห์คล่ืนความดัน [2-3] แสดงให้เห็นถึง
ความสําคัญของคล่ืนความดันที่มีผลต่อสมรรถนะของ
เครื่องยนต์ทั้ งระบบสองจังหวะและส่ีจั งหวะ  ได้มี
การศึกษาทั้งวิธีการสร้างแบบจําลองและการทดลองโดย
ใช้โปรแกรม CFD มาทําการวิเคราะห์พบว่าคล่ืนความดัน
มีค่าลดต่ําลงเมื่อระยะตามแนวนอนท่อเพิ่มมากขึ้น ซึ่งจะ
มีผลกระทบต่อประสิทธิภาพการทํางานของหม้อพักไอ
เสียไม่เพียงแค่ลดเสียงของเครื่องยนต์แต่ยังมีผลกระทบ
ทั้งระบบและยังมีผลกระทบต่อสมรรถนะของเครื่องยนต์
อีกด้วย [8-10] นอกจากน้ันได้ทําการศึกษาเกี่ยวกับการ
แพร่กระจายของคลื่นกระแทกผ่านระบบหม้อพักไอเสีย
ของเครื่องยนต์ โดยได้ ศึกษาปรากฏการณ์จากการ
เคล่ือนที่ของเครื่องบินก่อนที่จะบินเร็วเหนือเสียง จะ
เกิดปรากฎการณ์คล่ืนกระแทกกระทําต่อเครื่องบิน โดย
ปรากฏการณ์ดังกล่าวจะเกิดขึ้นในช่วงที่ เลขมัค (Mach 
number) อยู่ระหว่าง 1.01 ถึง 1.30 โดยผลการศึกษา 
ทราบว่าคล่ืนกระแทกดังกล่าวมีผลคล้ายเคียงกัน โดยทั้ง
คล่ืนกระแทกที่เกิดขึ้นภายในหม้อพักไอเสียเสียและคลื่น

กระแทกที่เกิดจากการเคล่ือนที่ของเครื่องบิน เกิดการ
สะท้อนในลักษณะเดียวกัน 

 จากงานวิจัยที่ผ่านมาจะพบว่า คล่ืนความดันมี
ผลกระทบต่อสมรรถนะของเครื่องยนต์ ซึ่งคล่ืนความดัน
จะมีการเปล่ียนแปลงตามลักษณะการติดตั้งท่อไอเสียและ
หม้อพักไอเสียดังนั้นบทความวิจัยนี้ จึงมีเป้าหมายที่จะ
นําเสนอผลของคล่ืนความดันหนึ่งลูกกรณีติดตั้งหม้อพักไอ
เสียชนิดสะท้อนคลื่นเสียงทั้งการทดลองและคํานวณเพื่อ
ศึกษาลักษณะของลูกคล่ืนความดันในระบบท่อ 

 
2. ทฤษฎี 

2.1 คุณลักษณะของคลื่นความดัน 
 คล่ืนความดันสามารถจําแนกได้เป็นสองชนิดคือ 

คล่ืนแอมปลิจูดต่ําซึ่งมี ค่าความดันต่ําหรือคล่ืนเสียง 
(acoustic wave) และคล่ืนแอมปลิจูดสูงซึ่งมีความดันสูง
หรือคล่ืนความดัน (pressure wave) คล่ืนความดันยัง
จํ า แนก ไ ด้ อี ก สอ ง รู ป แบบ คื อ  ค ล่ื นค ว าม ดันอั ด 
(compression wave) และคล่ืนความดันขยาย 
(expansion wave) ดังรูปที่ 1 การเคลื่อนที่ของคล่ืน
ความดันจะเกี่ยวข้องกับพารามิเตอร์ 2 ตัวคือ ความเร็ว
คล่ืน ( ) และความเร็วอนุภาค (c) คุณลักษณะการ
เคล่ือนที่ของคล่ืนความดันนั้นจะเกี่ยวข้องกับค่าความดัน
ของคล่ืน (P)  ความดันบรรยากาศ (P0) และอุณหภูมิของ
แก๊ส (T) ด้วย Earnshaw [11] ได้นําเสนอสมการความ
ของตัวแปรดังกล่าวในสมการที่ (1)  
 

 
(a) 

 
(b) 

รูปที่ 1 คล่ืนความดัน (a) คล่ืนความดันอัด (b) คล่ืน
ความดันขยาย 
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เมื่อ 0a คือความเร็วเสียงในบรรยากาศที่ระดับน้ําทะเล 
ซึ่งความเร็วคล่ืนจะมีค่าเท่ากับผลรวมของความเร็วเสียง 
( a ) และความเร็วอนุภาค ดังสมาการที่ (2)  
 

             c a                     (2) 
 

ซึ่งความเร็วเสียงสามารถหาได้จากสมการที่ (3)  
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2.2 การซ้อนทบัของคลื่นความดัน 
รูปที่ 2 แสดงการซ้อนทับกันของคล่ืนความดันสอง

ลูกที่เคล่ือนที่ในทิศทางตรงกันความ โดยที่คล่ืนทั้งสองมี
ความเร็ว 1 และ 2 ตามลําดับ ซึ่งเป็นไปตามสมาการที่ 
(4) และ (5) ตามลําดับ คล่ืนความดันลูกที่หนึ่งเคล่ือนที่
จากซ้ายไปขวา มีค่าแอมปลิจูด P1 และคล่ืนความดันลูกที่
สองเคล่ือนที่จากขวามาซ้ายมีค่าแอมปลิจูด P2 เมื่อ
เคล่ือนที่มาพบกันจะเกิดการซ้อนทับทําให้เกิดการเสริม
และหักล้างกัน  
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(b) 

รูปที่ 2 การซ้อนทับกันของคล่ืนความดันสองลูก 2 
(a) คล่ืนสองลูกเคลื่อนที่สวนทาง (b) บางส่วนของคล่ืน

เกิดการซ้อนทับ 
 
เมื่อคล่ืนความดันบางส่วนเกิดการเคล่ือนที่มา

ซ้อนทับกัน ทําให้ส่วนที่มีความบวกเกิดการเสริมกันขึ้นทํา
ให้ความดัน ณ ตําแหน่งนั้นมีค่าเพิ่มขึ้นเท่ากับผลรวมของ

แอมปลิจูดของคลื่นทั้งสองลูก เรียกว่า superposition 
ค่าแอมปลิจูดของคล่ืนที่เกิดจากการซ้อนทับกันเรียกว่า 
superposition pressure wave (Ps) สามารถคํานวณ
ได้จากสมาการที่ 6 ในขณะที่ความอนุภาคภาครวม ( sc ) 
และ ความเร็วคล่ืนรวม ( sa ) สามารถคํานวณได้จาก
สมการที่ (7) และ (8) ตามลําดับ 
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2.3 หม้อพักชนิดสะท้อนคลื่นเสียง 
ระบบท่อไอเสียของเครื่องยนต์สันดาปภายในทุกชนิด

จะมีการติดตั้งหม้อพักไอเสียชนิดสะท้อนคล่ืนเสียง 
(reflective silencer) ซึ่งมีวัตถุประสงค์เพื่อลดความดัน
ของเสียงที่เกิดจากการสันดาปในระบอกสูบ ให้มีค่าความ
ดันได้ตามมาตรฐานของกรมการขนส่งทางบก ซึ่งการ
ออกแบบนั้นโดยส่วนใหญ่ได้จากการลองผิดลองถูก ทําให้
ได้รูปร่างที่ซับซ้อน กายภาพของหม้อพักแต่ละยี่ห้อจะมี
รูปแบบที่แตกต่างการออกไป แต่ลักษณะของโดยทั่วไปจะ
เป็นไปตามรูปที่ 3 จะมีการแบ่งห้องสะท้อนออกเป็น 3 
ส่วน ทําให้แก๊สไอเสียเกิดการเคล่ือนที่แบบวกไปวนมา 
เพื่อให้คล่ืนเสียงเกิดการสะท้อนไปมาในห้องของหม้อพัก 
ทําให้คล่ืนเกิดการหักล้างกันเอง อย่างไรก็ตามผลเสีย
ตามมาคือทําให้เกิดการสูญเสียพลังงานเนื่องเป็นจํานวน
มาก ทําให้การคายไอเสียเป็นไปได้ยากขึ้น 
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รูปที่ 3 กายภาพของหม้อพกัชนิดสะท้อนคล่ืนเสียง 
 

3. อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 
ในการทดลองน้ีจะใช้กระบอกสูบนิวแมติกส์สําหรับ

สร้างความหนึ่งลูก ซึ่งกระบอกสูบมีปริมาตร 625 cm3 
จํ าลองการเ ปิดปิดวาล์ ว เช่น เดียวกับวา ล์วไอเ สีย
เครื่องยนต์ดีเซล ขนาดความจุ 2500 cm3 ใช้อุปกรณ์นิว
แมติกส์ในการควบคุมการเปิดและปิดวาล์วหนึ่งครั้ง เพื่อ
ปล่อยคล่ืนความดันเข้าสู่ระบบท่อหนึ่งลูก ท่อไอเสียจะถูก
จําลองด้วยท่อผิวเรียบขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 43 mm 
ความยาว 10 และ 20 m การทดลองจะทําการทดสอบ
ในกรณีท่อตรงไม่มีการติดตั้งหม้อพักดังรูปที่ 4 และกรณี
ท่อตรงติดตั้งหม้อพัก ณ ตําแหน่งกึ่งกลางท่อที่ตําแหน่ง
ความยาว 10 m ดังรูปที่ 5 ทําการวัดความดันด้วย
เซนเซอร์ชนิดวัดความดันแตกต่างรุ่น MPX5500DP โดย
ทําการวัดค่าความดันสถิตที่เปล่ียนแปลง ณ ตําแหน่ง 0.1 
m หลังจากออกจากกระบอกสูบ ตําแหน่งกึ่งกลางท่อ 
ตําแหน่งก่อนเข้าหม้อพักชนิดสะท้อนคลื่นเสียง 0.1 m 
ตําแหน่งออกจากหม้อพัก 0.1 m และตําแหน่งออกจาก
หม้อพัก 5 m ในกรณีท่อตรงไม่ติดตั้งหม้อพัก จะทําการ
วัดความดันสถิต  3 ตําแหน่ง คือตําแหน่งออกจาก
กระบอกสูบ ตําแหน่งกึ่งกลางท่อ และตําแหน่งปลายท่อ 
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รูปที่ 4 แผนผังอุปกรณ์การทดลองกรณีทอ่ตรงไม่ติดตัง้
หม้อพักชนดิสะท้อนคล่ืนเสียง 
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รูปที่ 5 แผนผังอุปกรณ์การทดลองกรณีทอ่ตรงติดตัง้หม้อ
พักชนิดสะท้อนคล่ืนเสียง 

 
4. ผลและการวิเคราะห์ผล 

4.1  รูปร่างของคลื่นความดันหน่ึงลูกในท่อตรง 
 รูปที่ 6 แสดง ให้คล่ืนความดันเคล่ือนที่ผ่านวาล์ว
ออกมาสู่ระบบท่อยาวทั้งหมด  20 m เส้นผ่าศูนย์กลาง
เท่ากับ 43 mm ใช้ Pressure Sensor วัดความดันสถิต 
ณ ตําแหน่งห่างจากกระบอกสูบ 0.1, 5 และ 10 m 
ตามลําดับ เมื่อปล่อยความดันในกระบอกสูบเท่ากับ 2.5 
bar จะได้รูปร่างของคล่ืนความดันในช่วงเวลา 0 - 0.20 s 
จากรูปที่ 6 (a) ตําแหน่งเวลา 0 คือตําแหน่งที่คล่ืนความ
ดันเริ่มเคล่ือนที่ออกจากกระบอกสูบ คล่ืนความดัน A คือ 
คล่ืนความดันอัด (Compression wave) ที่ถูกปล่อยออก
จากอุปกรณ์กําเนิดคล่ืนความดันกระบอกสูบ ซึ่งกําลัง
เคล่ือนที่ไปยังปลายท่อ คล่ืนความดัน B คือคล่ืนความดัน
ขยาย (Expansion wave) ที่เกิดจากคล่ืนความดัน A ตก
กระทบ แล้วสะท้อนกลับจากปลายเปิด โดยคล่ืนความดัน 
B มีลักษณะกลับเฟสกับคล่ืนความดัน A และมีทิศ
ทางการเคลื่อนที่กลับมายังอุปกรณ์กําเนิดคล่ืนความดัน 
เมื่อคล่ืนความดันกลับมาถึงอุปกรณ์กําเนิดคล่ืนความดัน 
จะตกกระทบในลักษณะเฟสเดียวกัน เนื่องจากวาล์วปิด
แล้ว จึงทําให้เป็นขอบเขตปลายปิด ซึ่งในที่นี้ คือคล่ืน
ความดัน C ดังรูปที่ 6 (c) เมื่อเปรียบเทียบกับผลการ
คํานวณพบว่าสอดคล้องกันเป็นอย่างดี เมื่อแสดงลักษณะ
ของคล่ืนความดันเป็นแบบ 3 มิติ ดังรูปที่ 7 แสดงให้เห็น
ว่าคล่ืนความดันเคลื่อนที่อย่างราบเรียบทั้งไปและกลับ
ตลอดท่อ  อย่างไรก็ตามจะพบว่าแอมปลิจูดลดลง
ค่อนข้างมาก ซึ่งเกิดจากผลของความเสียดทานของการ
เคล่ือนที่ของอนุภาคในท่อ 
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รูปที่ 6 รูปร่างของคล่ืนความดนัหนึ่งลูกเคลื่อนที่              

ในท่อตรง เมื่อความดันสมบูรณใ์นกระบอกสูบเท่ากับ 2.5 
bar  ที่ระยะห่างจากกระบอกสูบ (a) 0.1 เมตร (b) 5 

เมตร (c) 10 เมตร 

 
 

รูปที่ 7  แสดงรปูร่างของคล่ืนความดันหนึ่งลูกในท่อตรง 
แบบสามมิติ เมื่อปล่อยความดนัสมบูรณ์ในหอ้งความดัน

เท่ากับ 2.5 bar 
 
4.2 รูปร่างของคลื่นความดันหน่ึงลูกในท่อตรงกรณี
ติดต้ังหม้อพัก 
 เมื่อติดตั้งเครื่องมือทดสอบดังรูปที่ 5 โดยการติดตั้ง
หม้อพักชนิดสะท้อนเสียง (Reflection silencer) แล้ว
ปล่อยคล่ืนความดัน 2.5 bar จากกระบอกสูบเข้าสู่ระบบ
ท่อ จะได้รูปร่างของความดันในช่วงเวลา 0 - 0.2 วินาที 

ดังแสดงในรูปที่ 8 รูปคล่ืนความดัน A คือคล่ืนความดัน
อัด ที่ถูกปล่อยออกจากอุปกรณ์กําเนิดคล่ืนความดันหนึ่ง
ลูกจากกระบอกสูบ และกําลังเคลื่อนที่ไปยังปลายท่อ เมื่อ
คล่ืนความดัน A เคล่ือนที่มาถึงตําแหน่งวัดที่ 4 ดังรูปที่ 8 
(c) เคล่ือนที่ผ่านหม้อพัก  จะมีคล่ืนสะท้อนกลับ ได้แก่
คล่ืนความดัน B มีลักษณะกลับเฟสกับคล่ืนความดัน A 
และมีทิศทางการเคล่ือนที่กลับมายังอุปกรณ์กําเนิดคล่ืน
ความดัน จะตกกระทบและสะท้อนในลักษณะเฟส
เดียวกัน เนื่องจากวาล์วปิดแล้ว จึงทําให้เป็นขอบเขต
ปลายปิด ซึ่งในที่นี้คือคล่ืนความดัน C ดังรูปที่8 
(a),(b),(c)  หลังจากเคล่ือน A เคล่ือนที่ผ่านหม้อพักมาถึง
ตําแหน่งวัดที่ 5 คล่ืนความดันจะมีแอมปลิจูดลดลงและ
จะสังเกตได้ว่าคล่ืนที่เคล่ือนที่ผ่านหม้อพัก จะมีช่วงเวลา
ในการเคลื่อนที่นานขึ้น เนื่องจากมีการประจุความดันใน
หม้อพักและคายออกมา ดังคล่ืน A ในรูปที่ 8 (d) 
สังเกตเห็นว่าคล่ืนความดันที่เคล่ือนที่ไปทางขวามือ (PR) 
และคล่ืนความดันที่เคล่ือนที่ไปทางซ้ายมือ (PL)จะเกิด
การรวมตัวกันอยู่ตลอดเวลา  
   รูปที่ 9 และ 10 แสดงรูปร่างของคล่ืนความดัน
ในท่อหน้าหม้อพักและหลังจากออกจากหม้อพักไอเสีย
ชนิดสะท้อนคล่ืนเสียง แสดงให้เห็นว่ารูปคล่ืนลูกแรกจะมี
แอมปลิจูด สูงและจะลดลงตามความยาวท่อและ
ระยะเวลา สังเกตเห็นว่าจํานวนลูกคล่ืนในท่อด้านหน้า
หม้อพักจะมีจํานวนมากขึ้น เกิดการซ้อนทับแบบเสริม
และหักล้างกันเป็นสองเท่า ส่งผลให้ความถี่เพิ่มขึ้น แต่
อย่างไรก็ตามพบว่าค่าแอมปลิจูดจะลดลงอย่างรวดเร็ว 
เมื่อพิจารณาคล่ืนความดันในท่อด้านที่ออกจากหม้อพัก 
จะมีมีค่าแอมปลิจูดลดลงอย่างมาก มีจํานวนลูกคล่ืน
เพิ่มขึ้นแต่มีขนาดแอมปลิจูดมี ค่าน้อยมากจนไม่มี
นัยสําคัญต่อระบบ  นั่นแสดงให้เห็นว่า การติดตั้งหม้อพัก 
คล่ืนความดันที่สะท้อนกลับไปด้านหน้าหม้อพักมีผลต่อ
ระบบท่อไอเสียอย่างมีนัยสําคัญ 
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รูปที่ 8 รูปร่างของคล่ืนความดนัหนึ่งลูกเคลื่อนที่ในท่อ
ตรงกรณีติดตัง้หม้อพัก เมื่อปล่อยความดันสมบูรณ์ใน

กระบอกสูบเท่ากับ 2.5 บาร์  ทีร่ะยะห่างจากกระบอกสูบ  
(a) 0.1 เมตร (b) 5 เมตร (c) 10 เมตร (ตําแหน่งหน้า     

              หม้อพัก)  (d) หลังหม้อพัก 5 เซนติเมตร และ 
(e) หลังหม้อพกั 4.5 เมตร 

 
 
 

 

 
รูปที่ 9 รูปร่างของคล่ืนความดนัหนึ่งลูกในท่อ 

 ตําแหน่งหน้าหม้อพัก  
 

 
รูปที่ 10  รูปร่างของคล่ืนความดันหนึ่งลูกในทอ่ตําแหน่ง

หลังหม้อพกั 
 

5. สรุป 
 จากการศึกษาคุณลักษณะของคล่ืนความดันหนึ่งลูก
ในท่อกรณีหม้อพักชนิดสะท้อนคล่ืนเสียง เชิงเปรียบเทียบ
ทั้งผลจากการคํานวณเชิงตัวเลขและผลการทดลอง โดย
นําเสนอการเคล่ือนที่ของคล่ืนความดันหนึ่งลูกในท่อตรง
กรณีไม่ติดตั้งหม้อพักเปรียบเทียบกับกรณีติดตั้งหม้อพัก
ชนิดสะท้อนคล่ืนเสียง สามารถสรุปได้ดังนี้ 
 5.1  คล่ืนความดันหนึ่งลูกในท่อตรงกรณีไม่ติดตั้ง
หม้อพักมีลักษณะการเคล่ือนที่ไปตามท่อด้วยแอมปลิจูดที่
ลดลงเล็กน้อยเนื่องจากผลของความเสียดทานและ
สะท้อนกลับในลักษณะกลับเฟสที่ปลายท่อทางเปิดอย่าง
ราบเรียบไม่ซับซ้อน 
 5.2 กรณีติดตั้งหม้อพักชนิดสะท้อนคล่ืนเสียงใน
ระบบท่อ จะส่งผลต่อคล่ืนความดันในระบบท่ออย่างมาก 
คล่ืนความดันจะมีการสะท้อนกลับมายังด้านหน้าท่อ 
บางส่วน ส่งผลให้คล่ืนความดันมีความถี่เพิ่มขึ้นแอม
ปลิจูดความดันค่อนข้างสูงเนื่องจากเกิดการเสริมจากคลื่น



                                                               การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครือ่งกลแหง่ประเทศไทย ครัง้ที ่30 
                           5-8 กรกฎาคม 2559 จงัหวดัสงขลา 
 
 

ETM0029  
สะท้อน แสดงให้เห็นว่าหม้อไอเสียส่งผลต่อคล่ืนความด้น
ในท่อด้านขาเข้าอย่างมีนัยสําคัญ 
 5.3 คล่ืนความดันเมื่อออกจากหม้อพักจะมีค่าแอม
ปลิจูดลดลงอย่างมากเนื่องจากผลการสูญเสียพลังงานใน
หม้อพัก ค่าความถี่ของคล่ืนยังคงไม่เปล่ียนแปลงมากนัก 
แสดงให้เห็นว่าคล่ืนความดันที่ต่ําลงอย่างมากด้านขาออก
ไม่มีนัยสําคัญต่อคล่ืนความดันด้านหน้าท่อ 
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