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บทคัดยอ  
งานวิจัยน้ีนําเสนอผลกระทบของอัตราการไหลท่ีมีตอการสูญเสียความดันตอหนวยความยาวและสัมประสิทธ์ิ

ความเสียดทานของทอ โดยเนนท่ีทอพีวีซีแข็งและทอประปาเหล็กอาบสังกะสีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5, 1, 1.5 และ 2 

น้ิว ตามลําดับ เน่ืองจากเปนท่ีนิยมใชในระบบการขนสงนํ้าในอาคารบานเรือน ในการศึกษาไดทําการออกแบบและสราง

ชุดทดสอบท่ีประกอบดวยทอตางๆ ตามที่กลาวไวโดยมีความยาว 3.5 เมตร พรอมทําการทดสอบท่ีอัตราการไหลของนํ้าคา

ตางๆ  

จากการศึกษาพบวาอัตราการไหลของนํ้าท่ีมีคาเพ่ิมมากขึ้นจะกอความปนปวนในการไหลมากขึ้นจนสงผลใหการ

สูญเสยีความดันตอหน่ึงหนวยความยาวมีคาเพ่ิมมากขึ้นอยางตอเน่ือง สวนคาเฉล่ียของสัมประสิทธ์ิความเสียดทานของผิว

ทอมีคาเพ่ิมขึ้นหากขนาดของทอใหญขึ้น นอกจากน้ียังพบวาการเลือกใชทอท่ีขรุขระนอยอยางทอพีวีซีแขง็ และทอท่ีมี

ขนาดใหญกวาสามารถชวยลดการสูญเสียความดันท่ีปลายทางได จากการทดสอบดวยชุดอุปกรณท่ีออกแบบสามารถ

ยกตัวอยางขอมูลท่ีไดบางสวนวาทอพีวีซีแข็งขนาด 2 น้ิว ท่ีอัตราการไหล 85, 95, 115, 125, 135 และ 150 ลิตรตอนาที 

จะมีการสูญเสยีความดันตอหนวยความยาวเทากับ 2.28, 2.66, 4.18, 6.45, 7.98 และ 9.11 กิโลปาสคาลตอเมตร 

ตามลําดับ และคาสัมประสิทธ์ิความเสียดทานเฉลี่ยของทอ PVC ขนาด 0.5, 1, 1.5 และ 2 น้ิวจะมีคาเทากับ 0.0034, 

0.0128, 0.0129 และ 0.0403 ตามลําดับ ท้ังน้ีจากการศึกษาชวยใหตระหนักถึงการออกแบบระบบสงนํ้าท่ีเหมาะสมได

มากขึ้น เชน การเลือกขนาดและความเร็วของนํ้าท่ีเหมาะสมกับความตองการ เพ่ือชวยลดแรงดันนํ้าท่ีสญูเสียไปในระบบ

ทอได 

คําหลัก: พีวีซี, ทอประปา, ความดัน   

 
Abstract 
 This paper presents the pressure drop per unit length and friction factor of PVC and 

galvanized steel pipe due to the water flow rate. The study has emphasis on PVC and galvanized steel 

pipe the diameter of 0.5, 1, 1.5 and 2 inches that commonly used for buildings water transport 
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systems. The study was designed and constructs a series tubes containing by 3.5 meters of length and 

tested for any water flow rates.  
 The study found that more turbulence flow resulted to increase a pressure drop per unit 

length due to the increased of water flow rate. The average friction coefficient has increased due to 

the larger size of pipe. Moreover it also found that the PVC pipes that little rough cause to reduce 

pressure drop at the destination. For the example of PVC pipe in 2 inches of diameter at 85, 95, 115, 

125, 135 and 150 liters/minute of water flow rate shown that pressure drop per unit length are 2.28, 

2.66, 4.18, 6.45, 7.98 and 9.11 kPa/meter, respectively, and the average friction coefficient for 0.5, 1, 

1.5 and 2 inches of pipe sizes is equal to 0.0034, 0.0128, 0.0129 and 0.0403, respectively. These 

studies aim to realization for the suitable water pipe system such as how to design the pipe size and 

water flow rate that suits for the needs piping system.  

Keywords: PVC, water pipe, pressure  

 

1. บทนํา 
ปญหาหลักของการสงนํ้าคือ ความดันท่ีลดลงอัน

เน่ืองมาจากความยาวของทอ โดยการสูญเสียความดัน

สามารถแยกออกเปน 2 แบบ คือ การสูญเสียหลัก (Head 

loss, lh ) ท่ีเกิดจากความฝดของผิวสัมผัสในทอตรง และ

การสูญเสียรอง (Minor loss, lmh ) ท่ีเกิดจากผิวสัมผัสของ

อุปกรณประกอบทอ เชน ขอตอ ของอตางๆ [1]  

งานวิจัยน้ีเนนการสูญเสียหลักเทาน้ัน โดยทําการ

ออกแบบและสรางอุปกรณเพ่ือใชในการศึกษาผลกระทบ

ของอัตราการไหลของนํ้าท่ีมีตอการสูญเสียความดันตอ

หน่ึงหนวยความยาวและคาเฉลี่ยของสัมประสิทธ์ิความ

เสียดทานของผิวทอ โดยสรางชุดทดสอบท่ีมีความยาว 3.5 

เมตร ประกอบดวยทอพีวีซีแข็งและทอประปาเหล็กอาบ

สังกะสีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5, 1, 1.5 และ 2 น้ิว 

ตามลําดับ ซ่ึงหลังจากท่ีทําการทดสอบแลวไดมีการ

นําเสนอการสูญเสียความดันและคาสัมประสิทธ์ิดังกลาว 

เพ่ือเปนแนวทางในการออกแบบระบบทอท่ีสามารถ

ทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพตอไป  

 

2. วัตถุประสงค 
งานวิจัยน้ีมุงเนนท่ีจะศึกษาผลกระทบของอัตราการ

ไหลท่ีมีตอการสูญเสียความดนัตอหนวยความยาว และนํา

ผลท่ีไดมาคํานวณคาสัมประสิทธ์ิความเสียดทานของทอ 

โดยเลือกศึกษาทอพีวีซีแข็งและทอประปาเหล็กอาบ

สังกะสดีังแสดงในรูปท่ี 1 เน่ืองจากเปนทอท่ีนิยมใชกันใน

อาคารบานเรือน [2] 

      
         (ก) ทอพีวีซีแขง็      (ข) ทอประปาเหล็กอาบ 

                           สังกะส ี

รูปท่ี 1 ชนิดของทอท่ีทําการศึกษา 

 
3. การสูญเสียความดันในระบบทอ 

การสูญเสียความดันในระบบทอแบงเปน 2 ประเภท  

3.1  การสูญเสียหลัก ( lh )  
การสูญเสียหลัก คือความสูญเสียท่ีเกิดจากความฝด

ของผิวสัมผัสในทอตรง โดยคาการสูญเสียหลักจะขึ้นกับ

ความเร็วเฉล่ียของของไหลในทอ (V) ขนาดเสนผาน

ศูนยกลางทอ (D) และความยาวของทอ (L) จากท่ีกลาว

มาความสูญเสียหลักท่ีเกิดในทอตรง สามารถคํานวณได

จากสมการ [4] 
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lh = 
g

V
D
Lf

2

2

  (1) 

g  คือความเรงเน่ืองจากแรงโนมถวงของโลก มีคา  

9.81
2s

m  

f   คือสัมประสิทธ์ิความเสียดทานของผิวทอ 

(Friction factor) ซ่ึงเปนคาท่ีขึ้นกับความขรุขระ

สัมพัทธภายในทอ (Relative roughness, 
D

ε ) 

และเลขเรยโนลด (Renold number, Re) ที่

สามารถคาํนวณไดจากสมการ [3] 

Re = 
μ

ρ VDW   (2) 

Wρ    คือ ความหนาแนนของนํ้า (kg/m3) 

μ    คือความหนืดของนํ้าท่ีอุณหภูมิ 25 oC มีคา  

0.893 mPa.s [3] 

โดยท่ัวไปของไหลท่ีไหลแบบปนปวนมีคาเรยโนลด

มากกวา 2,300 [3] และเม่ือทราบ Re และ 
D

ε แลวจะ

สามารถหาคา f ไดจากกราฟท่ีเรียกวา Moody diagram  

3.2  ความสูญเสียรอง (hlm)  
ความสูญเสียรองคือการสูญเสียความดันท่ีเกิดขึ้นเม่ือ

มีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการไหลอยางทันทีทันใด เชน 

การกีดขวางของการไหล หรือการเปล่ียนแปลงความเร็ว

หรือทิศทางของการไหลในอุปกรณจําพวก ขอตอ ของอ 

ขอลด ขยาย และวาลว เปนตน  

การพิจารณาในเชิงทฤษฎีของความสูญเสียรองชนิด

ตางๆ เปนเร่ืองท่ีซับซอน ซ่ึงปกติการหาคาความสูญเสีย

รองกระทําโดยวิธีการทดลอง คาความสญูเสยีรองสามารถ

คํานวณไดจากสมการ [4] 

mlh = 
g

VK
2

2

  (3) 

K   คือสัมประสิทธ์ิการตานทานการไหล (Loss 

coefficient)  

 
4. วิธีดําเนินการวจิัย 

ออกแบบและสรางอุปกรณท่ีจะใชศึกษา โดยอาศัย

แนวคิดจากสมการการสูญเสียความดันในระบบทอ ซ่ึง

หากมีอุปกรณท่ีสามารถวัดคาการสูญเสียหลักท่ีเกิดขึ้น

ระหวางการไหลของนํ้าในระบบทอตรงไดก็จะไมตอง

ทราบคา Relative roughness ของทอและไมตองใช 

Moody diagram ในการหาคาสัมประสิทธ์ิความเสียด

ทานของผิวทอ ท้ังน้ีจึงไดสรางชุดทดสอบยาว 3.5 เมตร 

ท่ีประกอบดวยทอพีวีซีแข็งและทอประปาเหล็กอาบ

สังกะสีโดยเนนไปท่ีทอท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5, 

1, 1.5 และ 2 น้ิว เพราะนิยมใชกันในครัวเรือนและ

อาคารตางๆ และทําการศึกษาผลกระทบของอัตราการ

ไหลท่ีมีตอการสูญเสียความดันตอหนวยความยาวท่ีอัตรา

การไหลตางๆ ดังแสดงในตารางท่ี 1 ซ่ึงอัตราการไหล

ดังกลาวเปนชวงการไหลท่ีอาจเกิดขึ้นจริงในระบบทอ

ท่ัวไป [2] 

หลังจากท่ีไดทําการทดสอบดวยอุปกรณท่ีสรางขึ้น

แลวจะทําใหทราบคาการสูญเสียหลัก จากน้ันจะนําคาท่ี

ไดมาทําการวิเคราะหผลกระทบของอัตราการไหลของนํ้า

ท่ีมีตอการสูญเสียความดันตอหน่ึงหนวยความยาวและ

คาเฉลี่ยของสัมประสิทธ์ิความเสียดทานของผิวทอพีวีซี

แข็งและทอประปาเหล็กอาบสังกะสตีอไป 

 

ตารางท่ี 1 อัตราการไหลของนํ้าท่ีทําการทดสอบใน

ทอพีวีซีแข็งและทอประปาเหล็กอาบสังกะส ี

 ขนาดทอ (น้ิว) 
อัตราการไหล  

(ลิตรตอนาที) 

0.5 10, 15, 20, 25, 30, 35 

1 45, 50, 55, 60, 65 ,70 

1.5 75, 90, 110, 115, 120, 130 

2 85, 95, 115, 125, 135, 150 

 
5. เครื่องมือในการวจิัย 

 อุปกรณท่ีใชศึกษาแสดงดังรูปท่ี 2 ประกอบดวย

ทอพีวีซีแข็งและทอประปาเหล็กอาบสังกะสีตรงยาวทอน

ละ 3.5 เมตร ควบคุมการไหลดวยวาลวและวัดอัตราการ

ไหลโดย Rotameter ท้ังน้ีไดใช U-tube Manometer ท่ี

ใชปรอทเปนของไหลท่ีไดรับความนิยม [5] มาเปน
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อุปกรณวัดความดันท่ีลดลงของระบบทอ เพ่ือนําคาความ

ดันท่ีเปลี่ยนแปลงไปคํานวณคาตางๆ ตอไป 

 การวิจัยจะเปดวาลวใหนํ้าผานทอแตละประเภท โดย

ใหมีอัตราการไหลตามท่ีกําหนดไวในตารางท่ี 1 จากน้ัน

อานระดับความตางของปรอทใน U-tube Manometer 

เพ่ือนําไปใชในการคํานวณความดันท่ีลดลงระหวางทอ

ตรงดวยสมการที่ (4) ซ่ึงความดันของนํ้าท่ีลดลงดังกลาว

จะนําไปวิเคราะหผลกระทบของอัตราการไหลของนํ้าท่ีมี

ตอการสูญเสียความดันตอหน่ึงหนวยความยาวและ

คาเฉล่ียของสัมประสิทธ์ิความเสียดทานของผิวทอตอไป 

PΔ = ghHgρ   (4) 
PΔ
    

คือความดันท่ีลดลงของนํ้า (kPa) 

Hgρ    คือความหนาแนนของปรอทมี คา 13,550 
3m

kg [3] 

h       คือความสญูเสยี (m)  
 

 
 

รูปท่ี 2 ชุดอุปกรณท่ีใชทําการศึกษาผลกระทบของอัตรา

การไหลของนํ้าท่ีมีตอการสูญเสียความดันตอหน่ึงหนวย

ความยาวและคาเฉลี่ยของสัมประสิทธ์ิความเสียดทาน

ของผิวทอ 

 
6. ผลกระทบของอัตราการไหลที่มีตอการสูญเสียความ

ดันตอหนวยความยาว 
เม่ือเปดวาลวใหนํ้าไหลผานทอขนาดตางๆ ตาม

อัตราการไหลท่ีกําหนด พบวาเม่ืออัตราการไหลของนํ้ามี

คาเพ่ิมขึ้นจะสงผลใหการสูญเสียความดันตอหนวยความ

ยาวของทอมีคาเพ่ิมมากขึ้นตามไปดวย ท้ังน้ีเปนผล

เน่ืองมาจากอัตราการไหลท่ีเพ่ิมขึ้นน้ันจะทําใหความเร็ว

ในการไหลของนํ้าภายในทอและเลขเรยโนลดเพ่ิมมากขึ้น

จนทําใหเปนการไหลแบบปนปวน สงผลใหเกิดการไหล

แบบ fully developed ตามมา โดยการไหลแบบน้ีจะ

สงผลใหของไหลสัมผัสกับผิวทอท่ีมีความเสียดทานเพ่ิม

มากขึ้น ดังน้ันยิ่งความปนปวนในการไหลเพ่ิมขึ้นเทาไรก็

จะยิ่งสงผลใหความเสียดทานในทอเพ่ิมมากขึ้นตามไป

ดวย จึงนําไปสูการสูญเสียความดันภายในทอตามมา ทั้งน้ี

ความสัมพันธระหวางคากําลังสองของความเร็วในการไหล

และคาการสูญเสียความดันตอหนวยความยาวแสดงไดดัง

รูปท่ี 3  ซ่ึงจากการสังเกตจะพบวาทอท่ีมีขนาดใหญจะมี

การสูญเสียความดันตอหนวยความยาวนอยกวาทอท่ีมี

ขนาดเล็กอันเปนผลมาจากทอท่ีมีขนาดเล็กมีความเร็วใน

การไหลสูงกวาทอท่ีมีขนาดใหญมาก 

จากการวิเคราะหขอมูลในรูปท่ี 3 จะพบวา ทุกๆ  1 

เปอรเซ็นตของอัตราการไหลท่ีเพ่ิมขึ้นจะสงผลตอการ

สูญเสียความดันตอหนวยความยาวดังแสดงในตารางท่ี 2 

ซ่ึงหากนําเสนอผลดวยกราฟเสนจะพบวาเสนกราฟของ

ทอขนาด 0.5, 1.5 และ 2 น้ิว จะมีลักษณะเปนรูประฆัง

ควํ่า ยกตัวอยางทอประปาเหล็กอาบสังกะสี ขนาด 0.5 

น้ิว จะสังเกตวาท่ีชวงอัตราการไหลต่ํา 10-15 ลิตรตอ

นาที อัตราการไหลท่ีเพ่ิมขึ้นทุกๆ  1 เปอรเซ็นต จะทําให

มีการสูญเสียความดันเฉล่ียเพ่ิมขึ้นเทากับ 1.3 เปอรเซ็นต

เทาน้ัน แตหากอัตราการไหลในทอมีคาปานกลางท่ีชวง 

15-30 ลิตรตอนาที จะพบวาอัตราการไหลท่ีเพ่ิมขึ้นทุกๆ  

1 เปอรเซ็นตจะสงผลใหการสูญเสียความดันมีการ

เปลี่ยนแปลงไปอยางรวดเร็ว โดยมีคาเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นเทากับ 

3.2 เปอรเซ็นต และเม่ืออัตราการไหลภายในทอมีคาสูง

อยูในชวง 30-35 ลิตรตอนาที จะพบวาอัตราการไหลท่ี

เพ่ิมขึ้นทุกๆ  1 เปอรเซ็นตจะสงผลใหการสูญเสียความ

ดันมีคาเฉล่ียเพ่ิมขึ้นเปน 2.7 เปอรเซ็นต  

ในทางกลับกันผลการวิเคราะหของทอขนาด 1 น้ิว 

ยกตัวอยางของทอประปาเหล็กอาบสังกะสี พบวาท่ีอัตรา

การไหลนอยในชวง 45-50 ลิตรตอนาที การสูญเสียความ

ดันจะมีคาเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นถึง 2.6 เปอรเซ็นตตอทุกๆ 1 

ถังเก็บน้ํา 

ทอตรงขนาดตางๆ 

วาลว 

ขอตอของอตางๆ 
Pump 

Rotameter 

U-tube  

Manometer 

TSF0019



                                                               การประชุมวชิาการเครอืขา่ยวศิวกรรมเครื�องกลแห่งประเทศไทย ครั �งที� 30 
                                                      5-8 กรกฎาคม 2559 จงัหวดัสงขลา 

 
 

เปอรเซ็นตของอัตราการไหลท่ีเพ่ิมขึ้น แตการเพ่ิมขึ้นของ

การสูญเสียความดันจะมีคาเฉลี่ยนอยลงจนเหลือเพียง 

0.6 เปอรเซ็นต เทาน้ัน เม่ืออัตราการไหลมีคามากท่ีชวง 

65-70 ลิตรตอนาที  

ตารางท่ี 2 คาเฉล่ียเปอรเซ็นตการเพ่ิมขึ้นของการสูญเสีย

ความดันตอหนวยความยาวเม่ืออัตราการไหลของนํ้า

ภายในทอมีคาเพ่ิมขึ้น 1 เปอรเซ็นต 

     หนวย: เปอรเซ็นต 

 ชวงการไหล 

(ลิตร/นาท)ี 

PVC (นิ้ว) Galvanized 

0.5 1 1.5 2 0.5 1 1.5 2 

10-15 0.3    1.3    

15-20 3.7    3.2    

20-30 2.1    3.2    

30-35 2.6    2.7    

45-50  3.2    2.6   

50-55  2.1    2.4   

55-65  1.7    1.4   

65-70  2.2    0.6   

75-80   2.2    2.4  

80-90   3.5 2.1   5.1 1.1 

90-120   2.2 4.6   4.8 1.8 

120-140   1.8 2.1   3.1 2.4 

140-150    1.3    1.7 

 

7. คาเฉล่ียสัมประสิทธิ์ความเสียดทานของผิวทอ 
 จากที่ไดทําการทดสอบดวยอุปกรณท่ีสรางขึ้นมา

สามารถนําผลท่ีไดมาวิเคราะหหาสัมประสิทธ์ิความเสียด

ทานของผิวทอพีวีซีแข็งและทอประปาเหล็กอาบสังกะสี 

ขนาดเสนผานศูนยกลาง 0.5, 1, 1.5 และ 2 น้ิว ไดโดย

นําเสนอเปนกราฟเสนดังแสดงในรูปท่ี 4 ซ่ึง เม่ือหา

คาเฉล่ียของสัมประสิทธ์ิความเสียดทานแลวจะไดผลดัง

แสดงในตารางท่ี 3  

 ในรูปท่ี 4 จะพบวาสัมประสิทธ์ิความเสียดทานของ

ทอประปาเหล็กอาบสังกะสีจะมีคามากกวาทอพีวีซีแข็ง

อันเปนผลเน่ืองมาจากทอประปาเหล็กอาบสังกะสีทําจาก

วัสดุท่ีมีความหยาบของผิวมากกวา และจากตารางท่ี 3 

พบวาสัมประสิทธ์ิความเสียดทานของทอท่ีมีขนาดเล็กจะ

มีคานอยกวาทอท่ีมีขนาดใหญเพราะพ้ืนท่ีผิวภายในทอมี

คานอยกวา 

ตารางท่ี 3 คาเฉล่ียสัมประสิทธ์ิความเสียดทานของผิวทอ 

ขนาดทอ (น้ิว) PVC Galvanized 

0.5 0.0034 0.0080 

1 0.0128 0.0162 

1.5 0.0128 0.0255 

2 0.0403 0.0683 

 
8. การใชประโยชนจากผลการวจิัย 

ผลงานวิจัยสามารถนําไปเปนแนวทางในการ

ออกแบบระบบทอ โดยใหดูวาตองการอัตราการไหลมาก

นอยเพียงใด เน่ืองจากวาอัตราการไหลท่ีเพ่ิมขึ้นจน

กอใหเกิดความปนปวนจะทําใหความดันท่ีปลายทางของ

ทอลดลง ดังน้ันหากจะสงถายของไหลท่ีอัตราการไหล

เทากัน การใชทอขนาดใหญจะชวยลดการสูญเสียความ

ดันท่ีปลายทางลงไดเพราะคาความเร็วหรือความปนปวน

ในการไหลนอยกวา ท้ังน้ีในการเลือกใชทอก็ควรเลือกใหมี

ความสอดคลองกันระหวางความตองการอัตราการไหล

หรือความเร็วในการไหล 

 หากเปนระบบท่ีแรงดันของของไหลไมมากควร

เลือกใชเปนทอพีวีซีแข็งเพราะภายในทอมีความขรุขระ

นอยกวาและควรปรับอัตราการไหลของของไหลให

เหมาะสมตามขอมูลท่ีนําเสนอ เพ่ือลดการสูญเสียความ

ดันและลดการใชพลังงานท่ีจะเกิดขึ้นในระบบทอลงได  

 

9. สรุป 
การออกแบบระบบทอใหตอบสนองความตองการใช

งานท้ังในเร่ืองของอัตราการไหลและความดันท่ีตองการ

น้ันควรทําการเลือกทอท่ีเหมาะสมโดยคํานึงถึงคุณสมบัติ

หลายๆ ดานของทอ ไมวาจะเปนความสามารถในการรับ

แรงดัน ขนาดของทอ รวมไปถึงสัมประสิทธ์ิความเสียด

ทานของผิวทอ เปนตน โดยสิ่งเหลาน้ีจะสงผลกระทบตอ

การไหลภายในระบบทอท้ังสิ้น ท้ังน้ีจากการศึกษาทําให

สามารถสรุปเปนประเด็นตางๆ ไดดังน้ี 
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อัตราการไหลท่ีเพ่ิมขึ้นจะทําใหความดันท่ีปลายทาง

ของทอลดลงมากขึ้น เน่ืองจากการไหลท่ีความเร็วสูงจะ

เปนการไหลแบบปนปวน ซ่ึงการไหลแบบน้ีจะสงผลทําให

ความดันในทอลดลง  
ทอท่ีมีความขรุขระนอยกวาอยางทอพีวีซีแข็งจะมีคา

สัมประสิทธ์ิความเสียดทานของผิวทอนอยกวาทอท่ีมีผิว

ขรุขระมากอยางทอประปาเหล็กอาบสังกะสี และผล

การศึกษายังบงบอกวาทอขนาดใหญจะมีคาสัมประสิทธ์ิ

ความเสียดทานของผิวทอมากกวาทอขนาดเล็กเน่ืองจาก

ผิวสัมผัสภายในทอมีมากกวา  
 

10. กิตติกรรมประกาศ 
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ก. ขนาดทอ 0.5 น้ิว 

 

 

 

 

 

 

 

ข. ขนาดทอ 1 น้ิว 

 

 

 

 

 

 

 

ค. ขนาดทอ 1.5 น้ิว 

 

 

 

 

 

 

 

 

ง. ขนาดทอ 2 น้ิว 

รูปท่ี 3 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคากําลงัสองของ

ความเร็วในการไหลของนํ้าภายในทอและคาการสูญเสีย

ความดันตอหนวยความยาว 

 

 

 

 

 

 

ก. ขนาดทอ 0.5 น้ิว 

 

 

 

 

 

 

 

ข. ขนาดทอ 1 น้ิว 

 

 

 

 

 

 

 

ค. ขนาดทอ 1.5 น้ิว 

 

 

 

 

 

 

 

 

ง. ขนาดทอ 2 น้ิว 
รูปท่ี 4 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาเรยโนลดนัม

เบอรของการไหลของนํ้าภายในทอและคาสัมประสิทธ์ิ

ความเสียดทานของผิวทอ 
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