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บทคัดย�อ  

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค3เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพเชิงความร1อน (ηth) ของเตาแกeสหุงต1ม KB-10 ท่ีใช1วัสดุพรุน
ร�วมกับเปลวไฟแบบหมุนวน โดยวัสดุพรุนหินตู1ปลาจะติดตั้งทดแทนวงแหวนรอบนอก ขณะท่ีวงแหวนรอบในสร1างให1เกิด
เปลวไฟแบบหมุนวนท่ีมีมุมเอียง 26 องศา และมุมหมุนวนของการจ�ายเช้ือเพลิงเท�ากับ 15 องศา วัสดุพรุนหินตู1ปลา     
จะเลือกใช1ขนาดของเส1นผ�านศูนย3กลางเฉลี่ย (dP) ท่ีแตกต�างกัน 3 ค�า คือ 5, 10 และ 15 mm โดยนิยามเรียกช่ือเตา  
แบบใหม� น้ีว�า SB-PB05, SB-PB10 และ SB-PB15 ตามลําดับ นอกจากน้ียังทําการเปรียบเทียบกับเตาแกeสหุงต1ม         
เชิงพาณิชย3ท่ัวไป (CB) ท่ีใช1กันอยู�ในปZจจุบัน 2 แบบ ได1แก� เตาแกeสแบบ CB-CB00 และ SB-CB00 การทดลองหม1อหุงต1ม
ใช1ขนาดเบอร3 30 cm ตามมาตรฐานอุตสาหกรรม มอก.2312-2549 ซ่ึงต1มนํ้าปริมาณ (mW) 7 L แต�ข้ันตอนการทดลอง

เพ่ือหาค�า ηth จะเปrนไปตามมาตรฐานเยอรมัน DIN-EN 203-2 อยู�ภายใต1อัตราการจ�ายเช้ือเพลิง (QF) คือ 10 kW     
จากการทดลองพบว�าเตาแกeสแบบ SB-PBXX ท่ีใช1หินท้ัง 3 รูปแบบ สามารถต1มเดือดได1เร็วกว�าเตาแกeสหุงต1ม CB-CB00 

และ SB-CB00 รวมท้ังมีค�า ηth ท่ีสูงกว�า ซ่ึงเตาแกeส SB-PB ท้ัง 3 แบบ มีค�า ηth อยู�ท่ีประมาณ 25.24% สูงกว�าเตาแกeส

แบบ CB-CB00 และ SB-CB00 ท่ีมีค�า ηth เพียง 19.73% และ 22.54% ตามลําดับ 
คําหลัก: เตาแกeสหุงต1ม KB-10, วัสดุพรุน, เปลวไฟแบบหมุนวน, ประสิทธิภาพเชิงความร1อน 
 

Abstract 

 This research aimed to study the thermal efficiency (ηth) of KB-10 cooking-gas burner (Katsura 
burner-10) using porous media combined with swirling flame. The outer ring was replaced by the 
pebbles adopted as porous media whereas the inner ring was developed as the swirling flame 
established by inclined angle of 26 degree and swirling angle of 15 degree. The pebbles or packed-
bed sphere porous media with three different diameters (dp), i.e., 5, 10 and 15 mm, was examined and, 
thus, the proposed cooking-gas burner was defined by SB-PB05, SB-PB10 และ SB-PB15 respectively. In 
addition, two conventional burner (CB) consisting of an original cooking-gas burner called by CB-CB00 
and a swirling flame at inner ring or SB-CB00 were compared. Based on Thai Industrial Standard 
TIS.2312-2549, a pot having diameter of 30 cm was used. Water used in boiling test was 7 Liter. The 
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experimental method of ηth was based on Deutsch Industrial Norms DIN EN 203-2 and the fuel rate of 
10 kW was employed. From the experiment, it was found that the boiling time of three SB-PBXXs 

were faster than CB-CB00 and SB-CB00. Therefore, the ηth of SB-PBXX was higher than the CB. The 

three SB-PB had the ηth valve of 25.24%, higher than the CB-CB00 and SB-CB00 cases, the ηth 
become 19.73% and 22.54% respectively. 
Keywords: The KB-10 cooking-gas burner, Porous media, Swirling flame, Thermal efficiency. 

1. บทนํา 
เตาแกeสหุงต1มแอลพีจีมาตรฐาน (Conventional 

burner, CB) เปrนเตาท่ีนิยมใช1หุงต1มกันแพร�หลายมาก
ท่ีสุดในปZจจุบันเม่ือเทียบกับแบบอ่ืน ๆ เช�น เตาถ�านหรือ
เตาไฟฟ}า ดังแสดงในรูปท่ี 1 ท้ังน้ีเพราะมีลักษณะเด�น
หลายประการ เช�น โครงสร1างเรียบง�าย ราคาถูก ใช1ง�าย 
เร� งไฟ ได1 เร็ว สะดวกและ มีช� วงการทํ างาน ท่ี กว1 าง
พอสมควร ทนทาน มีความปลอดภัยสูง เตาหุงต1มแอลพีจี
มาตรฐานดังกล�าวประกอบด1วยส�วนหลัก ๆ สามอย�าง [1] 
คือ ท�อผสม (Mixing tube) หัวเผา (Burner head หรือ 
Cap) และ รูพ�นแกeส (Injector orifice) ท่ีผสมส�วนใหญ�
ทําจากเหล็กหล�อโดยได1รับการออกแบบให1มีลักษณะเปrน
คอคอด (Throat) ใกล1กับบริเวณทางเข1าของแกeสและ
อากาศส�วนแรกเพ่ือผลทางด1านพลศาสตร3ของการไหล  
ในท�อ และจะมีมากกว�าหน่ึงท�อก็ได1แล1วแต�การออกแบบ
เพ่ือผลของการปรับเปลี่ยนช�วงอัตราการไหลแกeสหรือ  
ค�า Turn-down ratio ของเตา หัวเผาส�วนใหญ�ทําจาก
ทองเหลืองมีรูปร�างได1หลายแบบข้ึนอยู�กับการใช1งาน   
เช�น อาจเปrนแผนวงกลมตัน (Cap) หรือเปrนวงแหวน 
(Circular ring) และจะมีจํานวนมากกว�าหน่ึงวงแหวนก็ได1 
ท่ีขอบวงแหวนด1านล�างตรงท่ีสัมผัสกับขอบท�อผสมทําเปrน
บ�านูนและถูกเซาะร�องจํานวนหลายร�องในแนวรัศมีเพ่ือ
ทําหน1าท่ีเปrนรูกระจายแกeส (Burner port) และเปลวไฟ
ท่ีติดอยู� เหนือรูพ�นแกeสให1กระทบอย�างสมํ่าเสมอต�อ
ภาชนะหุงต1มท่ีจะวางอยู�เหนือหัวเผา ด1วยโครงสร1างท่ีง�าย
และใช1งานสะดวกของเตาแกeส CB แบบน้ี จึงส�งผลให1มี
การใช1แอลพีจีเพ่ิมมากข้ึนทุกป�  

 

 
 

รูปท่ี 1 เตาแกeสหุงต1มแอลพีจีมาตรฐาน [1] 
 

ด1วยเหตุน้ีการวิจัยเพ่ือศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพ
เชิงความร1อนของเตาแกeสหุงตุ1ม จึงได1กระทํากันมา    
อย�างต�อเน่ือง โดยในป� พ.ศ.2544 (ค.ศ.2001) ณัฐวุฒิ 
รังสิมันตุชาติ [2] นําเอาเทคโนโลยีวัสดุพรุนมาประยุกต3ใช1

ในการส�งเสริมประสิทธิภาพเชิงความร1อน (ηth) ของ  
เตาแกeสหุงต1ม KB-10 พบว�าประสิทธิภาพเชิงความร1อน
เพ่ิมข้ึน 20% ต�อมาในป� พ.ศ.2548 (ค.ศ.2005) วสันต3 
โยคเสนะกุล [3] นําแนวทางของ ณัฐวุฒิ รังสิมันตุชาติ [2] 
มาพัฒนาต�อโดยจะยังคงใช1เตาแกeสขนาด KB–10 แต�ทํา
การดัดแปลงหัวเผาจาก CB เปrน SB แล1วนํามาประกอบ
เข1ากับโครงสร1างท่ีมีการหมุนเวียนความร1อนด1วยวัสดุพรุน 
(Porous radiant recirculated burner, PRRB) พบว�า
ประสิทธิภาพเชิงความร1อนเพ่ิมข้ึน 35.83% ส�งผลให1ในป�
ถัดมา คือ พ.ศ.2549 (ค.ศ.2006) จารุณี จาบกลาง [4] 
ได1ใช1หลักการวัสดุพรุนคล1าย ๆ กับงานวิจัยของ วสันต3 
โยคเสนะกุล [3] มาพัฒนาประสิทธิภาพของเตา KB-5 
ได1ผลการทดลอง คือ เตา KB-5 มีประสิทธิภาพสูงข้ึน
เช�นกัน ในป� ค.ศ. 2007 Pantangi และคณะ [5] ได1ทํา 
การศึกษาสมบัติการเผาไหม1ของเตาแกeสโดยใช1 ใน      
วัสดุพรุน คือ ลูกบอลโลหะและเศษโลหะมาประกอบเปrน  
ชุดหัวเผาทําการทดสอบตามมาตรฐาน IS 4246: 2002 
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พบว�าประสิทธิภาพเชิงความร1อนสูงสุดของเตาแกeส    
วัสดุพรุนเปrน 73% นอกจากน้ียังมีนักวิจัยบางกลุ�มท่ีได1
ทําการศึกษาเก่ียวกับคุณลักษณะรูพ�นเช้ือเพลิงในเตาแกeส
ความดันสูง [6, 7] พบว�าการปรับปรุงรูพ�นเช้ือเพลิงจะ
ช�วยส�งเสริมการเผาไหม1ให1มีประสิทธิภาพสูงข้ึนอย�าง
ชัดเจน 

จากงานวิจัยท่ีกล�าวมาข1างต1นยังพบมีข1อน�าสนใจท่ี
สามารถจะพัฒนาประสิทธิภาพเชิงความร1อนของเตาแกeส
ให1ดีย่ิงข้ึนต�อไปได1อีก โดยเฉพาะพิจารณาจากงานวิจัย
ของ Pantangi และคณะ [5] กล�าวคือ มีการใช1วัสดุพรุน
ท่ีทําเปrนหัวเตาหลาย ๆ รูปแบบ ดังแสดงในรูปท่ี 2 ดั้งน้ัน
งานวิจัยน้ีจึงได1มีแนวความคิดปรับปรุงเตาแกeสหุงต1มใน
ครัวเรือน KB-10 แบบใหม� โดยทําการออกแบบและ
พัฒนาหัวเตาแกeสหุงต1มชนิด KB-10 กล�าวคือ ใช1วัสดุพรุน
ชนิดหินตู1ปลาแทนวงแหวนด1านนอกของร�วมกับเปลวไฟ
หมุนวนท่ีเกิดข้ึนในวงแหวนด1านใน นอกจากน้ีจะทําการ
เปรียบเทียบกับหัวเตาแกeส KB-10 ท่ัว ๆ ไป เพ่ือให1ทราบ

ถึงประสิทธิภาพเชิงความร1อน (ηth) ของเตาแกeส KB-10 
แบบใหม� และ คาดว�าจะมีการใช1เช้ือเพลิงแอลพีจีท่ีน1อย

กว�าและมีประสิทธิภาพเชิงความร1อน(ηth) สูงกว�าเตา
แกeสท่ีมีใช1กันในท1องตลาด (CB) อย�างชัดเด�นชัด รวมท้ังมี
การปล�อยมลพิษสู�บรรยากาศน1อยในเกณฑ3ท่ียอมรับได1 
ซ่ึงข1อมูลท่ีได1จากการศึกษาของงานวิจัยน้ี จะนําไปสู�การ
พัฒนาและผลิตเตาแกeสท่ีใช1งานจริงในภาคครัวเรือน  

 

   
(ก)                                (ข) 

รูปท่ี 2 (ก) Metal balls and gravel และ (ข) Metal 
chips ของ Pantangi และคณะ [5] 

 
2. รายการสัญลักษณI 

CP,water ค�าความร1อนจําเพาะของนํ้า (MJ/kg·K) 

CB Conventional burner 
CO คาร3บอนมอนอกไซด3 (ppm) 
LHV ค�าความร1อนทางต่ําของแกeส (MJ/m3) 
m water มวลของนํ้าท่ีใช1ในการทดสอบ (kg) 
NOX อeอกไซด3ของไนโตรเจน (ppm) 
QF อัตราการจ�ายเช้ือเพลิง (kW) 
PB Porous burner 
SB Swirling burner 
t เวลาท่ีใช1ในการต1ม (s) 
Twater, i อุณหภูมิเริ่มต1นของนํ้า (K) 
v อัตราการไหลเชิงปริมาตรของแกeส (m³/s) 

 
3. อุปกรณIการทดลองและวิธีการทดลอง 

3.1 อุปกรณIการทดลอง 
รูปท่ี 3 แสดงแนวคิดในการพัฒนาเตาแกeสหุงต1มชนิด 

KB-10 โดยใช1วัสดุพรุนร�วมกับเปลวไฟแบบหมุนวนใน 
เตาแกeสหุงต1ม KB-10 เปrนการปรับปรุงลักษณะการฉีด
แกeสของหัวเตาและการอุ�นอากาศ กล�าวคือ จากลักษณะ
หัวเตาแกeส KB-10 ท่ีมีวงแหวน 2 วง คือ วงแหวนใน 
(Inner ring) ท่ีมีขนาดเส1นผ�านศูนย3กลางภายนอกเท�ากับ 
5 inch และวงแหวนรอบนอก (Outer ring) ท่ีมีเส1นผ�าน 
ศูนย3กลางเท�ากับ 10 inch ด1วยโครงสร1างแบบน้ีหากไม�มี
วงแหวนนอกจะกลายเปrน เตาแกeส KB-5 ดังน้ันในการ
ปรับปรุงหัวเตาแกeส KB-10 จะทําได1โดยการปรับเปลี่ยน
รูปแบบการพ� นแกeสของวงแหวนในจากแบบเดิ ม 
(Conventional burner, CB) ท่ีเปrนแบบพุ�งตรง (เปลว
ไฟตรง) มาเปrนแบบเอียงก�อให1เกิดเปลวไฟแบบหมุนวน 
(Swirling flame) ส�วนวงแหวนนอกจะทําการถอดออก
แล1วทําการติดตั้งวัสดุพรุนแบบเม็ดกลมอัดแน�นชนิดหิน  
ตู1ปลาแทน ก�อให1เกิดการอุ�นอากาศและเปลวไฟแบบ   
แผ�รังสี (Radiant flame) ซ่ึงจากลักษณะเปลวไฟท้ังสอง
รูปแบบน้ี จะทําให1ประสิทธิภาพเชิงความร1อนสูงข้ึน 
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รูปท่ี 3 ลักษณะหัวเตาแกeส KB-10 ท่ีใช1วัสดุพรุนหินตู1ปลา

ร�วมกับเปลวไฟแบบหมุนวน 
 
การนิยามช่ือเรียกเตาแกeสหุงต1ม KB-10 ท่ีจะทําการ

ทดลองเพ่ือหาประสิทธิภาพเชิงความร1อนของงานวิจัยน้ี
ได1 มีการนิยามช่ือเรียกดังแสดงในรูป ท่ี 4 สําหรับใน
การศึกษาของงานวิจัยน้ีจะมีหัวเตาแกeสท่ีทําการทดลอง
ท้ังหมด 5 รูปแบบ ดังรายละเอียดในตารางท่ี 1  

XX-YYZZ  

ขนาดของ dP 
รูปแบบเปลวไฟของวงแหวนนอก 
รูปแบบเปลวไฟของวงแหวนใน 

 

รูปท่ี 4 การนิยามช่ือเรียกเตาแกeส KB-10 ของการทดลอง 
 
ตารางท่ี 1 ลักษณะทางกายภาพของเตาแกeสหุงต1ม KB-10 
ท่ีทําการทดสอบ 

แบบท่ี ช่ือเรียก 
วงแหวนรอบใน วงแหวนรอบนอก 

dP 
(mm) β 

(องศา) 
α 

(องศา) 
β 

(องศา) 
α 

(องศา) 
1 CB-CB00 CB CB 00 
2 SB-CB00 SB26-15 CB 00 
3 SB-PB05 SB26-15 PB 05 
4 SB-PB10 SB26-15 PB 10 
5 SB-PB15 SB26-15 PB 15 

 
สําหรับรูปท่ี 5 เปrนการแสดงภาพถ�ายลักษณะของ

หัวเตาแกeสท่ีใช1ทดลองท้ัง 5 แบบ ซ่ึงรูปท่ี 5 (ก) แสดง
ลักษณะของหัวเตาแกeสแบบท่ัวไป (CB-CB00) รูปท่ี 5 (ข) 
แสดงลักษณะของหัวเตาแกeสท่ีวงแหวนในมีรูปแบบ   
การพ�นแกeสแบบหมุนวน และวงแหวนรอบนอกมีรูปแบบ
การพ�นแกeสแบบเดิม (SB-CB00) และรูปท่ี 5 (ค, ง, จ) 
แสดงลักษณะของหัวเตาแกeสท่ีได1ทําการพัฒนาขึ้นใน
งานวิจัยน้ี โดยวงแหวนในมีรูปแบบการพ�นแกeสแบบหมุน
วน ส�วนวงแหวนนอกจะทําการถอดออกแล1วติดตั้ ง    
วัสดุพรุนแบบเม็ดกลมอัดแน�นชนิดหินตู1ปลาแทน      
(SB-PB05, SB-PB 10, SB-PB 15) 

 

      
           (ก) CB-CB00               (ข) SB-CB00 

      
            (ค) SB-PB05               (ง) SB-PB10 

 
(จ) SB-PB15 

รูปท่ี 5 ลักษณะหัวเตาแกeสท่ีใช1ในการทดลอง 
 
3.2. วิธีการทดลอง 

ต�อเตาแกeสเข1ากับมาตรปริมาณแกeส มาตรความดัน
แกeส อุปกรณ3ควบคุมความดันแกeส และแหล�งจ�ายแกeส  
ดังรูปท่ี 6 วางหม1อซึ่งใส�นํ้าขนาด 7 L บนเตาแกeสแล1ว  
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ติดเตาโดยเป�ดเตาในอัตราการใช1แกeสสูงสุด เปrนเวลา   
15 นาที จึงป�ดเตาแล1วเปลี่ยนหม1อทดลอง ซ่ึงใส�นํ้า 7 L 
พร1อมฝาเทอร3โมคัปเป�ล เป�ดเตาในอัตราการใช1แกeส       
10 kW ปรับปริมาณอากาศให1ได1การเผาไหม1ท่ีเหมาะสม
พร1อมกับจับเวลาเร่ิมต1น ต1มจนนํ้ามีอุณหภูมิสูงข้ึนจาก
เริ่มต1นเปrน 90oC บันทึกผลการทดลอง และยังต1มต�อไป
จนถึงอุณหภูมิจุดเดือด (ประมาณ 100oC) แล1วให1ป�ดแกeส
วัดค�าการใช1แกeสระหว�างการทดลอง และค�าต�าง ๆ 
สําหรับการตรวจวัดหาปริมาณของแกeสไอเสีย ได1แก� 
คาร3บอนมอนอกไซด3 (CO) และไนโตรเจนออกไซค3 (NOX) 
จากเตาแกeสในงานวิจัยน้ีจะใช1เครื่องวิเคราะห3แกeสไอเสีย 
(Exhaust gas analyzer) ย่ีห1อ Testo รุ�น M350 

 

 
รูปท่ี 6 แผนผังการทดลอง 

 

2.3 การหาค#าประสิทธิภาพเชิงความร�อน (ηth) 
การวัดค�าประสิทธิภาพเชิงความร1อนในงานวิจัยน้ี     

อ1 างอิงตามมาตรฐานของเยอรมัน  DIN EN 203-2 
เน่ืองจากเปrนมาตรฐาน ท่ี ทํ าการทดสอบง�ายแต� มี     
ความน�าเชื่อถือสูง ซ่ึงค�าประสิทธิภาพเชิงความร1อนหาได1
จากค�าความร1อนสัมผัสท่ีนํ้าได1รับโดยวิธีการต1มนํ้าดังน้ี 

 

η
−

=
× ×

water p water water i
th

m C T

v LHV t
, ,(363 )

          (1) 

 

4. ผลการทดลอง 
4.1 ลักษณะของเปลวไฟ 
 จากรูปท่ี 7 แสดงลักษณะของเปลวไฟของหัวเตาท่ี
สภาวะอัตราการจ�ายเชื้อเพลิง QF = 10 kW จากการ

สังเกตลักษณะของเปลวไฟท้ัง 5 แบบ ได1แก� CB-CB00, 
SB-CB00, SB-PB05, SB-PB10 แ ล ะ  SB-PB15 พ บ ว� า 
เตาแกeสท่ีวงแหวนนอก (Outer ring) เปrนแบบ CB คือ 
CB-CB00 และ SB-CB00 จะมีลักษณะเปลวไฟโดยรวม
พุ�งตรงข้ึน เน่ืองจากหัวเตาแกeสไม�มีมุมการจ�ายเช้ือเพลิง
แบบหมุนวน แม1เตาแกeสแบบ SB-CB00 จะมีการหมุนวน
ของเปลวไฟท่ีตําแหน�งวงแหวนใน (Inner ring) แต�ก็เปrน
การหมุนวนเพียงเล็กน1อยเม่ือเทียบกับเปลวไฟของ      
วงแหวนนอก ส�วนเปลวไฟของเตาแกeสท่ีมีการใช1หินตู1ปลา
มาแทนวงแหวนนอก หรือเตาแกeสท่ีทําการพัฒนาข้ึน  
ของงานวิจัยน้ีท้ัง 3 หัวเตา (SB-PB05, SB-PB10 และ 
SB-PB15) จะสังเกตเห็นได1อย�างชัดเจนว�าลักษณะของ
เปลวไฟมีรูปทรงเปrนสามเหลี่ยมพุ�งข้ึนปะทะก1นภาชนะ 
ส�วนเปลวไฟวงแหวนในก็จะเกิดหมุนวนตามปกติเพราะ
ถูกสร1างหรือเจาะให1เกิดมุมหมุนวน 
 

 
(ก) CB-CB00 

 
(ข) SB-CB00 

 
(ค) SB-PB05 

 
(ง) SB-PB10 
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(จ) SB-PB15 

รูปท่ี 7 ลักษณะของเปลวไฟ 
 
4.2 อุณหภูมิต�มเดือด 
 รูปท่ี 8 เปrนการแสดงให1 เห็นถึงความสัมพันธ3กัน
ระหว�างอุณหภูมินํ้ากับเวลาท่ีใช1ในการทดลองของ หัวเตา
แกeสท้ัง 5 รูปแบบ โดยในการทดสอบใช1นํ้าปริมาณ (mw) 
7 L และอุณหภูมิเริ่มต1นอยู�ในช�วง 27 oC จากการทดลอง
พบว�าเวลาในการต1มนํ้าเดือดของเตาแกeสหุงต1ม KB-10  
ท่ีมีการติดตั้งหินตู1ปลาท่ีวงแหวนนอกท้ัง 3 รูปแบบ จะมี
เวลาใกล1เคียงกัน ซ่ึงใช1เวลาอยู�ในช�วง 818-849 วินาที  
ซ่ึงน1อยกว�าเตาแกeสท่ีมีขายตามท1องตลาด (CB-CB00)    
ท่ีใช1เวลานานถึง 1091 วินาที รวมท้ังเตาแกeส KB-10     
ท่ีมีการปรับปรุงการจ�ายเช้ือเพลิงให1เกิดเปลวไฟแบบ 
หมุนวนท่ีวงแหวนใน (SB-CB00) ก็ยังใช1เวลาถึงประมาณ      
947 วินาที นํ้าจึงจะเกิดการเดือด จากผลการทดลองท่ีได1
น้ีสามารถอธิบายได1ด1วยสมบัติการ ดูดซับความร1อนและ
การแผ�รังสีความร1อนของวัสดุพรุนจะช�วยส�งเสริมอุณหภูมิ
การเผาไหม1ดีย่ิงข้ึนและสามารถส�งถ�ายความร1อนไปยังก1น
หม1อได1มากกว�า เตาแกeสแบบ CB-CB00 และ SB-CB00 
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QF = 10 kW
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รูปท่ี 8 ความสัมพันธ3ระหว�างอุณหภูมินํ้ากับเวลา 
 
4.3 ปริมาณแกสไอเสีย 
 รูป ท่ี  9 แ สด งค วามสั ม พั น ธ3 ระ ห ว� า งป ริม าณ
คาร3บอนมอนอกไซด3 (CO) และไนโตรเจนออกไซด3 (NOx) 
ท่ีมีผลต�อการเผาไหม1ของเตาแกeสท้ัง 5 รูปแบบ พบว�า
ปริมาณ CO และ NOx จะมีระดับใกล1เคียงกันซ่ึงแสดง  
ให1 เห็นถึงกระบวนการเผาไหม1ของเชื้อเพลิงในแต�ละ    
หัวเตาแกeสมีการเผาไหม1สมบูรณ3ไม�แตกต�างกัน เน่ืองจาก
มีอัตราการจ�ายเชื้อเพลิง (QF) ให1แก�ระบบท่ีเท�ากัน คือ 
10 kW ซ่ึงโดยท่ัวไปเช้ือเพลิง LPG ค�อนข1างมีการเผาไหม1
ท่ีสมบูรณ3อ ยู�แล1ว นอกจากน้ี ยังมีข1อ ท่ีน�าสั งเกตคือ 
ปริมาณ CO และ NOx ของเตาแกeสหุงต1มท้ัง 5 รูปแบบ 
ถือว�าอยู�ในเกณฑ3ท่ีต่ํามากไม�เกิน 15 ppm 
4.4 ประสิทธิภาพเชิงความร�อน 

รูปท่ี 10 แสดงแผนภูมิประสิทธิภาพเชิงความร1อน 

(ηth) ของเตาแกeส KB-10 ท่ีทําการทดลองท้ัง 5 รูปแบบ 
โดยทําการทดลองท่ีสภาวะอัตราการจ�ายเช้ือเพลิง (QF)     
10 kW และปริมาณนํ้า (mW) 7 L จากผล การทดลอง
พบว� าเต าแกe ส  KB-10 ท่ี ทํ าการติ ดตั้ ง หินตู1 ป ลาใน        
วงแหวนนอกและมีเปลวไฟแบบหมุนวนท่ีวงแหวนในท้ัง            
3 รู ป แ บ บ  (SB-PB05, SB-PB10, SB-PB15) จ ะ มี ค� า

ประสิทธิภาพเชิงความร1อน (ηth) ท่ีใกล1เคียงกันมาก อาจ
มีสาเหตุมาจากค�าความพรุนของหินตู1ปลาท่ีมีขนาด
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ใกล1เคียงกัน จึงส�งผลต�อกลไกการถ�ายเทความร1อนจาก
หินตู1ปลาไปยังก1นภาชนะ ต1มนํ้าไม�ค�อยแตกต�างกันมาก

นัก ซ่ึงเตาแกeส SB-PB ท้ัง 3 รูปแบบ มีค�า ηth อยู� ท่ี
ประมาณ 25.24% สูงกว�าเตาแกeสแบบ CB-CB00 และ

แบบ SB-CB00 ท่ีมีค�า ηth เพียง 19.73% และ 22.54% 
ตามลําดับ 
 

QF = 10 kW
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รูปท่ี 9 ปริมาณคาร3บอนมอนอกไซด3 (CO) และไนโตรเจน
ออกไซด3 (NOX) 
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รูปท่ี 10 ประสิทธิภาพเชิงความร1อน 
 
 

5. สรุปผลการทดลอง 

 จากการศึกษาและการพัฒนาเตาแกeส KB-10 โดยใช1
วัสดุพรุนติดตั้งท่ีวงแหวนนอกร�วมกับเปลวไฟแบบหมุนวน
ท่ีวงแหวนใน และทําการทดลองหาประสิทธิภาพเชิง
ความร1อนโดยวิธี Boiling test ตามมาตรฐานเยอรมัน 
DIN EN 203-2 สามารถสรุป ได1ดังน้ี 

1) ลักษณะเปลวไฟท่ีเกิดข้ึน พบว�า เตาแกeส SB-PB 
ท้ั ง 3 แบบ (SB-PB05, SB-PB10 และ  SB-PB15) มี
ลักษณะพุ�งปะทะก1นภาชนะเปrนรูปสามเหลี่ยม ส�วนเตา
แกeสแบบ CB-CB00 มีลักษณะพุ�งตรงปะทะก1นภาชนะ
เปrนรูปสี่เหลี่ยม และสีของเปลวไฟมีสีฟ}า 

2) เตาแกeส SB-PB ท้ัง 3 แบบ (SB-PB05, SB-PB10 
และ SB-PB15) สามารถต1มนํ้าเดือดได1เร็วกว�าเตาแกeส
แบบ CB-CB00 และ SB-CB00 โดยท่ีเตาแกeส SB-PB ท้ัง 
3 แบบ จะมีเวลาต1มนํ้าเดือดใกล1เคียงกัน ซ่ึงใช1เวลาอยู�
ในช�วง 818-849 วินาที 

3) ปริมาณ CO และ NOX ของเตาแกeสหุงต1มท้ัง    
5 แบบ ถือว�าอยู�ในเกณฑ3ท่ีต่ํามากไม�เกิน 15 ppm 

4) เตาแกeส SB-PB ท้ัง 3 แบบ (SB-PB05, SB-PB10 

และ SB-PB15) มีค�า ηth อยู�ท่ีประมาณ 25.24% ส�วน

เตาแกeสแบบ CB-CB00 และ SB-CB00 ท่ีมีค�า ηth เพียง 
19.73% และ 22.54% 

 
6. กิตติกรรมประกาศ 

 คณะผู1เขียนบทความขอขอบคุณ นายปZญญา อนุเดช, 
นายเจนณรงค3 แสนบุญศิริ และ นางสาวเมธินี ณะศิริ 
นักศึกษาระดับปริญญาตรี สาขาวิชาวิศวกรรมเครื่องกล 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน ท่ีได1ให1ความ
ช�วยเหลือในการสร1างอุปกรณ3การทดลอง ตลอดจนเก็บ
ข1อมูลในการทดลอง และขอขอบพระคุณ สาขาวิชา
วิศวกรรมเครื่องกล มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
อีสาน ท่ีได1สนับสนุนเงินทุน อุปกรณ3การทดลอง และ
สถานท่ีในการทดลอง เพ่ือใช1ในงานวิจัยครั้งน้ี จนสําเร็จ
ลุล�วงไปด1วยดี 
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