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การผลิตแกWสสังเคราะห/จากชีวมวลด3วยวิธีแกWสซิไฟเออร/เปYนท่ีสนใจและมีการศึกษามาเปYนระยะเวลายาวนาน ซ่ึง
ป\จจุบันพบว�าแนวทางท่ีน�าสนใจในการพัฒนากระบวนการผลิตแกWสสังเคราะห/คือ การเพ่ิมค�าความร3อน และลดปริมาณ
การกําเนิดนํ้ามันดิน งานวิจัยน้ีนํายางรถยนต/เก�าท่ีมีค�าความร3อนสูงมาผสมกับชีวมวลแล3วนําไปผ�านกระบวนการผลิตแกWส
ด3วยอัตราส�วนผสมโดยนํ้าหนักระหว�างไม3และยางรถยนต/ท่ี 95:5 90:10 และ 85:15 และกําหนดค�าอัตราส�วนสมมูลของ
อากาศท่ี 0.5 – 0.75 (ER = 0.5 – 0.75) โดยทําการศึกษาองค/ประกอบของแกWสสังเคราะห/ และค�าความร3อนทําให3ได3
คุณสมบัติท่ีเหมาะสมของแกWสต�อการนําไปใช3ในเครื่องยนต/สันดาปภายใน ผลจากการศึกษาพบว�าค�าความร3อนของแกWส
สังเคราะห/ของไม3จาก 4.6  เม่ือเพ่ิมยางรถยนต/ท่ีใช3แล3วมีค�าเพ่ิมสูงข้ึน 10 – 25 % ตามลําดับ ซ่ึงมีความ
เหมาะสมท่ีจะนําไปใช3กับเคร่ืองยนต/มากข้ึนตามลําดับ 
คําหลัก: ชีวมวล ; ยางรถยนต/ ; แกWสซิฟdเคช่ัน 
 
Abstract 

The production of syngas from biomass by means of the gasifier is interested and educated for 
a long time. Which found that the interest in the development process, syngas is produced. Increase 
the heat and reduce the amount of tar. The research used tires and with high calorific value and then 
mixed with the biomass produced gas with a mixing ratio by weight between the wood and tires are 
95:5 90:10 and 85:15 determine equivalence ratio of air (ER) 0.5 to 0.75 by studying the composition of 
the syngas heating value. Make the right features of the gas used in internal combustion engines. The 
results obtained from the syngas of wood has a 4.6 heating value. When increasing tire used 
is increased 10-25%. Which are suitable to be used on more engine respectively. 
Keywords: Biomass; tires; gasification  
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1. บทนํา 
จากรายงานสรุปสถานการณ/พลังงานของประเทศ

ไทย มกราคม – ธันวาคม 2558 พบว�ามีปริมาณการใช3
พลังงานมีการเพ่ิมจากปtท่ีผ�านมาสูงข้ึนร3อยละ 2.7 และ
พบว�านํ้ามันสําเร็จรูปยังคงเปYนพลังงานท่ีใช3มากท่ีสุด [1] 
ซ่ึงนํ้ามันสําเร็จรูปน้ีเปYนกลุ�มพลังงานในกลุ�มเช้ือเพลิง
ฟอสซิลซ่ึงใช3แล3วหมดไปและมีปริมาณสํารองลดน3อยลง 
ดังน้ันเพ่ือให3 เกิดความม่ันคงด3านพลังงานสํารองจึง
จําเปYนต3องหาพลังงานอื่นมาทดแทน  โดยสัดส�วนการใช3
พลังงานทดแทนกระทรวงพลังงานปt 2556 - 2559 พบว�า
มีการใช3ชีวมวลเปYนพลังงานทดแทนมากท่ีสุด [2] ซึ่ง
พลังงานจากชีวมวลเปYนพลังงานหมุนเวียนท่ีสามารถผลิต
ได3ในประเทศ ในแต�ละปtมีชีวมวลเหลือท้ิงเปYนจํานวนมาก 
[3] จึงมีการศึกษานําชีวมวลมาทําการผลิตเชื้อเพลิงเพ่ือ
เปYนพลังงาน [4-8] ด3วยกระบวนการแกWสซิฟdเคช่ัน [8] 
โดยกระบวนน้ีจะทําการเปลี่ยนรูปของชีวมวลแข็งเปYน
แกWสเช้ือเพลิง โดยการเผาไหม3แบบจํากัดอากาศ ซ่ึงจะได3
เช้ือเพลิงแกWสสังเคราะห/ องค/ประกอบของแกWสท่ีได3จาก
กระบวนการน้ีจะประกอบด3วย คาร/บอนมอนอกไซด/ 
ไฮโดรเจน มีเทน คาร/บอนไดออกไซด/ ไนโตรเจน และ 
อ่ืนๆ เรียกว�า แกWสสังเคราะห/  โดยมีกWาซพลังงานคือ 
คาร/บอนมอนอกไซด/ ไฮโดรเจน และ มีเทน 

N. Tippayawong และ คณะ [4] ได3ทําการศึกษา
แกWสซิไฟเออร/ชนิดไหลลงโดยใช3เช้ือเพลิงเปYนเปลือกเม็ด
มะม�วงหิมพานต/ เพ่ือทดแทนการใช3เช้ือเพลิงไม3แบบเผา
ตรงในโรงงานแปรรูปอาหาร โดยกระบวนการผลิตแกWส
สังเคราะห/จากเปลือกเม็ดมะม�วงหิมพานต/จะช�วยลดควัน
จากการเผาไหม3ตรงและเพ่ิมประสิทธิภาพของการเผาไหม3
มากขึ้ น  แกW สสั งเคราะห/ ท่ี ผลิ ต ได3 มี ส� วน ประกอบ 
ไฮโดรเจน 25.04% คาร/บอนมอนอกไซด/ 17.07% มีเทน 
3.15% และคาร/บอนไดออกไซด/ 19.72% เม่ือนําไปใช3ใน
กระบวนการต3มนํ้าร3อนของโรงงานสามารถประหยัด
ค�าใช3จ�ายได3ประมาณ $150 ต�อเดือน  

Lin Wei and Lester O. Pordesimo [5 ] ศึ กษา
กระบวนแกWสซิฟdเคช่ันชนิดไหลลงโดยใช3เช้ือเพลิงไม3เน้ือ
แข็งผสมกลีเซอรอลเพ่ือเพ่ิมคุณภาพของแกWสสังเคราะห/ 
พบว�าการผสมกลี เซอรอลจะทําให3 อัตราการผลิ ต  
คาร/บอนมอนอกไซด/ และมีเทน ดีขึ้นเม่ือเทียบกับการใช3
ไม3เน้ือแข็งเพียงอย�างเดียว แต�มีปริมาณนํ้ามันดินเพ่ิมมาก
ข้ึน และพบว�าท่ีสัดส�วนกลีเซอรอล 20% โดยนํ้าหนัก    
ทําให3ได3แกWสสังเคราะห/ท่ีเหมาะสมกับเครื่องยนต/สันดาป
ภายในมากท่ีสุด 

M. A. Chawdhury [6] ได3 ทําการออกแบบและ
พัฒนาแกWสซิไฟเออร/ขนาดเล็กขนาดกําลัง 6 - 7 กิโลวัตต/ 
เพ่ือใช3สํ าหรับ ชุมชนในประเทศบังคลาเทศ ทําการ
ทดสอบโดยใช3เช้ือเพลิงไม3สับและไม3อัดเม็ด คุมอุณหภูมิ
ในช�วงรีแอคช่ันได3 950 - 1150 oC ผลการทดสอบพบว�า
มี อ งค/ ป ระ ก อ บ ข อ งแ กW ส ไน โต ร เจ น  50 - 56 %  
คาร/บอนมอนอกไซด/ 19 - 22% ไฮโดรเจน 12 - 19% 
คาร/บอนไดออกไซด/ 10 - 12% มีเทน 1 - 2 % ค�าความ
ร3อนข้ันต่ํา 4,424 - 5,007 kJ/m3 โดยมีประสิทธิภาพ
(Cold gas efficiency) 62.5 - 69.4% 

A. Kuhe [7] ได3ทําการศึกษาแกWสซิไฟเออร/ชนิดไหล
ลงแบบ Throatless โดนเน3นการออกแบบท่ีง�ายและ
ประหยัดต3นทุน ทําการศึกษาสภาวะการเกิดแกW ส
สังเคราะห/โดยใช3กะลามะพร3าว ท่ีอัตราการป�อน 2.0 
kg/hr พบว�าท่ี  ER 0.332 แกWสมีค�าความร3อน ข้ันต่ําท่ี 
5,960 kJ/m3 เพียงพอและเหมาะสมกับการใช3งานท่ัวไป
ในครัวเรือน 

นัฐพล บุญเต็ก [8] ได3ทําการศึกษาการผลิตแกWส
สังเคราะห/เพ่ือใช3สําหรับชุมชน จากไม3โตเร็วท่ีปลูกได3ใน
ประเทศไทย เพ่ือศึกษาอิทธิพลของไม3และปริมาณอากาศ
ท่ีมีผลต�อองค/ประกอบของแกWสสังเคราะห/ พบว�า ER อยู�
ในช�วง 0.53 – 0.76 ให3ค�าความร3อนต่ํา (LHV) อยู�ในช�วง 
2,000 – 4,000 kJ/kgfuel โดยไม3ท่ีเหมาะสมในการทําเปYน
เช้ือเพลิงท่ีสุดคือไม3มะขามเทศ ท่ีปริมาณการป�อนอากาศ 
17 ลิตรต�อนาที 
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Pooya Lahijani and Zainal Alimuddin Zainal 
[9] ทําการศึกษาโดยการนําเศษยางรถยนต/ท่ีใช3แล3วมา
ผสมกับเปลือกอัลมอนด/เพ่ือศึกษาองค/ประกอบของแกWสท่ี
ได3ในอุณหภูมิตั้งแต� 850 – 1,000 องศาเซลเซียสพบว�า มี
ปริมาณไฮโดรเจนเพ่ิมมากข้ึนตามอุณหภูมิท่ีสูงข้ึน แต�
แกWสอ่ืนปริมาณลดลง เช�น มีเทน เปYนต3น 

จากงานวิจัยท่ีผ�านมาพบว�าแกWสสังเคราะห/ท่ีได3จาก
ชีวมวลจากกระบวนการแกWสซิฟdเคช่ันน้ัน มีองค/ประกอบ
แกWสสังเคราะห/ ไฮโดรเจน มีเทนและคาร/บอนมอนอกไซด/ 
มีค�าความร3อนขั้นต่ําตั้งแต� 4,000 kJ/m3 ข้ึนไปสามารถ
เปYนพลังงานทดแทนได3 แต�องค/ประกอบของแกWสท่ีได3มี
ปริมาณน3อยท่ีจะนําไปใช3เปYนเช้ือเพลิงให3กับเครื่องยนต/
สันดาปภายในโดยตรง จึงได3เห็นว�ายางรถยนต/ท่ีใช3แล3ว
เปYนขยะท่ีกําจัดยากแต�องค/ประกอบของยางท่ีได3เม่ือ
นําไปเผาไหม3แล3วพบว�ามีปริมาณค�าความจุความร3อน
สูงสุดท่ี 19.05 MJ/Kg และยังมีองค/ประกอบของแกWสท่ี
ให3ค�าความร3อน คือ คาร/บอน และไฮโดรเจนสูงอีกด3วย 
จึงได3นํายางรถยนต/มาผสมเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของแกWส
ท่ีได3จากเช้ือเพลิงชีวมวล 

  
2. อุปกรณ#และวิธีการทดลอง 

  อุปกรณ/ท่ีใช3ในงานวิจัยน้ี 1. ระบบป�อนอากาศและ
มาตรวัดการไหลอากาศ ควบคุมการไหลของอากาศโดย
วาล/ว 2. Down Draft Gasifier (ขนาดเส3นผ�านศูนย/กลาง 
31.5 เซนติเมตร ขนาดคอคอด 6 เซนติเมตร เช้ือเพลิงชีว
มวลแบบไหลลงด3วยแรงโน3มถ�วงมีการเติมเช้ือเพลิง 1 
ครั้ งต� อการทดลอง) 3 . ชุด บํ า บั ดแกW สสั งเคราะห/ 
(ประกอบด3วย Cyclone, Cooling Scrubber, Blower 
และ Burner) 

 

รูปท่ี 1 ระบบเตาแกWสซิไฟเออร/ 
 

 การทํางานของระบบแกWสซิไฟเออร/ ในงานวิจัยน้ี
แสดงดัง รูปท่ี 1 ประกอบด3วยอากาศไหลผ�าน Flow 
meter และมี วาล/ วควบ คุมอั ตราการไหลก� อน เข3 า 
Gasifier ซ่ึงมีรูปร�างเปYนทรงกระบอกกลม ขนาดเส3นผ�าน
ศูนย/กลาง 31.5 เซนติเมตร สูง 100 เซนติเมตร มีคอคอด
ขนาด 6 เซนติเมตร เช้ือเพลิงชีวมวลไหลโดยแรงโน3มถ�วง 
ควบคุมการไหลของอากาศโดยวาล/ว ในชุด Gasifier จะ
เกิดกระบวนการ 4 ข้ันตอนเรียงลําดับจากบนลงล�างคือ 
อบแห3 ง ไพโรไล ซิส ออกซิเด ช่ัน และรีดักชั่น  แกWส
สังเคราะห/ท่ีได3จาก Gasifier จะส�งไปยังชุดบําบัดแกWสซ่ึง
ประกอบด3วย Cyclone, Cooling, Scrubber, Blower 
และ Burner ตามลําดับ ตัวอย�างของแกWสสังเคราะห/ท่ีได3
จะจัดเก็บก�อนเผาท้ิงท่ี Burner  

การเตรียมชีวมวลโดยการย�อยชีวมวล คือ ไม3มะขาม
เทศให3มีขนาดมิติไม�เกิน 5 เซนติเมตรและนําไปอบแห3ง 
โดยชีวมวลมีความช้ืนเหลือ 2.1% นําไปผสมกับยาง
รถยนต/ ท่ีใช3แล3วนํามาย�อยโดยมีขนาดประมาณ 1×1 
ตารางเซนติเมตร โดยอัตราส�วนโดยนํ้าหนักระหว�างชีว
มวลกับยาง ท่ี 100:0 95:5 90:10 และ 85:15  

การทดลองเริ่มจากการเติมชีวมวลลงในเตาให3เต็มและ
ปdด ทําการเปdดโบลเวอร/ จุดไฟจากช�องจุด ให3มีควันออก
ทาง Burner ปรับการไหลเข3าของอากาศให3มีอัตราการ
ไหลท่ี 17 ลิตรต�อนาที รอประมาณ 10 นาที ก็จะได3แกWส
สังเคราะห/ออกมา แกWสจะถูกทําความสะอาดด3วยชุด
บําบัดแกWส ทําการทดสอบแกWสสังเคราะห/โดยการทดสอบ
เบ้ื องต3น  คื อ การจุดไฟ เพ่ือดูการลุก ไหม3ของแกW ส
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สังเคราะห/ ถ3าจุดไฟติดแสดงว�ามีแกWสสังเคราะห/ และ
ตรวจสอบอุณหภูมิภายในเตาแกWสซิไฟเออร/จาก Data 
logger ยี่ห3อ PicoLog Recorder รุ�น1012 รอประมาน 
1 ช่ัวโมงอุณหภูมิภายในเตาจะเข3าสู�สภาวะสมดุล และจึง
เก็บแกWสไปวิเคราะห/หาองค/ประกอบแกWสสังเคราะห/ต�อไป
ด3วยเค ร่ืองมือ วิเคราะห/องค/ประกอบของแกWส ย่ีห3 อ 
Shimadzu Gas Chromatography Model 2014 

 

 
รูปท่ี 2 แสดงจุดติดตั้งเทอร/โมคัปเปdล 

 
รูปท่ี 2 แสดงตําแหน�งการวัดอุณหภูมิภายใน เตา

แกWสซิไฟเออร/ ได3ติดตั้งเทอร/โมคัปเปdล ชนิด K เพ่ือวัดการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ 4 ตําแหน�ง ตําแหน�งท่ี 1 อยู�สูง
จากฐานคอคอด 20 เซนติเมตรเปYนโซนรีดักช่ัน และอยู�
ต่ํากว�าทางเข3าอากาศ 5 เซนติเมตร ตําแหน�งท่ี 2 อยู�สูง
จากฐานคอคอด30 เซนติเมตรเปYนโซนออกซิเดช่ัน และ 
อยู�สูงกว�าทางเข3าอากาศ 5 เซนติเมตร ตําแหน�งท่ี 3 อยู�
สูงจากฐานคอคอด 40 เซนติเมตรเปYนโซนไพโรไลซิส 
ตําแหน�งท่ี 4 อยู�สูงจากฐานคอคอด 70 เซนติเมตร เปYน
โซนอบแห3ง ในการวัดอุณหภูมิมีการอ�านค�าผ�าน Data 
logger 

 
 
 
 
 

 
3. ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

งานวิจัยน้ีเปYนการศึกษาการผลิตแกWสสังเคราะห/ 
ด3วยกระบวนการแกWสซิฟdเคช่ันแบบไหลลง โดยใช3ไม3โตเร็ว
ท่ีปลูกในประเทศไทย คือ ไม3มะขามเทศผสมกับยาง
รถยนต/ท่ีใช3แล3วในอัตราส�วนท่ีแตกต�างกัน ในการศึกษา
พบว�า สภาวะท่ีเหมาะสมในการผลิตแกWสสังเคราะห/น้ีจะ
สามารถประเมิณได3จากอุณหภูมิภายในเตา ปริมาณแกWส
เช้ือเพลิงและค�าความร3อนของแกWส ผลการศึกษาแสดง
ดังน้ี 

3.1 อุณหภูมิภายในเตา 

 
รูปท่ี 3 แสดงอุณหภูมิภายในเตาของไม3มะขามเทศผสมยาง 
          ในอัตราส�วน 90:10 
 
รูปท่ี 3 แสดงอุณหภูมิภายในเตาของไม3มะขามเทศผสม
ยางท่ีอัตราส�วน 90:10 จาก รูปท่ี 3 จะเห็นได3ว�ากราฟ
อุณหภูมิเม่ือเลยระยะเวลา 1 ช่ัวโมง ไปแล3วจะเข3าสู�
สภาวะสมดุล งานวิจัยน้ีจึงมีการเก็บผลการทดลอง 
หลังจากจุดเตาแกWสซิไฟเออร/ไปแล3ว 1 ช่ัวโมง 
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รูปท่ี 4 แสดงอุณหภูมิในโซนต�างๆ โดยเฉลี่ยหลังจาก 

     จุดเตา 1 ช่ัวโมง  
 

 จากรูปท่ี 4 แสดงการเกิด อุณหภู มิ ในโซนต�างๆ 
ในช�วง channel3 น้ัน บ�งบอกถึงอุณหภูมิในช�วงโซนออก
ซิเด ช่ันสู งกว�า ท่ี ใช3 ไม3มะขามเทศอย� างเดี ยว โดย ท่ี
อัตราส�วน 90:10 น้ันให3อุณหภูมิสูงท่ีสุดอยู� ท่ี 938.60 
องศาเซลเซียส ซ่ึงต�างจาก 100:0 ท่ีให3อุณหภูมิในช�วงโซน
ออกซิเดช่ันเพียง 584.33 องศาเซลเซียสเท�าน้ัน 

 
3.2 องค#ประกอบแก�ส 
แ กW ส สั ง เค ร า ะ ห/ ท่ี ไ ด3 น้ั น  นํ า ม า วิ เค ร าะ ห/ ห า

อ งค/ ป ร ะ ก อ บ แ กW ส โ ด ย เค รื่ อ ง  Shimadzu Gas 
Chromatography Model 2014 ซ่ึ งจะได3แกWสหลักๆ
ออกมาเปYนแกWสไฮโดรเจน แกWสคาร/บอนมอนอกไซด/ แกWส
คาร/บอนไดออกไซด/ แกWสไนโตรเจน ออกซิเจน และแกWส
มีเทน โดยงานวิจัยน้ีจะนําแกWสท่ีได3แต�ละอัตราป�อน
อากาศท่ี 17 ลิตรต�อนาที  

 

 
รูปท่ี 5 แสดงปริมาณแกWสสังเคราะห/ของไม3มะขามเทศ 

   และยางรถยนต/ 

จากรูปท่ี 5 จะเห็นได3ว�าเม่ือทําการนํายางเข3าไปผสม
ในเช้ือเพลิงชีวมวลแล3วจะให3ปริมาณไฮโดรเจนท่ีสูงข้ึน แต�
ปริมาณคาร/บอนไดออกไซด/ และคาร/บอนมอนอกไซด/
ลดลงอย�างเห็นได3ชัด 

 

 
รูปท่ี 6 กราฟแสดงปริมาณค�าความร3อนข้ันต่ําของไม3 

มะขามเทศผสมกับยางในอัตราส�วนต�างๆ 
 

LHV = H2 (ħ°f, H2 ) + CH4 (ħ°f, CH4) + CO (ħ°f, CO) - 

CO2 (ħ°f, CO2) + H2O (ħ°f, H2O(g))              (1) 
 
จากรูปท่ี 6 ค�าความร3อนข้ันต่ําของแกWสสังเคราะห/

ได3จากการคํานวณดังสมการท่ี (1) [9] แกWสสังเคราะห/ของ
m95:t5 น้ันให3ค�าความร3อนสูงท่ีสุดโดยให3ค�าความร3อนข้ัน
ต่ําท่ี 5661.716 kJ/Nm3 

       ดังน้ันอุณหภูมิท่ีสูงมากจนเกินไปก็ไม�ได3ทําให3แกWส
สังเคราะห/น้ันดีตามไปด3วย [9] เม่ืออุณหภูมิสูงข้ึนไปท่ี 
900 องศาเซลเซียสแล3ว ทําให3ปริมาณแกWสจําพวก
คาร/บอนไดออกไซด/ และมีเทนลดต่ําลงไป 

 

3.3 อัตราสOวนสมมูล 
งานวิจัยน้ีได3ทําการควบคุมปริมาณอากาศเข3าท่ี 17 

ลิตรต�อนนาที เพ่ือวิเคราะห/ความแตกต�างของอุณหภูมิ 
องค/ประกอบของแกWสสั งเคราะห/  และปริมาณการ
สิ้นเปลืองเช้ือเพลิงแต�ละอัตราส�วน 
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ตารางท่ี 1 แสดงอัตราส�วนสมมูลของเช้ือเพลิงแต�ละชนิด 

เชื้อเพลิง ER 

m100:t0 0.38 

m95:t5 0.32 

m90:t10 0.30 

m85:t15 0.31 

 
ER = (Weight of air) / (Weight of dry fuel)      (2) 

 
       จากตารางท่ี 1 พบว�าในอัตราส�วนผสมของ m95:t5 
มีค�าอัตราส�วนสมมูลท่ี 0.32 ซ่ึงแสดงให3เห็นว�ามีการ
สิ้นเปลืองเชื้อเพลิงน3อยท่ีสุดรองจาก m100:t0 ซ่ึงใช3
เช้ือเพลิงอยู�ท่ี 0.49 Kg/hr แต�เช้ือเพลิงในอัตราส�วนผสม
อ่ืนๆ น้ันก็ไม�ได3สิ้นเปลืองเช้ือเพลิงแตกต�างกันไปมาก จึง
ทําให3อัตราส�วนสมมูลไม�แตกต�างกัน 
 

4. สรุปผลการทดลอง 
จากการทดลองโดยการเปรียบเทียบจากการผสม

ระหว�างชีวมวลกับยางรถยนต/ในอัตราส�วนต�าง ๆ น้ันทํา
ให3อุณหภูมิในช�วงโซนออกซิเดช่ันเพ่ิมข้ึน ในอัตราส�วน
ผสมท่ีแตกต�างกันออกไป ทําให3แกWสสังเคราะห/ท่ีได3น้ันมี
การเปลี่ยนแปลงออกไป โดยเฉพาะแกWสไฮโดรเจน
เน่ืองจากยางมีปริมาณไฮโดรเจนท่ีสูง 

ในงานวิจัยน้ีพบว�าในอัตราส�วนผสมระหว�างไม3
มะขามเทศกับยางท่ี อัตราส�วน 95:5 น้ันผลิตแกWส
สังเคราะห/ ท่ีได3ออกมาคือ ไฮโดรเจน 15.845 %vol 
คาร/บอนไดออกไซด/ 8.89 %vol มีเทน 10.645 %vol 
ซ่ึงทําให3มีค�าความร3อนข้ันต่ําอยู�ท่ี 5661.716 kJ/Nm3 
ส�วนในอัตราส�วนท่ี 90:10 น้ัน ให3อุณหภูมิในโซนออกซิ
เดช่ันท่ีสูงกว�าแต�ทําให3ปริมาณแกWสสังเคราะห/ท่ีได3เกิดการ
เปลี่ยนแปลงไปเปYนแกWสอ่ืน ๆ ทําให3ได3ค�าความร3อนขั้นต่ํา
อยู� ท่ี  5109.35 kJ/Nm3 ซ่ึงอุณหภูมิในโซนน้ีมีผลต�อ
องค/ประกอบของแกWสสังเคราะห/ท่ีได3 

จากการทดลองจะเห็นได3ว�า การนํายางรถยนต/ท่ีใช3
แล3วมาทําให3เกิดประโยชน/ด3วยการนํามาย�อยผสมกับ
เช้ือเพลิงชีวมวลน้ัน ส�งผลต�อประสิทธิภาพของแกWส
สั งเคราะห/ เพ่ิม ข้ึน ทําให3 สามารถนําแกWส ท่ี ได3 ไปใช3
ประโยชน/ต�อไป แต�ผลกระทบท่ีเกิดข้ึนคือ มีกลิ่นของยาง
จากการเผาไหม3เล็กน3อย เน่ืองจากปริมาณยางท่ีผสมลงไป
น้ันมีปริมาณท่ีน3อย 
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