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บทคัดย�อ  

งานวิจัยน้ีนําเสนอผลของความดันท่ีมีผลต�อการแยกช้ันกรีเซอรีนในกระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากไขมันสัตว. 
(นํ้ามันหมู) โดยใชUความดันในการศึกษาอยู� 4 ระดับ คือ 0, 1, 2 และ 3 บาร. ใชUนํ้ามันไบโอดีเซลในการแยกกลีเซอรีนครั้ง
ละ 1,200 มิลลิลิตร (รวมสารเคมีในการทําปฏิกิริยา) เวลาท่ีใชUในการทดลอง 3 ช่ัวโมง ทําการถ�ายรูปและวัดระดับความสูง
ของช้ันนํ้ามันไบโอดีเซลทุกๆ 15 นาที เพ่ือสังเกตุพฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงของการแยกชั้นกรีเซอรีนในกระบวนการ
ผลิตไบโอดเีซลและเปรียบเทียบการแยกช้ันของกรีเซอรีน พบว�าความดันท่ีมีผลต�อการแยกชั้นกรีเซอรีนในกระบวนการ
ผลิตไบโอดเีซลมากท่ีสุด คือ ความดัน 3 บาร. ไดUปริมาณนํ้ามันไบโอดีเซล 90.83% และปริมาณกรีเซอรีน 9.17% ความ
ดัน 2 บาร. มีปริมาณนํ้ามันไบโอดีเซล 85.25% และปริมาณกรีเซอรีน 14.75%  ความดัน 1 บาร. มีปริมาณนํ้ามันไบโอ
ดีเซล  81.42%  และปริมาณกรีเซอรีน 18.58%  ความดัน 0 บาร. มีปริมาณนํ้ามันไบโอดีเซล 79.21%  และปริมาณกรี
เซอรีน 20.79% ตามลําดับ เพราะฉะน้ัน จากการทดลองสรุปไดUว�าความดันมีผลต�อการแยกชั้นกรีเซอรีน และความดันท่ีมี
ผลมากท่ีสุด คือ ความดัน 3 บาร. มีปริมาณนํ้ามันไบโอดีเซล 90.83% มีปริมาณกรีเซอรีน 9.17% ซ่ึงจากการทดลอง
ท้ังหมดสรุปไดUว�าความดันท่ีเพ่ิมข้ึนมีผลโดยตรงต�อการแยกช้ันกรีเซอรีน 
คําหลัก: แรงดัน, แยกช้ัน, กรีเซอรีน, ไบโอดีเซล   
 
Abstract 

 This research presents the effect of pressure on glyceride separation in bio-diesel production 
from animal fats. This study was controlled the pressure as 4 levels of 0, 1, 2 and 3 bars for glyceride 
separation for bio-diesel of 1200 ml. (raw materials and chemicals mixed) with 3 hours for investigate 
time and a photo were recorded every 15 minutes to changes empirically, glyceride separation, 
volume of bio-diesel, volume of glyceride and time of separation. From this research found that, the 
pressure has a direct effect on bio-diesel production process and glyceride separation. The best 
results as a pressure of 3 bar shown of 90.83% volume of bio-diesel and 9.17% volume of glyceride, 
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pressure of 2 bar shown of 85.25% volume of bio-diesel and 14.75% volume of glyceride, pressure of 
1 bar shown of 81.42% volume of bio-diesel and 18.58% volume of glyceride and pressure of 0 bar 
shown of 79.21% volume of bio-diesel and 20.79% volume of glyceride respectively. From all results 
was concluded that, pressure directly affect the separation on glyceride from bio-diesel production 
process. 
Keywords: pressure, separation, glyceride, bio-diesel.  
 

1. บทนํา 
ไบโอดีเซล เปfนศัพท.ท่ีบัญญัติข้ึนเพ่ือเรียกเชื้อเพลิง

ชี ว ภ า พ ท่ี ผ ลิ ต จ าก ก ระ บ ว น ก า ร ผ ลิ ต ท า ง เค มี 
“Tranesterification” หรือท่ีเรียกกันติดปากท่ัวไปว�า
กระบวนการเอสเทอร.ของนํ้ามันพืช หรือไขมันสัตว. ซ่ึง
กระบวนการน้ีจะทําใหUไดUไบโอดีเซลและกรีเซอรีน[1] โดย
ใชU แอลกอฮอล. (เอทานอล หรือ เมทานอล) ทําปฏิกิริยา
โดยมีตัวเร�งปฏิ กิริยาคือ โซเดียมไฮดรอกไซด. [2] ทํา
ปฏิกิริยากับนํ้ามันพืช หรือนํ้ามันสัตว.ทําใหUไดUผลิตภัณฑ.ที
มีลักษณะโครงสรUางทางเคมีคลUายกับนํ้ามันดีเซลมากท่ีสุด  
โดยไบโอดีเซลท่ีไดUสามารถนํามาใชUแทนนํ้ามันดีเซลท่ัวไป
ไดU หรือเติมเปfนส�วนผสมในนํ้ามันดีเซลในอัตราส�วนต�างๆ 
เช�น B5- B10 [3] แลUวแต�ขUอกําหนดในการนําไปใชUงาน
และความเหมาะสมในแต�ละพ้ืนท่ี หรือตามกฏหมายของ
ประเทศประเทศผูUใชUงาน โดยท่ีไบโอดีเซลสามารถผลิต
จากวัตถุดิบหลากหลายประเภท ท้ังไขมันจากพืช และ
ไขมันจากสัตว. โดยปริมาณนํ้ามันไบโอดีเซลท่ีผลิตไดUน้ันก็
ข้ึนอยู�กับวัตุดิบท่ีนํามาผลิตไบโอดีเซล  ส�วนกระบวนการ
ทําปฏิกิริยาจนไดUไบโอดีเซลน้ัน มีข้ันตอนหลายข้ันตอน 
และในแต� ล ะขั้ นตอนอาศัย เวลาเปf นปq จ จัยสํ า คัญ 
โดยเฉพาะข้ันตอนการแยกช้ันกรีเซอรีนท่ีตUองรอใหUเมทิล
เอสเตอร.หรือไบโอดีเซลแยกช้ันจากกรีเซอรีนน้ันตUอง
อาศัยเวลา 3 ชั่วโมง  เปfนอย�างนUอยและในการผลิตใน
ปริมาณมากๆตUองใชUเวลานานข้ึนเพ่ือใหUเกิดการแยกช้ัน
อย�างสมบูรณ. ซ่ึงกระบวนการแยกชั้นกรีเซอรีนจะทําท่ี
ความดันบรรยากาศปกติ ห รือ 0 บาร.เกจน. [5] โดย
ปริมาณไบโอดีเซลท่ีผลิตไดUน้ัน จริงแลUวสามารถคํานวณ

ไดUจากสูตรทางเคมีซ่ึงมีความแม�นยําและใชUไดUดี แต�ปqญหา
ท่ีพบ คือเม่ือทําการแยกไบโอดีเซลแลUวปริมาณไบโอดีเซล
ท่ีไดUน้ันไดUนUอยกว�าท่ีคํานวณไดU เน่ืองจากการฟุsงกระจาย
ของกรีเซอรีนท่ีลอยตัวอยู�ไม� ไดUตกตะกอนท่ีกUนถังทํา
ปฏิกิริยาโดยสมบูรณ.พรUอมกันท้ังหมด ดังน้ันหากมีวิธีท่ี
สามารถช�วยในการตกตะกอนของกรีเซอรีนลงสู�กUนถังไดU
อย�างสมบูรณ. น้ันจะเปfนผลดีและแนวทางท่ีดีในการ
ผลิตไบโอดีเซลต�อไปในอนาคต จะทําใหUไดUไบโอดีเซลท่ี
ปราศจากการปนเปtuอนกรีเซอรีนเม่ือนําไปใชUงาน และยัง
สามารถนํากลีเซอรีนไปใชUประโยชน.โดยการทําใหUบริสุทธ์ิ
[4] เพ่ือเพ่ิมมูลค�าใหUกับกรีเซอรีนต�อไป 

 จ าก ท้ั งห ม ด ท่ี ก ล� า วม า ที ม ผูU วิ จั ย จึ ง เกิ ด
แนวความคิดท่ีจะศึกษาผลของความดันท่ีมีต�อการแยกช้ัน
กรีเซอรีนในกระบวนการผลิตไบโอดีเซลจากไขมันสัตว. 
โดยคณะผูU วิจัยมีสมมุติฐานว�าความดันท่ีเพ่ิมมากข้ึน
ในขณะการแยกชั้นกรีเซอรีนจะทําใหUกรีเซอรีนท่ีมีขนาด
ใหญ� และหนักกว�าไบโอดี เซลสามารถแยกชั้นและ
ตกตะกอนสู�ดUานล�างไดUอย�างรวดเร็วข้ึน ทําใหUสามารถ
แยกกรีเซลรีนกับไบโอดีเซลไดUง�ายข้ึน ประหยัดเวลาใน
การแยกช้ันกรีเซอรีน กรีเซอรีนแยกช้ันออกจากไบโอ
ดีเซลอย�างรวดเร็ว และไดUปริมาณนํ้ามันไบโอดีเซลเพ่ิม
มากขึ้นกว�าปกติ โดยอาศัยการศึกษาเปรียบเทียบดUวย
เทคนิคการถ�ายภาพน่ิง และการคํานวณปริมาตร ดังท่ีจะ
ไดUนําเสนอในงานวิจัยน้ี  
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2. วิธีการทดลอง 
เพ่ือใหUการทดลองเปfนไปอย�างถูกตUองและมี

ความน�าเช่ือถือในขUอมูลท่ีไดU คณะผูUวิจัยไดกําหนดตัวแปร
และขอบเขตการทดลองไวUดังน้ี  
- ความดันท่ีใชUในการทดลองคือ 0, 1, 2 และ 3 บาร. 
- ใชU นํ้ามันพืชท่ีใชUแลUวในการทดลองผลิตไบโอดี เซล 
(นํ้ามันปาล.ม) 
- ใชUเมทานอลเปfนสารเคมีในการทําปฏิกิริยา 
- ใชUโปแตสเซ่ียมไฮดรอกไซด.เปfนตัวเร�งปฏิกิริยา 
- นํ้ามันท่ีใชUในการทดลอง ครั้งละ 1 ลิตร 
- ใชUเมทานอล 20 % 
- ใชUแตสเซียมไฮดรอกไซด. 9 กรัม/นํ้ามันวัตถุดิบ 1 ลิตร 
- นํ้ามันวัตถุดิบ คือ นํ้ามันหมู (ไม�ผ�านการใชUงาน) 
- ใชUอุณหภูมิในการทําปฏิกิริยา 60 องศาเซลเซียส 
- ใชUเวลาทําปฏิกิริยา 15 นาที 
- ใชUเวลาในการแยกชั้นกรีเซอรีน 180 นาที 
- ในการทดลองคร้ังน้ีศึกษาเฉพาะการแยกช้ันกรีเซอรีนใน
กระบวนการผลิตไบโอดีเซลเท�าน้ัน (ไม�ไดUทําการลUางไบโอ
ดีเซลในขั้นตอนต�อไป) 
 
2.1 อุปกรณ) 

ชุดทดลองผลของความดันท่ีมีผลต�อการแยกช้ัน
กรีเซอรีนในกระบวนการทําไบโอดีเซล ท่ีออกแบบในการ
ทดลองน้ีทําจากกระบอกอคลีลิคใส ซ่ึงมีขนาดเสUนผ�าน
ศูนย.กลางภายใน 9.2 เซนติเมตร สูง 25 เซนติเมตร  
โดยไดUออกแบบตัวอุปกรณ.ใหUมีส�วนประกอบต�างๆดังน้ี 
ชุดกระบอกทดลอง, ชุดปรับแรงดัน, ชุดสายลมเพ่ิม
แรงดัน, โครงสรUางโตyะทดลอง นอกจากน้ียังมีอุปกรณ.
อ่ืนๆ ดังรูปท่ี 1 และ 2 โดยอุปกรณ.การทดลองเปfนชุด
อุปกรณ.ท่ีใชUร�วมกันกับการทดลองผลของความดันท่ีมีผล
ต�อการแยกช้ันกรีเซอรีนในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล 
[6] 
 

 
 

รูปท่ี 1 ชุดโครงสรUางโตyะทดลองความดันท่ีมีผลต�อการ
แยกช้ันกรีเซอรีนในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล[6] 

 

 
 
รูปท่ี 2 ชุดกระบอกทดลองและอุปกรณ. 
 
2.2. วิธีการทดลอง 
 การทดลองสําหรับงานวิจัยน้ีเปfนงานวิจัยเชิงทดลอง
โดยจะทําการออกแบบและสรUางชุดทดลองการศึกษาการ
แยกช้ันกรีเซอรีนของกระบวนการผลิตไบโอดีเซลท่ี
สภาวะความดันท่ีแตกต�างโดยออกแบบใหUชุดแยกชั้นกรี
เซอรีน มีขนาดบรรจุรวม 1.66 ลิตร ทําจากวัสดุโปรงแสง
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ชนิดท�ออคีลิคใสเพ่ือใหUสามารถมองเห็นปรากฏการท่ี
เกิด ข้ึนภายในกระบอกทดลองไดUอย�างชัดเจน เพ่ือ
บันทึกภาพและเก็บขUอมูล โดยชุดทดลองจะประกอบไป
ดUวยแท�นทดสอบท่ีสามารถวางชุดแยกชั้นกรีเซอรีนท่ีมี
ขนาดความจุถัง 1.66 ลิตร สามารปรับความดันภายใน
กระบอกไดUตามความตUองการ จัดใหU มีแสงสว�างท่ี
เหมาะสมกับการทดลอง และมีชุดอุปกรณ.ถ�ายภาพน่ิง
เพ่ือใชUในการวิเคราะห.ขUอมูลท่ีไดUต�อไปดังรายละเอียด
วิธีดําเนินการทดลองแสดงในรูปท่ี 2 และ 3 
 

 
รูปท่ี 3 วิธีดําเนินการทดลอง 

 
จากรูปท่ี 3 วิธีการดําเนินการทดลอง โดยชุดแยกช้ันกรี
เซอรีนมีขนาดบรรจุ 1.66 ลิตร ทําจากท�ออคีลิคใสท่ี
สามารถมองเห็นปรากฏการณ.ท่ีเกิดข้ึนดUานในไดU แลUวทํา
การถ�ายภาพปรากฏการณ.แยกช้ันของกรีเซอรีน โดยเริ่ม
จากนํานํ้ามันไบโอดีเซลท่ีทําปฏิกิริยาเรียบรUอยแลUวมาเท
ใส�กระบอกทดลอง ทําการปzดฝา ปรับแรงดันตามตัวแปร
ท่ีกําหนด หลังจากน้ันเริ่มถ�ายภาพน่ิงทันที และทําการ
ถ�ายภาพน่ิงต�อเน่ืองในทุกๆ 15 นาที จนครบ 180 นาที 
โดยใชUหลอดไฟช�วยใหUสามารถถ�ายภาพไดUชัดเจน  และใชU
ฉากกั้นปsองกันแสงสะทUอนขณะถ�ายภาพ เพ่ือความ
ชัดเจนในการถ�ายภาพ และนําภาพถ�ายไปวิเคราะห.
ปรากฏการณ.การแยกช้ันกรีเซอรีนเพ่ือเปรียบเทียบต�อไป 

โดยการทดลองท้ังหมดจะใชUวิธีการสังเกตุปรากฏการณ.ท่ี
เกิดขึ้น และขณะทําการทดลองไดUทําการบันทึกภาพน่ิง
ตั้งแต�เร่ิมตUนเทนํ้ามันไบโอดีเซลท่ีพ่ึงผ�านการทําปฏิกิริยา
กับสารเคมีในอัตราส�วนผสมสารเคมีท่ีเท�ากันในทุกๆการ
ทดลอง ซ่ึงมีปริมาตรรวมท้ังหมด 1200 มิลลิลิตร และ
เร่ิมทําการถ�ายภาพเม่ือเทส�วนผสมลงไปในกระบอก
ทด ล อ งเส ร็จ ทั น ที  ห ลั งจ าก น้ั น ทํ าก ารถ� ายภ าพ
ปรากฏการณ.ในทุกๆ 15 นาที และทําการจดบันทึกความ
สูงของช้ันไบโอดี เซลท่ีเกิดการแยกช้ัน เพ่ือใชUในการ
คํานวณหาปริมาตร จนการทดลองแลUวเสร็จครบตามเวลา 
180 นาที ดังแสดงวิธีการวัดความสูงของนํ้ามันไบโอดีเซล
ในรูปท่ี 4. 
 

 
 

รูปท่ี 4 การวัดความสูงของช้ันนํ้ามันไบโอดีเซล 
 

3. ผลการศึกษา 
3.1 การทดลองการแยกชั้นกรีเซอรีนท่ีความดัน 0 บาร) 
(ความดันบรรยากาศ) 

ผลการศึกษาการแยกชั้นของกรีเซอรีนท่ีความดัน 0 
บาร. โดยการถ�ายภาพทุกๆ 15 นาที จนครบ 180 นาที ท่ี
ทําการแยกช้ันกรีเซอรีนหลังจากการทําปzกิริยากับสารเคมี
เปfนเวลา15 นาที แลUวนํามาเทลงกระบอกทดลอง และ
เร่ิมทําการถ�ายรูปการแยกช้ันของกรีเซอรีนทันท่ีและถ�าย
ผลการทดลองต�อเน่ืองทุกๆ 15 นาที จนครบ 180 นาที 
ทําใหUไดUภาพถ�ายปรากฏการณ.การแยกช้ันกรีเซอรีนดังรูป
ท่ี 5 และสามารถวิเคราะห.และนําเสนอผลการทดลองไดU
ดังต�อไปน้ี จากรูปท่ี 5 การแยกช้ันของกรีเซอรีนท่ีความ
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ดัน 0 บาร. จากรูปการทดลองเริ่มตUน เม่ือทําการเริ่มตUน
การทดลองและเร่ิมถ�ายภาพท่ี 0 นาที เริ่มแรกนํ้ามันไบโอ
ดีเซลท่ีผ�านการทําปฎิ กิริยาจะมีสีขุ�นขUนเสมอกันท้ัง
กระบอกการทดลอง เม่ือเวลาผ�านไป 15 และ 30 นาที 
เริ่มเห็นการแยกช้ันของช้ันใบโอดีเซลลอยอยู�ท่ีผิวดUานบน
ของกระบอกการทดลอง 

 
รูปท่ี 5 การแยกชั้นกรีเซอรีนท่ีความดัน 0 บาร. 

(ความดันบรรยากาศ) 
 
ในส�วนของกรีเซอรีนดUานล�างมีลักษณะขุ�นและยัง

มีไบโอดีเซลผสมอยู�ยังไม�เกิดการแยกช้ันชัดเจน เม่ือเวลา
ผ�านไป 45 และ 60 นาที เริ่มสังเกตุเห็นการแยกชั้นอย�าง
ชัดเจน และเม่ือเวลาผ�านไป 90 นาที การแยกช้ันเกิดข้ึน
ชัดเจนและไม�สามารถวัดระดับความสูงไดUอีกเน่ืองจาก
ปริมาณไบโอดีเซลท่ีแยกไดUหยุดการแยกช้ัน แต�สังเกตุเห็น
ไดUว�าสีของไบโอดีเซลมีความใสเพ่ิมขึ้น และกรีอเซอรีนมี
ช้ันตัดกับขอบของไบโอดีเซลชัดเจนขึ้นเรื่อยๆจนครบเวลา
การทดลอง 180 นาที สามารถคํานวณปริมาณไบโอดีเซล
ท่ีไดUคิดเปfน 79.21% และ กรีเซอรีนท่ีไดU 20.79% ดัง
แสดงรายละเอียดในตารางท่ี 1 และ 2 

  
3.2 การทดลองการแยกชั้นกรีเซอรีนท่ีความดัน 1 บาร) 
จากการทดลองแยกช้ันของกรีเซอรีนท่ีความดัน 1 บาร. 
ดังแสดงในรูปท่ี 6. ท่ีเวลา 0 นาที เริ่มตUนการทดลองไบโอ
ดีเซลในกระบอกทดลองมีสีขุ�นข�นท่ัวท้ังกระบอก เม่ือ
เวลาผ�านไป 15 นาที เริ่มมีการแยกช้ันของกรีเซอรีนใหU

เห็นโดยกรีเซอรีนมีสีเขUมและไบโอดีเซลจะมีสีเหลืองใส
ลอยอยู�ดUานบนกระบอก โดยลักษณะและปรากฏการณ.ท่ี
เกิดข้ึนคลUายกับการทดลองท่ีความดัน 0 บาร. จนครบ
เวลา 180 นาที พบว�าสุดทUายแลUวไบโอดีเซลท่ีไดUคิดเปfน 
81.42% และกรีเซอรีนท่ีไดUคิดเปfน 18.58% ซ่ึงผลความ
ดันมีแนวโนUมต�อผลการทดลองและมีแนวโนUมทําใหUไดU
ปริมาณไบโอดีเซลท่ีเพ่ิมมากข้ึน และเวลาท่ีใชUในการ
ทดลองและความสูงของช้ันไบโอดีเซลไม�มีการปลี่ยน
แปลงใหUเห็นคือ 90 นาที และหลังจาก 90 นาทีผ�านไปสิ่ง
ท่ีพบคือ สีของนํ้ามันไบโอดีเซลมีความใสเพ่ิมข้ึน และการ
แยกชั้นระหว�างไบโอดีเซลกับกรีเซอรีนมีการแบ�งช้ันการ
อย�างชัดเจนเม่ือพิจารณาดUวยตาเปล�าสามารถมองเห็นไดU
อย�างชัดเจน ดังแสดงรายละเอียดปรากฏการณ.ท่ีเกิดข้ึน
ในรูปท่ี 6. 

 
รูปท่ี 6 การแยกช้ันกรีเซอรีนท่ีความดัน 1 บาร. 

 
3.3 การทดลองการแยกชั้นกรีเซอรีนท่ีความดัน 2 บาร) 

จากรูปท่ี 7. เปfนการทดลองการแยกช้ันของกรี
เซอรีนท่ีความดัน 2 บาร. จากรูปการทดลองเร่ิมตUน 0 
นาที มีลักษณะเหมือนกับการทดลองท่ีความดัน 0 บาร. 
และ 1 บาร. ดังแสดงผลการทดลองดUวยภาพถ�ายในรูปท่ี 
7 เริ่มตUนการทดลองนํ้ามันท่ีผ�านการทําปฏิกิริยาแลUว
นํามาเทลงในกระบอกทดลองมีลักษณะขุ�น พอเวลาผ�าน
ไป 15 นาที สังเกตุเห็นการแยกช้ัน และเริ่มเห็นโอดีเซลมี
ระดับความสูงมากกว�า การทดลอง 0 และ 1 บาร. ท่ีผ�าน
มาอย�างชัดเจน และเม่ือเวลาผ�านไป 30 นาที เร่ิมเห็น
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ขอบของช้ันกรีเซอรีนชัดเจนข้ึน จนกระท้ังครบ 180 นาที 
พบว�ามีปริมาณไบโอดีเซลคิดเปfน 85.25 % และกรีเซอ
รีน 14.75% 

 
รูปท่ี 7 การแยกช้ันกรีเซอรีนท่ีความดัน 2 บาร. 
3.4 การทดลองการแยกชั้นกรีเซอรีนท่ีความดัน 3 บาร) 

การทดลองการแยกช้ันของกรีเซอรีนท่ีความดัน 
3 บาร.จากรูปการทดลองเริ่มตUน 0 นาทีปรากฏการณ.ท่ี
เกิดข้ึนจะเหมือนกับการทดลองท่ีผ�านมาคือ ยังไม�เกิดการ
แยกช้ันใดๆใหUเห็น และเม่ือเวลาผ�านไป 15 นาที ต�อมา
จะเร่ิมมีการแยกช้ันของกรีเซอรีนและยังแยกช้ันไม�ชัดเจน
เช�นเดิม และจะเร่ิมเห็นนํ้ามันไบโอสีเหลืองใส เม่ือเวลา 
30-45 นาที และนํ้ามันไบโอดีเซลเร่ิมใสข้ึนเม่ือเวลาผ�าน
ไปจนครบเวลา 180 นาที โดยการแยกช้ันของกรีเซอรีนท่ี
ความดัน 3 บาร. จะเห็นไดUว�าจะใชUเวลาในการแยกช้ันกรี
เซอรีนนานขึ้นกล�าวคือ มีระดับความสูงของไบโอดีเซลท่ี
สามารถวัดไดUเพ่ิมขึ้นจนกระท่ังเวลาผ�านไป 105 นาที 
ระดับความสูงของไบโอดีเซลถึงหยุดการเปลี่ยนแปลง
ระดับความสูง โดยเม่ือครบเวลาพบว�าปริมาณนํ้ามันไบโอ
ดีเซลท่ีวัดและคํานวณไดUสูงถึง 90.83 % และกรีเซอรีน 
9.17 % ดังแสดงปรากฏการณ.ท่ีเกิดขึ้นในรูปท่ี 8 และผล
การทดลองท้ังหมดและการคํานวณดังแสดงในตารางท่ี 1 
และ 2 

 
รูปท่ี 8 การแยกช้ันกรีเซอรีนท่ีความดัน 3 บาร. 

 
3.5 การเปรียบเทียบความสูงของไบโอดีเซลกับเวลาท่ี
ใชRในการทดลอง 

การเปรียบเทียบความสูงของช้ันไบโอดีเซล ซึง
ความสูงของช้ันไบโอดีเซลหมายถึงปริมาณไบโอดีเซลท่ีไดU
ในแต�ละช�วงเวลาการทดลอง โดยผลการทดลอง 0, 1, 2, 
และ 3 บาร. เปรียบเริ่มตUนตั้งแต�เวลาเริ่มตUน จนครบ 180 
นาที 

ความ
ดัน 

(bar) 
การคํานวณหาปริมาณ 

% 

น้ํามันไบ
โอดีเซล 

กลีเซอรีน 

0  
VBio =  π(4.6)2 x 14.3 = 950.6 cm3 

%Bio = (905.6/1200)x 100 = 79.21 % 
79.21 % 20.79 % 

1 
VBio = π(4.6)2 x 14.7 = 977.1 cm3 

%Bio = (977.1/1200) x 100 = 
81.42 % 

81.42 % 18.58 % 

2  
VBio =  π(4.6)2 x 15.4 = 1023 cm3 

%Bio = (1023/1200) x 100 = 85.25 % 
85.25 % 14.75 % 

3  
VBio = π(4.6)2 x 16.4 = 1090 cm3 

%Bio = (1090/1200) x 100 = 90.83 % 
90.83 % 9.17 % 
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รูปท่ี 9 กราฟเปรียบเทียบความสูงของชั้นไบโอดีเซล 

 
การทดลองท้ังหมดท่ีผ�านมาใชUวิธีการบันทึกภาพ

น่ิง และทําการวัดระดับความสูงของช้ันนํ้ามันไบโอดีเซล 
เพ่ือคํานวณและเปรียบเทียบปริมาตรนํ้ามันไบโอดีเซล
และกรีเซอรีน โดยผลการทดลองและการวัดความสูงของ
นํ้ามันไบโอดีเซลดังแสดงในตารางท่ี 1.  ในส�วนตารางท่ี 
2. นําเสนอการคํานวณปริมาตรของนํ้ามันไบโอดีเซลและ
กรีเซอรีนท่ีไดUจากการทดลองเม่ือทําการทดลองครบ 180 
นาที 

 
ตารางท่ี 1 ความสูงของช้ันนํ้ามันไบโอดีเซลท่ีวัดไดU 

 

 
ตารางท่ี 2 การคํานวณมาปริมาตรนํ้ามันไบโอดีเซลและ
กรีเซอรีน 
 
 

4. สรุป 
 จากการทดลองพบว�าความดันท่ีมีผลต�อเวลาและการ
แยกช้ันกลีเซอรีนในกระบวนการผลิตไบโอดีเซล โดย
ความดัน 0 บาร.หรือท่ีสภาวะความดันบรรยากาศปกติจะ
สามารถผลิตไบโอดีเซลไดUคิดเปfนปริมาตรนํ้ามันไบโอ
ดีเซล 79.21 % มีปริมาตรกลีเซอรีน 20.79 % และจะ
สิ้นสุดกระบวนการแยกช้ันกลีเซอรีนท่ีเวลา 75 นาที เม่ือ
เพ่ิมความดันสําหรับการแยกช้ันเปfนความดัน 1 บาร. 
พบว�าปริมาตรนํ้ามันไบโอดีเซลท่ีไดUเพ่ิมข้ึน 81.42 %  
และมีปริมาตารกรีเซอรีนคิดเปfน 18.58 % และสิ้นสุด
กระบวนการแยกช้ันกรีเซอรีนท่ีเวลา 90 นาที เม่ือเพ่ิม
ความดันในกระบอกทดลองเพ่ิมข้ึนเปfน 2 บาร. ปริมาตร
นํ้ามันไบโอดีเซลท่ีไดU คิดเปfน 85.25 % มีปริมาณกรีเซอ
รีน 14.75 %และจะสิ้นสุดกระบวนการแยกช้ันกลีเซอรีน
ท่ี เวลา 105 นาที และความดันสุดทUายท่ีการทดลองคือ
ความดัน 3 บาร. พบว�ามีปริมาตรนํ้ามันไบโอดีเซลท่ีไดU
สูงสุด คิดเปfนปริมาตรนํ้ามันไบโอดีเซล 90.83 %  มี
ปริมาณกรีเซอรีน 9.17 %และจะสิ้นสุดกระบวนการแยก
ช้ันกลีเซอรีนอย�างชัดเจนเม่ือเวลาผ�านไป 105 นาที โดย
ใชUเวลาเท�ากับความดัน 2 บาร. 
 ดังน้ัน จากผลการทดลองผลของความดันท่ีมีผลต�อ
การแยกช้ันกลีเซอรีนในกระบวนผลิตไบโอดีเซล ท้ัง 4 
ความดัน สรุปไดUว�าความดันท่ีมีผลต�อการแยกชั้นกลีเซอ
รีน มีแนวโนUมท่ีจะไดUปริมาตรของนํ้าไบโอดีเซลเพ่ิมข้ึน 
และสามารถลดระยะเวลาในการแยกช้ันกลีเซอรีนใหUสั้น
ลงไดU ซ่ึงในอนาคตสามารถปรับปรุงและใชUร�วมกับการ
ผลิตไบโอดีเซลในกระบวนการผลิตในระดับอุตสาหกรรม
ต�อไปไดU ท้ังน้ีตUองคํานึงถึงตUนทุนท่ีเหมาะสมในการสรUาง
ความดันในการผลิตท่ีมีกําลังการผลิตในปริมาณมาก 
  

5. กิตติกรรมประกาศ 
 ขอบขอบคุณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล
อีสาน วิทยาเขตสกลนคร จังหวัดสกลนคร ท่ีสนับสนุน
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งบประมาณดําเนินงานวิจัย ตลอดจนสถานท่ีในการ
ดําเนินงานจนแลUวเสร็จ 
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