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บทคัดย�อ  

ลิฟต/ท่ีใชTในงานก�อสรTางโดยท่ัวไปจะเปUนงานก�อสรTางในอาคารสูงซ่ึงเปUนลิฟต/ท่ีใชTในการส�งคน (ลิฟต/โดยสาร หรือ 
Passenger lift) และวัสดุก�อสรTาง โดยเฉพาะอย�างย่ิง Passenger lift เปUนลิฟต/ท่ีมีความสําคัญอย�างย่ิงต�อความปลอดภัย
ของบุคลากรท่ีทํางานอยู�ในสถานท่ีก�อสรTาง โดยท่ัวไปลิฟต/โดยสารสําหรับงานก�อสรTางไดTมีการนําเขTามาจากต�างประเทศ 
งานวิจัยน้ีจึงไดTทําการออกแบบและพัฒนาโครงสรTางของลิฟต/โดยสารสําหรับงานก�อสรTางท่ีสรTางจากวัสดุท่ีสามารถหาซ้ือ
ไดTภายในประเทศ โดยการเขียนแบบจําลอง 3 มิติจากเคร่ืองตTนแบบของต�างประเทศเพ่ือนํามาวิเคราะห/ความแข็งแรงของ
โครงสรTางหTองโดยสารของลิฟต/โดยใชTวัสดุเหล็ก เกรด SS400 ซึ่งสามารถหาซ้ือไดTภายในประเทศ ผลการวิเคราะห/
โครงสรTางของหTองโดยสารลิฟต/มีค�าสัมประสิทธ์ิความปลอดภัยต่ําสุดเท�ากับ 4.6 แสดงใหTเห็นว�า เหล็กเกรด ss400 
สามารถนํามาใชTเปUนโครงสรTางของลิฟต/โดยสารไดTอย�างแข็งแรงและปลอดภัย 
 

Abstract 

In general, passenger lift for construction application is used for moving both people (such as 
workers and engineers) and construction materials during the construction process. The passenger lift 
is essential in term of safety of workers in the construction site. Passenger lift for construction is 
usually imported from other countries. Therefore, this study devoted to design and develop the 
passenger lift including its structural and the use of materials that can be found easily in Thailand. The 
design of the prototype was performed by computer-aided engineering (3D modelling). Moreover, the 
structural analysis was done to ensure the safety and compatibility of the design. Material used for 
passenger lift fabrication in this study was SS400 steel. It can be bought easily in Thailand. Results 
showed that the safety factor of the designed passenger lift was 4.6 meaning that the SS400 can be 
safety used as the structural materials. 
Keywords: Passenger lift, construction lift, Construction Elevators 
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1. ท่ีมาและความสําคัญของงานวิจัย 
ลิฟต/ท่ีใชTในงานก�อสรTางโดยท่ัวไปจะเปUนงาน

ก�อสรTางในอาคารสูงซ่ึงเปUนลิฟต/ท่ีใชTในการส�งคน (ลิฟต/
โด ย ส าร  ห รือ  Passenger Lift) แ ล ะ วัส ดุ ก� อ ส รT า ง 
โดยเฉพาะอย�างย่ิง ลิฟต/โดยสารเปUนลิฟต/ท่ีมีความสําคัญ
อย�างยิ่งต�อความปลอดภัยของบุคลากรท่ีทํางานอยู�ใน
สถานท่ีก�อสรTาง เน่ืองจากเปUนการเคลื่อนท่ีในแนวดิ่งท่ีมี
ความสูง การสรTางลิฟต/โดยท่ัวไปเปUนการสรTางใชTงาน
ช่ัวคราว และความตTองการในการประหยัดค�าใชTจ�าย 
เน่ืองจากการนําเขTาลิฟต/ประเภทน้ีจากต�างประเทศ มี
ค�าใชTจ�ายท่ีสูง ทําใหTเกิดความละเลยมาตรฐานดTานความ
ปลอดภัย เพ่ือเปUนการสรTางมาตรฐานความปลอดภัย และ
ประสิทธิภาพในการทํางานของระบบลิฟต/โดยสารสําหรับ
งานก�อสรTาง งานโครงการน้ีจึงไดTถูกนําเสนอเพ่ือทดแทน
การนําเขTา ทําใหTประหยัดเงินตราต�างประเทศของไทย 
และลดดุลการคTาของประเทศ อีกท้ังงานวิจัยน้ียังสามารถ
เสริมสรTางเทคโนโลยี และมีการพัฒนาแรงงานในประเทศ 
สรTางศักยภาพเพ่ิมความสามารถในการแข�งขันใหTกับ
ผูTผลิต ในประเทศในการลดตTนทุนการผลิตการทํา
โครงสรTางพ้ืนฐาน และสามารถสรTางมาตรฐานและความ
ปลอดภัยใหTกับแรงงานในอุตสาหกรรมไทย ไดTอีกดTวย 

โดยงานวิจัยน้ีไดTทําการวิเคราะห/ ออกแบบ และ
สรTางลิฟต/โดยสารสําหรับงานก�อสรTาง ท่ีสามารถรองรับ
นํ้าหนักบรรทุกไดT 2,000 กิโลกรัม ตามความเหมาะสมต�อ
การใชTงาน รวมถึงการสรTางและทดสอบการทํางานของ
ลิฟต/โดยสารสําหรับงานก�อสรTางตTนแบบใหTสามารถใชTงาน
ไดTอย�างปลอดภัย 

  
2. วัตถุประสงค�ของงานวิจัย 

2.1 วิเคราะห/ความแข็งแรงของโครงสรTางลิฟต/โดยสาร
สําหรับงานก�อสรTางดTวยโปรแกรมคอมพิวเตอร/ เพ่ือลด
ตTนทุนในการวิเคราะห/ 

2.2 สรTางลิฟต/ โดยสารสํ าหรับงานก�อสรTางตTนแบบ 
สามารถรองรับนํ้าหนักบรรทุกไดT 2,000 กิโลกรัม ดTวย
วัสดุภายในประเทศ เพ่ือลดการนําเขTาจากต�างประเทศ 
 

3. ขอบเขตของงานวิจัย 
3.1 วิเคราะห/ความแข็งแรงของลิฟต/โดยสารสําหรับงาน
ก�อสรTางดTวยโปรแกรมคอมพิวเตอร/ 
3.2 สรTางลิฟต/โดยสารสําหรับงานก�อสรTางตTนแบบ ท่ี
สามารถรองรับนํ้าหนักบรรทุกไดT 2,000 กิโลกรัม 
3.3 ทดสอบการทํางานของลิฟต/โดยสารสําหรับงาน
ก�อสรTางตTนแบบ  
 
  4. ประโยชน�ท่ีคาดว�าจะได�รับ 
 สามารถนําลิฟต/โดยสารสําหรับงานก�อสรTางใชTใน
งานก�อสรTางในพ้ืนท่ีสูงไดTอย�างแข็งแรงและปลอดภัยโดย
ลดการนําเขTาลิฟต/ โดยสารสําหรับงานก�อสรTางจาก
ต�างประเทศ 

 

5. ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข�อง 
5.1 ทฤษฎีท่ีเกี่ยวข�อง 

     การ วิเคราะห/ ดT วย  Finite Element [1] 
เปUนวิธีเชิงตัวเลขวิธีหน่ึงท่ีใชTสําหรับแกTสมการเชิงอนุพันธ/ 
แ ล ะ เปU น วิ ธี ท่ี นิ ย ม ใชT วิ เค ร า ะ ห/ ป8 ญ ห าท า งดT า น
วิศวกรรมศาสตร/อย�างกวTางขวาง ซ่ึงสามารถใชTวิเคราะห/
ป8ญหาทางดTานกลศาสตร/ของแข็ง เช�น วิเคราะห/การ
เป ลี่ ย น แป ล งรูป ร� า ง และค วาม เคT น ข อ ง ช้ิ น ส� วน
เครื่องจักรกล ท่ีซับซTอนไดTเปUนอย�างดี  การวิเคราะห/
โครงสรTางหรือชิ้นส�วนเครื่องจักรกลท่ัวไปท่ีไม�ซับซTอน เรา
สามารถจะหาสมการความสัมพันธ/ระหว�างสิ่งท่ีตTองการ
ทราบ เช�น การกระจัดท่ีตําแหน�งใดๆ ของชิ้นส�วนไดTโดย
อาศัยสมการเชิงอนุพันธ/ และผลเฉลยท่ีไดTรับจะเรียกว�า
ผ ล เฉล ย แม� น ต รง (Exact Solution) แ ต� มี ชิ้ น ส� วน
เครื่องจักรกล และโครงสรTางจํานวนมากท่ีมี รูปร�าง
ลักษณะท่ีซับซTอนท่ีประกอบดTวยส�วนเวTา ส�วนโคTงต�างๆ 
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ทําใหT พ้ืนท่ี หนTาตัดของช้ินส�วนไม�สมํ่าเสมอ และบาง
บริเวณอาจมีการเปลี่ยนแปลงของภาระอย�างฉับพลัน 
หรือใชTวัสดุต�างชนิดกันเหล�าน้ีเปUนตTน จึงมีผลทําใหTไม�
สามารถหาผลเฉลยแม�นตรงจากสมการอนุพันธ/ไดT วิธี 
Finite Element เปUนวิธีการหน่ึงท่ีสามารถจะประมาณ
ค�าผลเฉลยโดยการแกTระบบสมการเชิงพีชคณิต แทนการ
แกTสมการอนุพันธ/ ช้ินส�วนหรือส�วนประกอบของป8ญหา
จะถูกแบ�งออกเปUนส�วนย�อยๆ อย�างต�อเน่ือง ตามรูปร�าง
ลักษณะท่ีแทTจริงของช้ินส�วน ผลเฉลยท่ีไดTรับจะเปUนผล
เฉลยท่ีจุดต�อ (Node) ของแต�ละ Element ดTวยหลักการ
ดังกล�าวสามารถทําใหTเราสามารถวิเคราะห/การกระจัด 
ความเคTน และความเค รียดท่ีของแต�ละจุดต�อของ 
Element ท่ีประกอบกันเปUนโครงสรTางของช้ินงาน การ
วิเคราะห/ดTวย Finite Element เปUนท่ีนิยมมากข้ึนท้ังใน
แวดวงวิชาการและอุตสาหกรรมในการวิเคราะห/ป8ญหา
ดTานวิศวกรรมศาสตร/ เน่ืองจากขีดความสามารถของ
เคร่ืองคอมพิวเตอร/ และโปรแกรมวิเคราะห/ทางดTาน 
Finite Element ท่ีสูงข้ึน การใชTงานท่ีสะดวก รวดเร็ว 
ถูกตTองและแม�นยําสูง ในโครงการน้ี วิธี Finite Element 
จะถูกนํามาใชTกับ โครงสรTางของระบบราง และ Guide 
Rail และ ระบบขับเคลื่อนเชิงกล Rack and Pinion 
 
งานวิจัยท่ีเกี่ยวข�อง  
 กังวาล นาคศุภรังษี และคณะ (2555) [2] ไดT
ทํ าการ ศึกษ า ใน เ ร่ือ งของกระบ วนการต� างๆ ท่ี มี
ความสําคัญต�อการวิเคราะห/ความแข็งแรงของโครงสรTาง
ต�างๆ ในการทดสอบการดึงโดยใชTระเบียบวิธีไฟไนต/เอลิ
เมนต/ช�วย ในการวิเคราะห/หาสมบัติเชิงกลของวัสดุเพ่ือใหT 
กระบวนการจําลองเกิดความถูกตTองแม�นตรงซึ่งถTาขTอมูล 
สําหรับกระบวนการจําลองท่ีปxอนเขTาไปยังโปรแกรมการ 
วิ เค ราะห/ มี ค วามน� า เ ช่ื อ ถื อจะ ทํ า ใหT เปU นผลดี ต� อ 
กระบวนการวิเคราะห/การจําลองสําหรับงานทางดTาน 
วิศวกรรมย่ิงข้ึนโดยสามารถจําลองการทดสอบการดึง 
การทดสอบหาค�าพลังงานจลน/ พลังงานศักย/ เง่ือนไข 

เกณฑ/การแตกหักแบบเหนียว รวมถึงความแข็งของวัสดุ 
และอ่ืน ๆ อีกมากมาย ในขณ ะเดียวกัน ยังช�วย ใหT 
ประหยัดเวลารวมถึงค�าใชTจ�ายในการทดลอง จากการ 
เปรียบเทียบผลลัพธ/ระหว�างการทดลองกับการจําลองใหT 
ผลลัพธ/ ท่ี ถูกตTองแม�นตรงและสอดคลTองกันอย�างมี 
นัยสําคัญ 
 ค�าความปลอดภัยในการออกแบบเครื่องจักรกล 
วริทธ์ิ และชาญ (2548) ไดTอธิบายถึงวัสดุ ท่ีใชTในการ
ออกแบบเคร่ืองจักรใหTอยู�ภายใตTแรงกระทําท่ีความเคTนไม�
เกินความเคTนเฉือนท่ีจุดครากของวัสดุ ค�าความปลอดภัย
ท่ีใชTในการออกแบบ ดังแสดงในตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี1 ค�าความปลอดภัยในการออกแบบ 

ชนิดของแรง 
โลหะเหนียว โลหะเปราะ 
Ny Nu Nu 

แรงอยู�น่ิง 1.5-2 3-4 5-6 
แรงซํ้าทิศทางเดียว 3 6 7-8 
แรงซํ้าสองทิศทาง 4 8 10-12 

แรงกระแทกอย�างหนัก 5-7 15 15-20 
 

6. วิธีการดําเนินการ 
6.1 การศึกษาและรวบรวมข�อมูล 

ศึกษาและรวบรวมขTอมูลเก่ียวกับลิฟต/โดยสาร
สําหรับงานก�อสรTาง ในดTานโครงสรTาง วัสดุท่ีเหมาะสมใน
การสรTางลิฟต/โดยสารสําหรับงานก�อสรTาง การวิเคราะห/
ความแข็งแรงของโครงสรTางลิฟต/โดยสารสําหรับงาน
ก�อสรTาง การทดสอบการทํางานของลิฟต/โดยสารสําหรับ
งานก�อสรTาง รวมถึงการทดสอบเทียบเคียงผลการ
วิเคราะห/ความแข็งแรงของโครงสรTาง 

 
6.2 การออกแบบและพัฒนาแบบของลิฟต�โดยสาร
สําหรับงานก�อสร�าง 

การออกแบบลิฟต/โดยสารสําหรับงานก�อสรTาง
ตTนแบบน้ันทําดTวยการเขียนแบบจําลองสามมิติดTวย
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โปรแกรมคอมพิวเตอร/ โดยการวัดขนาดของโครงสรTาง
ของลิฟต/โดยสารสําหรับงานก�อสรTางจากเครื่องแม�แบบท่ี
นําเขTามาจากต�างประเทศเปUนแบบอTางอิง จากน้ันไดTทํา
การปรับปรุงและพัฒนาแบบจําลองสามมิติใหTมีความ
เห ม าะส ม ต� อ อุ ป ก รณ/ แ ล ะ วั ส ดุ ท่ี ส าม ารถ ห าไดT
ภายในประเทศ ดังแสดงในรูปท่ี 1    

 

 
 

รูปท่ี 1  แบบจําลองสามมิติของลิฟต/โดยสารสําหรับงาน
ก�อสรTาง 

 
6.3วิเคราะห�ความแข็งแรงของลิฟต�โดยสารสําหรับงาน
ก�อสร�างด�วยโปรแกรมคอมพิวเตอร� 
 ทําการวิเคราะห/ความแข็งแรงของลิฟต/โดยสาร
สํ า ห รั บ งาน ก� อ ส รT า งดT วย โป รแ ก รม  Solidworks 
Simulation โดยคํานวณแรงท่ีกระทําต�อโครงสรTางของ
ลิฟต/โดยสารสําหรับงานก�อสรTางจากนํ้าหนักท่ีลิฟต/
โดยสารสําหรับงานก�อสรTางสามารถรองรับไดTสูงสุด
(Static Loads) รวมถึงแรงท่ีเกิดจากการหยุดกะทันหัน
เน่ืองจากความผิดพลาดของการทํางานของลิฟต/โดยสาร
สําหรับงานก�อสรTาง(Dynamics Loads) เพ่ือวิเคราะห/หา
ค�าสัมประสิทธ์ิความปลอดภัยท่ีนTอยท่ีสุดท่ีเกิดข้ึนกับโค
รสรTางขอลงลิฟต/โดยสารสําหรับงานก�อสรTาง โดยค�า
สัมประสิทธ์ิความปลอดภัยท่ีนTอยท่ีสุดท่ีเกิดข้ึนกับโครส
รTางขอลงลิฟต/โดยสารสําหรับงานก�อสรTางตTองไม�นTอยกว�า 
4 จากขTอมูลในตารางท่ี 1 เน่ืองจากมองว�าภาระแรงท่ี
กระทําต�อโครงสรTางมีลักษณะอยู�ในเกณฑ/ของแรงท่ี

กระทําซํ้าสองทิศทาง และพิจารณาตําแหน�งท่ีเกิดความ
หนาแน�นของความเคTนสูง เพ่ือนํามาวิเคราะห/และ
ปรับปรุงในส�วนท่ีเกิดความเคTนสะสมมาก เน่ืองจาก
ตําแหน�งหรือบริเวณท่ีเกิดความเคTนสะสมมากจะมีโอกาส
หรือความเสี่ยงท่ีจะส�งผลใหTโครงสรTางของลิฟต/โดยสาร
สําหรับงานก�อสรTางเกิดความเสียหายขึ้นขณะใชTงานไดT 
โดยเลือกใชTวัสดุเปUนเหล็กเกรด SS400 เน่ืองจากสามารถ
หาไดTง�ายภายในประเทศ มีค�าคุณสมบัติทางกล ดังตาราง
ท่ี 2  
 
ต า ร า ง ท่ี  2 Mechanical properties of standard 
steel SS400 

Description Value Unit 
Yield Strength 250 MPa 

Ultimate Tensile Strength 400 MPa 
Poisson’s Ratio 0.26 N/A 
Elastic Modulus 210,000 MPa 
Shear Modulus 79,300 MPa 
Mass Density 7,850 kg/m3 

 

6.4วัดค�าความเค�นท่ีเกิดขึ้นบนโครงสร�างของลิฟต�
โดยสารสําหรับงานก�อสร�างด�วยเกจวัดความเครียด 
 ก าร วัด ชุ ด ท ด ล อ งค าน ยื่ น  จ ะ ใชT เก จ วั ด
ความเครียดประเภทสองแกนติดลงบนช้ินงาน สัญญาณท่ี
ไดTจากการวัดเปUนค�าความตTานทาน นําค�าสัญญาณต�อเขTา
กับวงจรหวีดสโตนบริด (Wheatstone bridge) ขยาย
สัญญาณดTวยวงจรขยายสัญญาณ ออปแอมป� (OP-AMP) 
สัญญาณท่ีวัดจะออกมาเปUนแรงดันไฟฟxา ดังแสดงในรูปท่ี 
2 

 
 

 
 
 

รูปท่ี2 การวัดค�าความเค�นด�วยเกจวัดความเครียด 
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7. ผลการดําเนินการ 
หลังจากท่ีคณะผูTดําเนินงานวิจัยไดTโดยไดTทําการ

ออกแบบ และเขียนแบบในรายละเอียดของระบบลิฟต/
โด ยส ารสํ าห รั บ งาน ก� อส รT า ง  (Passenger Lift for 
Construction Work)  โดยใชTการเขียนแบบแบบจําลอง 
3 มิติแลTวจึงดําเนินการวิเคราะห/ความแข็งแรงของระบบ
ลิฟ ต/ โด ยส ารสํ าห รับ งาน ก� อส รT าง  ดT วย วิ ธี  Finite 
Element ดT ว ย โป ร แ ก ร ม  SolidWorks Simulation 
(COSMOS Works) โดยมีผลวิเคราะห/ดังต�อไปน้ี 

 

7.1 ผลการวิเคราะห�ความแข็งแรงของโครงสร�างห�อง
โดยสารของลิฟต� 
โครงสรTางหTองโดยสารของลิฟต/เปUนส�วนท่ีมีความสําคัญใน
การรองรับนํ้าหนักของผูTโดยสาร จึงตTองมีการวิเคราะห/
ความแข็งแรง โดยโครงสรTางหTองโดยสารของลิฟต/ทําจาก
วัสดุเหล็กกลTามาตรฐาน SS400  ผลการวิเคราะห/ความ
แข็งแรงของโครงสรTางหT องโดยสารของลิฟต/  มีค� า
สัมประสิทธ์ิความปลอดภัยต่ําสุดเท�ากับ 4.6 เกิดข้ึนท่ี
บริเวณท่ีเกิดความเคTนสูงสุด ดังแสดงในรูปท่ี 3 
 

 
 

รูปท่ี3 ผลการวิเคราะห/ความเคTนท่ีเกิดข้ึนของโครงสรTาง
ลิฟต/โดยสารสําหรับงานก�อสรTาง 

 
7.2 ผลการวิเคราะห�ความแข็งแรงของเสาโครงสร�าง 
เสาโครงสรTางเปUนอีกส�วนท่ีมีความสําคัญในการรองรับ
นํ้าหนักท้ังหมดของหTองโดยสารรวมถึงนํ้าหนักของ

ผูTโดยสาร จึงตTองมีการวิเคราะห/ความแข็งแรง โดยเสา
โครงสรTางทําจากวัสดุเหล็กกลTามาตรฐาน SS400  โดย
เสาโครงสรTางท่ีนํามาวิเคราะห/ท่ีความสูง40 เมตร ทําการ
ยึดเสาโครงสรTางสองตําแหน�งตามระยะมาตรฐานของ
เคร่ืองแม�แบบ และวิเคราะห/ท่ีลิฟต/อยู�ในตําแหน�งต�างๆ
ของเสาโครงสรTาง ซ่ึงผลการวิเคราะห/ความแข็งแรงของ
เสาโครงสรTาง มีค�าสัมประสิทธ์ิความปลอดภัยต่ําสุด
เท�ากับ 4.2 ดังแสดงในรูปท่ี 4 

 
 

รูปท่ี4 ผลการวิเคราะห/ความเคTนท่ีเกิดข้ึนของเสา
โครงสรTางยึดลิฟต/โดยสารสําหรับงานก�อสรTาง 

 
7.3ผลการวัดค�าความเค�นเทียบเคียงผลการคํานวณ
ด�วยเกจวัดความเครียด 
 ทําการวัดค�าความเค�นท่ีเกิดขึ้นด�วยเกจวัด
ความเครียดท่ีตําแหน�งต�างๆบนโครงสร�างของลิฟต/
โดยสารสําหรับงานก�อสรTาง 4 ตําแหน�ง ดังรูปท่ี5 
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รูปท่ี5 ตําแหน�งในการติดเกจวัดความเครียดบน
โครงสร�างของลิฟต/โดยสารสําหรับงานก�อสรTาง 

 
การตรวจสอบความถูกตTองของผลการวิเคราะห/

ความแข็งแรงของโครงสร�างของลิฟต/โดยสารสําหรับงาน
ก� อ ส รT า งตT น แ บ บ โด ย ใชT โ ป ร แ ก ร ม  SolidWorks 
Simulation 2012 (COSMOS Works) คือ ผลของการ
ทดลองความเคTนท่ีเกิดจากการวัดแรงดันไฟฟxาเทียบกับ
สมการเทียบเคียง และผลของการทดลองความเคTนท่ีเกิด
จากการวิเคราะห/ความแข็งแรงของโครงสร�างของลิฟต/
โดยสารสําหรับงานก�อสรTางตTนแบบ ค�าความเคTนท่ีไดTจาก
ท้ังสองส�วนควรจะตTองมีค�าท่ีใกลTเคียงกัน โดยผลการวัด
ค�าความเคTนดTวยเกจวัดความเครียด ไดTนํามาเปรียบเทียบ
ความเคTนแสดงในตารางท่ี 3 

 
 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 3  แสดงการเปรียบเทียบผลการวิเคราะห/ความ
เคTนระหว�างการวัดจริงกับการวิเคราะห/ดTวยโปรแกรม 

ตําแหน�ง 

ความเค�น (MPa) ท่ีเกิด
จาก ความคลาด

เคลื่อน (%) การวัด
ดTวยเกจ 

การวิเคราะห/
ดTวยโปรแกรม 

1 0.214 0.231 7.94 

2 0.173 0.181 4.62 

3 0.238 0.249 4.62 

4 1.274 1.316 3.30 

 
8. สรุปผลการวิเคราะห�และทดสอบความแข็งแรงของ

โครงสร�างลิฟต�โดยสารสําหรับงานก�อสร�าง 
หลังจากท่ีคณะผูTดําเนินงานวิจัยไดTทําการสรTาง

เครื่องตTนแบบระบบลิฟต/โดยสารสําหรับงานก�อสรTาง
ตTนแบบ แลTวไดTทําการวัดค�าความเคTนท่ีเกิดข้ึนจริงท่ี
ตําแหน�งต�างๆบนโครงสรTางของลิฟต/โดยสารสําหรับงาน
ก�อสรTางเพ่ือเทียบเคียงกับผลการวิเคราะห/ค�าความเคTน
ดTวยโปรแกรมคอมพิวเตอร/ ซ่ึงผลการวัดค�าเทียบเคียงจาก
ตารางท่ี 3 จะเห็นไดTว�าค�าท้ังสองมีความคลาดเคลื่อนกัน
ไม�มากนักซ่ึงคณะผูTดําเนินงานวิจัยสามารถยอมรับไดT จึง
สามารถม่ันใจไดTว�าช้ินส�วนต�างๆของลิฟต/โดยสารสําหรับ
งานก� อส รT าง ท่ี ไดT ทํ าก าร วิ เคราะห/ ดT วย โปรแกรม
คอมพิวเตอร/มีความน�าเชื่อถือ ซ่ึงจากผลการวิเคราะห/
ความเคTนดTวยโปรแกรมคอมพิวเตอร/ น้ัน ในกรณี ท่ี
วิเคราะห/ในสถานการณ/ท่ีเสี่ยงต�อการเกิดความเสียหาย
มากท่ีสุดมีค�าสัมประสิทธิความปลอดภัยต่ําท่ีสุดเท�ากับ 
4.6 ซ่ึงสามารถยอมรับไดTในการออกแบบ และไดTทําการ
ทดสอบการทํางานของระบบอ่ืนๆต�อไป 
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