
AMM - 10                                       การประชุมวิชาการเครือข�ายวิศวกรรมเคร่ืองกลแห�งประเทศไทย คร้ังท่ี 31 

                                                4 – 7 กรกฎาคม 2560 จังหวัดนครนายก  

 
 

เคร่ืองสขี�าวเปลือกขนาดเล็กแบบไฮบริดสําหรับชุมชน 

A Small Rice Milling Hybrid Model for Rural Communities 

 
วิศิษฐ- ลลีาผาติกุล1*, จิรพันธ- แย4มสํารวล1, ธนพัฒน- ย้ิมละมัย1 และ อมรเทพ โทวราภา2 

 
1สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร- มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลรัตนโกสินทร- 

เลขท่ี 96 หมู� 3 ถ.พุทธมณฑล สาย 5 ต.ศาลายา อ.พุทธมณฑล จ.นครปฐม 73170 
2ภาควิชาวิศวกรรมยานยนต- คณะวิศวกรรมศาสตร- มหาวิทยาลัยสยาม 

เลขที่ 235 ถนนเพชรเกษม เขตภาษีเจริญ กรุงเทพฯ 10160 
*ติดต�อ: wisit.lee@rmutr.ac.th, เบอร-โทรศัพท- 0-2441-6000 ต�อ 2675 

 
บทคัดย�อ  

บทความน้ีนําเสนอการศึกษาการออกแบบและสร4างเครื่องต4นแบบ เครื่องสีข4าวขนาดเล็ก ระบบไฮบริด (Hybrid) 
เพ่ือลดต4นทุนในการผลิตและเพ่ิมมูลค�าให4กับผลผลิตของชาวนา ซ่ึงจะใช4ตัวอย�างข4าว ได4แก� ข4าวเปลือกพันธุ- กข.41 พวง 
โดยเครื่องสีข4าวขนาดเล็กน้ี จะมีระบบต4นกําลังอยู� 2 ชนิด ได4แก� มอเตอร- 24 โวลต- ขนาด 450 วัตต- และ เคร่ืองยนต-เล็ก
ขนาด 6.5 แรงม4า จากผลการทดสอบการสีข4าวกล4องและข4าวขาว พบว�าความช้ืนท่ีเหมาะสมต�อการสีข4าวมีค�าไม�เกิน 15% 
w.b. ของข4าวเปลือกพันธุ- กข.41 พวง ซ่ึงจะได4ข4าวกล4องและข4าวขาวเฉลี่ยแล4วไม�ต่ํากว�า 80 % และ 60 % ตามลําดับ  
คําหลัก: เครื่องสีข4าวขนาดเล็ก ระบบไฮบริด ความช้ืน   
 

Abstract 

 This paper presents the design and construction a small rice milling hybrid model to decrease 
a cost and increase valve of products. The sample of paddy is RD41. The sources of energy are motor 
24 Volts, 450 Watts and engine 6.5 hp. The experimental show that the suitable moisture condition is 
not later than 15% w.b. for RD41 which percentage of brown rice and white rice after milling are more 
than 80% and 60%, respectively. 
Keywords: small rice milling, hybrid system, moisture content 
 

1. บทนํา 

ข4าวเปlนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญท่ีสุดของประเทศไทย 
เพราะนอกจากจะเปlนอาหารหลักของคนไทยกว�า 62 
ล4านคนแล4ว ข4าวยังเปlนแหล�งรายได4หลักของประชาชน
กลุ�มใหญ�ท่ีสุดของประเทศอีกด4วย เพราะรายได4ท่ีชาวนา
ได4รับจากการผลิตข4าวในปmหน่ึงๆ จะมีมูลค�ารวมหลาย
หม่ืนล4านบาท และยังมีผู4ประกอบการท่ีเก่ียวข4องกับธุรกิจ
ข4าวในระดับต�างๆ อีกเปlนจํานวนมาก เช�น พ�อค4าผู4

รวบรวมข4าวในท4องถ่ิน ผู4ประกอบการโรงสีข4าว ผู4ค4าปลีก 
ผู4ค4าส�งข4าวสาร และผู4ส�งออก ซึ่งธุรกิจเหล�าน้ีเปlนส�วน
กระตุ4นเศรษฐกิจของประเทศอย�างมาก ท้ังยังเปlนแหล�ง
จ4างงานท่ีสําคัญสําหรับคนจํานวนมาก ซ่ึงกระจายอยู�ท่ัว
ประเทศอีกด4วย ในด4านรายได4ของประเทศ ข4าวยังเปlน
สินค4าส�งออกท่ีสําคัญอยู� ถึงแม4ว�าในขณะน้ีข4าวจะไม�ใช�
สินค4าส�งออกท่ีทํารายได4เปlนอันดับหน่ึงแล4วก็ตาม แต�
รายได4 จากการส� งออกข4าวก็ ยังสู งถึงปmละไม�ต่ํ ากว�า 
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35,000 ล4านบาท และประเทศไทยก็ยังเปlนผู4ส�งออกราย
ใหญ�ท่ีสุดของโลกอยู� ในปoจจุบันประชาชนให4ความสนใจ
ในเร่ืองของโภชนาการมากข้ึนและเล็งเห็นความสําคัญ
ของการบริโภคข4าวซ่ึงมีคุณค�าทางอาหารมาก โดยข4าวได4
จากข4าวเปลือกท่ีกะเทาะเปลือกออกซ่ึงให4คุณค�าทาง
อาหารอยู�มาก ซ่ึงโรงสีข4าวปoจจุบันมีเครื่องจักรท่ีถูก
ออกแบบมาเพ่ือใช4งานกระบวนสีข4าว โดยเริ่มจากการเอา
ข4าวเปลือกใส�ลงไปในไซโล เคร่ืองจักรจะดึงข4าวเปลือกข้ึน
และใช4ลมเปpาเอาเศษผงออก แล4วจึงส�งเข4าเครื่องกะเทาะ
เปลือกท่ีมีลูกกลิ้งเหล็กบีบเมล็ดข4าวเอาเปลือกออกเพ่ือได4
ข4าวสาร หลังจากน้ันข4าวจะถูกส�งผ�านไปท่ีกรวยขัดข4าวสี
อีกหลายครั้งจนกว�าข4าวจะมีสีขาว บางเคร่ืองยังมีการขัด
มันเพ่ือให4เมล็ดข4าวดูสวยขึ้น[1] แต�กระบวนการท้ังหมด
สําหรับการสีข4าวน้ันเครื่องจักรท่ีใช4 พบว�ายังมีจุดด4อยบาง
จุด เช�น ลูกกลิ้งเหล็กท่ีใช4ทําให4เมล็ดข4าวท่ีสีออกมาน้ันมี
เปอร-เซ็นต-อัตราการหักของเมล็ดข4าวค�อนข4างสูง อีกท้ัง
เครื่องจักรมีขนาดใหญ� ยากต�อการเคลื่อนย4ายและมีราคา
ท่ีสูง ด4วยเหตุน้ีจึงมีการพัฒนาเครื่องสีข4าวขนาดเล็กขึ้นมา
สําหรับใช4ในชุมชนหรือครัวเรือน ดังน้ี  งานวิจัยของ 
สมพงษ- ลิ่มสกุล [2] ได4ทําการศึกษา การใช4เคร่ืองสีข4าว
กล4องแบบใช4แรงเหว่ียงเพ่ือให4มีประสิทธิภาพการสีข4าว
สูงสุด ให4มีการหักของข4าวน4อยท่ีสุดและให4มีเปอร-เซ็นต-
ความช้ืนในข4าวน4อยท่ีสุด จากการทดลอง พบว�าจะทําให4
การสีข4 าวมีประสิทธิภาพมากกว�าเครื่องสีข4 าวแบบ
มาตรฐานและทําให4จํานวนข4าวหักมีเปอร-เซ็นต-ลดน4อยลง 
นอกจากน้ันความช้ืนในเมล็ดข4าวมีความช้ืนน4อยกว�า
เครื่องสีข4าวแบบมาตรฐาน งานวิจัยของ ประชา พรหมศิริ 
และคณะ [3] ได4ทําการสร4างและหาประสิทธิภาพเครื่องสี
ข4าวกล4องขนาดครัวเรือนเพ่ือให4ได4เครื่องท่ีมีประสิทธิภาพ
ในการสีข4าวกล4องสูงสุด โดยมี รูปทรงและสัดส�วนท่ี
เหมาะสม กะทัดรัด มีความแข็งแรงทนทาน และมีความ
ปลอดภัยสูง จากการทดลองและทดสอบ ประสิทธิภาพ
ของเครื่อง พบว�าในการออกแบบเครื่องสีข4าวขนาด
ครัวเรือนมีความแข็งแรงคงทน เหมาะสมกับการใช4งานใน

ครัวเรือน และประสิทธิภาพในการสีข4าว จากการทดลอง
พบว�าข4าวท่ีสีน้ัน มีการแตกหัก ลดน4อยลงจากเคร่ืองสีข4าว
ทีมีขนาดใหญ� งานวิจัยของ สุรพงศ- บางพาน [4] ได4ทํา
การปรับปรุงประสิทธิภาพเครื่องสีข4าวกล4องโดยใช4เทคนิค
การออกแบบการทดลองโดยใช4ลูกยางขัดข4าว สามารถลด
การแตกร4าวและการหักของเมล็ดข4าวทําให4ข4าวท่ีได4มี
คุณภาพมากข้ึน จากการทดลองจะเห็นได4ว�าการทํางาน
ของเครื่อ งท่ีป รับปรุงและพัฒนาสามารถสีข4 าวได4
ประสิ ท ธิภาพมากกว�า เค ร่ืองสี ข4 าวแบบจานห มุน 
เปอร-เซ็นต-ข4 าวดี เพ่ิม ข้ึนเล็กน4 อย แต�ประสิทธิภาพ
ทางด4านเวลาลดลงค�อนข4างมาก งานวิจัยของ จักรกฤษณ- 
วิมลปoญญาธร [5] ได4ทําการพัฒนาเครื่องสีข4าวขนาดเล็ก
โดยใช4มอเตอร-ไฟฟuากระแสสลับ 220 โวลท- 50 Hz ขนาด 
½ แรงม4า เปlนตัวต4นกําลัง สามารถสีข4าวขาวได4 40 กก./
ชม. (นํ้าหนักข4าวเปลือก) และสีข4าวกล4องได4 50 กก./ชม. 
จากผลการทดลอง จะได4ข4าวสาร 64% ปลายข4าว 25% 
รํา 5% และแกลบ 6% จะได4ข4าวกล4องเมล็ดเต็ม 95% ใน
การสีข4าวขาวจะได4ข4าวขาวเมล็ดเต็ม 85% – 90%  

จากปoญหาดังกล�าวข4างต4น จึงได4ทําการพัฒนาเครื่อง
สีข4าวขนาดเล็กแบบไฮบริด ซ่ึงสามารถเลือกใช4แหล�งต4น
กําเนิดของพลังงานได4 2 แหล�ง คือ จากนํ้ามันเช้ือเพลิง 
หรือ จากพลังงานไฟฟuาในแบตตอร่ี เพ่ือให4เหมาะสมต�อ
สภาพการใช4งานจริง เพ่ือช�วยในการสีข4าวโดยจะเปlน
เคร่ืองสีข4าวท่ีมีความกะทัดรัด เคลื่อนย4ายสะดวกราคาถูก 
และยังมีการปรับปรุงสมรรถนะของเคร่ืองสีข4าวท่ีมีขายอยู�
ตามท4องตลาด โดยใช4จุดเด�นท่ีลูกยางคู�ในชุดท่ีมีการ
กะเทาะข4าวเปลือก ทําให4เคร่ืองสีข4าวมีสมรรถนะสามารถ
สีข4าวให4เมล็ดข4าวท่ีสีออกมาสมบูรณ- ลดการแตกหัก และ 
จมูกข4าวลดการหลุดออกจากเมล็ดข4าวสาร ซ่ึงเปlนการ
แก4ปoญหาดังกล�าวข4างต4นได4เปlนอย�างดี 

 
2. อุปกรณ>การทดลอง 

เคร่ืองสีข4าวขนาดเล็กใช4ระบบไฮบริด (Hybrid) เพ่ือ
ช�วยในการลดต4นทุนด4านพลังงานและลดการแตกหักของ
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เมล็ดข4าวเปลือก ดังน้ันจึงมีการนําเอาพลังงานจาก
แบตเตอรี่และพลังงานจากเคร่ืองยนต-เข4ามาใช4แทนการใช4
พลังงานไฟฟuาเพ่ือขับเคลื่อนการทํางานของเคร่ืองสีข4าว
ขนาดเล็ก โดยได4มีการทํางานดังน้ี มีการติดตั้งแหล�ง
พลังงานโดยใช4แบตเตอร่ี (1) ขนาด 12 โวลต- จํานวน 2 
ลูก ท่ีบริเวณฐานด4านล�างของตัวเครื่อง จากน้ันพลังงาน
จากแบตเตอรี่จะถูกส�งไปยังชุดกล�องควบคุมเคร่ืองสีข4าว
ขนาดเล็กระบบไฮบริด (2) ท่ีใช4ในการควบคุมการทํางาน
ต�างๆของตัวเครื่อง ซ่ึงกระแสไฟก็จะถูกส�งต�อไปยัง
มอเตอร-ต4นกําลัง (3) โดยใช4 โซ�และสเตอร- (4) ในการส�ง
กําลังจากมอเตอร-ไปยังชุดเพลากําลัง (5) เพ่ือใช4ในการ
ขับเคลื่อนชุดลูกยางกะเทาะข4าวเปลือกและชุดขัดข4าวขาว
โดยมีมู�เล�ย-และสายพาน (6) เปlนตัวรับและส�งกําลังต�อไป
ยังอุปกรณ-ต�างๆ เม่ือชุดลูกยางกะเทาะข4าวเปลือกทํางาน 
ข4าวเปลือกท่ีอยู�ในกระพ4อบรรจุข4าวเปลือก (7) ก็จะไหล
ลงมาผ�านลิ้นปyด–เปyดการไหลของข4าวเปลือก (8) ท่ีใช4ใน
การควบคุมอัตราการปuอนข4าวเปลือก จากน้ันข4าวเปลือก
ก็จะไหลผ�านเข4าไปยังชุดลูกยางกะเทาะข4าวเปลือก (9) 
เพ่ือทําการกะเทาะให4เปลือกข4าวแยกตัวออกจากเมล็ด
ข4าว ซ่ึงเมล็ดข4าวท่ีได4ผ�านการกะเทาะเปลือกก็จะไหลลง
ไปท่ีบริเวณของช�องทางออกของข4าวกล4อง (10) ท่ีได4มี
การจัดเตรียมภาชนะบรรจุไว4รองรับ และในขณะเดียวกัน

เปลือกข4าวหรือแกลบก็จะถูกดูดเข4ามาตามช�องด4วย
แรงลมจากโบเวอร- (11) ส�งไปยังถังไซโคลน (12) เพ่ือลด
ความเร็วของลมและปuองกันการฟุuงกระจายของเปลือก
ข4าวและฝุpนละออง จากน้ันเปลือกข4าวก็จะตกลงไปใน
กระสอบบรรจุท่ีได4จัดเตรียมไว4ในบริเวณส�วนล�างของถัง
ไซโคลน ซ่ึงในกรณีท่ีต4องการข4าวขัดขาวก็เพียงแค�ทําการ
ปรับเปลี่ยนทิศทางช�องทางออกของข4าวกล4อง ทําให4ข4าวท่ี
ได4ผ�านการกะเทาะเปลือกมาแล4วไหลลงไปยังชุดขัดข4าว
ขาว (13) เม่ือผ�านกระบวนการขัดข4าวขาวแล4ว ข4าวท่ีได4ก็
จะไหลลงไปยังภาชนะบรรจุท่ีได4จัดเตรียมไว4 และในกรณี
ท่ีพลังงานแบตเตอร่ีอ�อนลงจนไม�เพียงพอต�อการใช4งานก็
ยังสามารถใช4เครื่องยนต-เปlนแหล�งกําเนิดพลังงาน ซ่ึงถือ
เปlนอีกทางเลือกหน่ึงในการใช4งานได4โดยทําการสตาร-ท
เคร่ืองยนต-เล็กท่ีใช4ในระบบไฮบริด (14) จากน้ันกําลังงาน
จากเคร่ืองยนต-ก็จะถูกส�งต�อไปยังชุดหน4าคลัตช-ตัดต�อ
ระบบการทํางาน (15) เพ่ือไปขับชุดเพลากําลังทําให4
กระบวนการสีข4าวสามารถดําเนินการทํางานได4 และ
ในขณ ะทํ าการสี ข4 าว ก็ ยั งสามารถใช4พลั งงานจาก
เคร่ืองยนต-ชาร-จไฟเข4าแบตเตอรี่ไปพร4อมๆกันได4อีกด4วย 
โดยใช4ไดชาร-จรถยนต- (16) ในการชาร-จไฟเข4าแบตเตอรี่ 
ซ่ึงสามารถทําได4โดยการเปyดสวิตช-ท่ีกล�องควบคุมเพ่ือตัด
ต�อระบบการทํางานให4ของไดชาร-จ ดังรูปท่ี 1 

 
รูปท่ี 1 ส�วนประกอบต�างๆของเครื่องสีข4าวขนาดเล็กระบบไฮบริด 

 
  



AMM - 10                                       การประชุมวิชาการเครือข�ายวิศวกรรมเคร่ืองกลแห�งประเทศไทย คร้ังท่ี 31 

                                                4 – 7 กรกฎาคม 2560 จังหวัดนครนายก  

 
 

3. วิธีการทดลอง 
3.1 ติดตั้งเครื่องสีข4าวระบบไฮบริดพร4อมท้ังอุปกรณ-

ต�างๆในการทดลอง โดยแบ�งการทดลองในการสีข4าว
ออกเปlน 2 ประเภท คือ การสีข4าวกล4องและการสีข4าวขัด
ขาว  

3.2 นําข4าวเปลือกไปช่ังนํ้าหนักโดยกําหนดให4เริ่มทํา
การทดลองท่ีนํ้าหนัก 1 กิโลกรัมและวัดค�าเปอร-เซ็นต-
ความช้ืนของข4าวเปลือกก�อนเริ่มการทดลอง 

3.3 นําข4าวเปลือกท่ีวัดค�าเปอร-เซ็นต-ความช้ืนและ
ช่ังนํ้าหนักแล4ว ใส�ในกระพ4อบรรจุข4าวเปลือกเพ่ือเริ่มทํา
การทดลอง 

3.4 ป ล� อ ย ข4 าว เป ลื อก ท่ี อ ยู� ใน ก ระ พ4 อบ รร จุ
ข4าวเปลือกให4ตกลงในตัวเครื่อง โดยไหลผ�านไปยัง
กระบวนการสีข4าวเปลือก ซ่ึงจะมีลิ้นควบคุมปริมาณ
ข4าวเปลือกอยู�ใต4กระพ4อ เม่ือข4าวเปลือกไหลเข4าไปยังชุด
ลูกยางกะเทาะข4าวเปลือกก็จะเกิดการแยกตัวระหว�าง
เมล็ดข4าวกับเปลือกข4าว 

3.5 เมล็ดข4าวท่ีผ�านกระบวนการสีแล4วจะตกลง
มายังช�องรับข4าวท่ีบริเวณด4านล�าง ส�วนเปลือกข4าวหรือ 

แกลบน้ันจะมีมวลท่ีเบากว�าเมล็ดข4าว จึงถูกโบลเวอร-ดูด
เข4าไปเก็บยังอุปกรณ-บรรจุแกลบเพ่ือไม�ให4ตกลงไปปะปน
กับเมล็ดข4าวท่ีถูกสีแล4ว 

3.6 ตรวจสอบคุณภาพของข4าวท่ีได4และช่ังนํ้าหนัก
ของข4าวเปลือกท่ีหายไปจากน้ันบันทึกผลการทดลองท่ีได4 

4. ผลการทดลอง 

4.1 การทดลองการสีข�าวเปลือกพันธุ> กข.41 พวง 

ผลการทดลองน้ีเปlนการเปรียบเทียบประสิทธิภาพใน
การสีข4าวเปลือกของเครื่องสีข4าวขนาดเล็กระบบไฮบริด 
(Hybrid) โดยจะมีความช้ืนของข4าวเปลือกท่ีเปลี่ยนไป
ดังน้ี 15%w.b. 18%w.b. และ 19%w.b. โดยความช้ืน
ท้ังหมดจะถูกทดสอบหาประสิทธิภาพในการสีข4าวด4วยกัน 
3 วิธี คือ การสีข4าวโดยใช4พลังงานจากแบตเตอรี่ การสี
ข4าวโดยใช4พลังงานจากเค ร่ืองยนต- การสีข4าวโดยใช4
พลังงานจากเคร่ืองยนต-ในขณะทําการชาร-จแบตเตอรี่ 

 
 

 

 
รูปท่ี 2 เปรียบเทียบการสีข4าวเปลือกต�อปริมาณข4าวท่ีสีได4โดยใช4พลังงานจากแบตเตอร่ี, การสีข4าวโดยใช4พลังงานจาก

เคร่ืองยนต- และ การสีข4าวโดยใช4พลังงานจากเคร่ืองยนต-ในขณะทําการชาร-จแบตเตอร่ี 
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จากรูปท่ี 2 แสดงการเปรียบเทียบการสีข4าวเปลือก
พันธุ- กข.41 พวง ต�อปริมาณข4าวท่ีสีได4โดยใช4พลังงานจาก
แบตเตอร่ี การสีข4าวโดยใช4พลังงานจากเครื่องยนต- การสี
ข4าวโดยใช4พลังงานจากเคร่ืองยนต-ในขณะทําการชาร-จ
แบตเตอรี่โดยใช4ข4าวเปลือกในการทดลองเปlนจํานวน 1 
กิโลกรัม ก�อนเริ่มต4นทําการทดลองจะทําการวัดค�า
ความชื้นของเมล็ดข4าวเปลือก ในการทดลองจะทําการสี
ข4าวเปlนจํานวน 2-3 รอบหรือจนกว�าเปลือกข4าวจะ
แยกตัวออกจากเมล็ดข4าวจนหมด ซ่ึงความชื้นของเมล็ด
ข4าวเปลือกก็จะมีผลต�อระยะเวลาท่ีใช4ในการสีข4าวและ
ปริมาณของข4าวท่ีได4 เน่ืองจากข4าวเปลือกท่ีนํามาใช4ใน
การสีข4าวน้ันมีปริมาณความช้ืนอยู�มาก บริเวณผิวของ
ข4าวเปลือกจะมีลักษณะเปmยกช้ืนมากจึงทําให4การกะเทาะ
เปลือกหลุดออกได4ค�อนข4างน4อย ผลการทดลองการสีข4าว
โดยใช4พลังงานจากแบตเตอรี่จะทําให4ข4าวท่ีได4หลังจาก
ผ�านการสี มีปริมาณ 0.55 กิโลกรัม ท่ีระดับความชื้น  
19%w.b. ซ่ึงข4าวท่ีได4จะมีเมล็ดท่ีแตกหักบ4าง รูปท่ี 3(ก) 
เน่ืองจากยังมีความชื้นสะสมอยู�มาก เม่ือผ�านการกะเทาะ
เปลือกทําให4เกิดการเปราะของเมล็ดข4าวและแตกหักได4
ง�าย ลําดับต�อมาท่ีระดับความช้ืน 18%w.b. ข4าวท่ีได4ผ�าน
กระบวนการสีจะมีปริมาณ 0.51 กิโลกรัม สังเกตได4ว�า
ข4าวมีนํ้าหนักท่ีเท�ากันแต�มีความสมบูรณ-ของเมล็ดข4าว
เพ่ิมมากข้ึนและมีการแตกหักท่ีลดลง ดังรูปท่ี 3(ข) และท่ี
ระดับความช้ืน 15%w.b. ทําให4สามารถสีข4าวได4ปริมาณ 
0.4 กิโลกรัม เห็นได4ว�าข4าวท่ีได4มีปริมาณน4อยกว�าและมี
คุณภาพความสมบูรณ-ของเมล็ดข4าวอยู�มาก ทําให4การ
แตกหักของเมล็ดข4าวมี เพียงเล็กน4อย ดั งรูป ท่ี  3(ค) 
แตกต�างจากการสีข4าวโดยใช4พลังงานจากเครื่องยนต- ท่ี
สามารถสีข4 าวให4 มีปริมาณ  0.47 กิ โลกรัม  ท่ี ระดับ

ความชื้น 19%w.b. เน่ืองจากเคร่ืองยนต-มีรอบการทํางาน
ท่ีสูงกว�ามอเตอร-จึงทําให4ใช4ระยะเวลาในการสีข4าวท่ีลดลง 
ดังรูปท่ี 4(ก) เม่ือเปรียบเทียบกับการใช4มอเตอร-ท่ี รับ
พลั งงานมาจากแบตเตอรี่  ต� อมาท่ีระดับความ ช้ืน 
18%w.b. พบว�าข4าวท่ีได4ผ�านกระบวนการสีจะมีปริมาณ 
0.44 กิโลกรัม ซ่ึงจะเห็นได4ว�ามีปริมาณของข4าวลดลง
เพียงเล็กน4อยและมีความสมบูรณ-ของเมล็ดข4าวเพ่ิมข้ึน 
ทําให4เกิดการแตกหักน4อย ดังรูปท่ี 4(ข) และท่ีระดับ
ความชื้น  15%w.b. สามารถสีข4 าวได4ปริมาณ  0.41 
กิโลกรัม  จะเห็นได4 ว�าข4าวท่ี ได4จะมีปริมาณ ท่ีลดลง 
เน่ืองจากมีความชื้นสะสมท่ีบริเวณเปลือกข4าวเหลืออยู�
น4อยจึงทําให4การกะเทาะเปลือกข4าวเปlนไปได4ง�ายและ
รวดเร็วข้ึน ทําให4ได4ข4าวท่ีมีความสมบูรณ-และมีการ
แตกหักของเมล็ดข4าวค�อนข4างน4อย ดังรูปท่ี 4(ค) และการ
สีข4าวโดยใช4พลังงานจากเคร่ืองยนต-ในขณะทําการชาร-จ
แบตเตอรี่จะทําให4ได4ปริมาณข4าว 0.46 กิโลกรัม ท่ีระดับ
ความช้ืน 19%w.b. ด4วยรอบการทํางานของเคร่ืองยนต-ท่ี
ต่ําลงเพราะต4องส�งกําลังไปยังไดชาร-จ จึงทําให4ข4าวท่ีได4มี
การแตกหักลดลง ดังรูปท่ี 5(ก) เม่ือเปรียบเทียบกับการใช4
เคร่ืองยนต- แต�จะใช4เวลาในการสีข4าวนานข้ึน นอกจากน้ีท่ี
ระดับความช้ืน 18%w.b. สามารถสีข4าวให4 มีปริมาณ 
0.55 กิโลกรัม เน่ืองจากมีความช้ืนสะสมท่ีบริเวณเปลือก
ข4าวลดลง จึงทําให4การกะเทาะเปลือกข4าวสามารถทําได4
ง�ายและรวดเร็วข้ึน ทําให4เมล็ดข4าวท่ีได4มีคุณภาพ มีการ
แตกหักน4อยลง ดั งรูป ท่ี 5(ข)) และท่ีระดับความช้ืน 
15%w.b. สามารถสีข4าวให4มีปริมาณ 0.52 กิโลกรัม ทํา
ให4ข4าวท่ีสีได4มีคุณภาพความสมบูรณ-ของเมล็ดข4าวและ
เกิดการแตกหักน4อย ดังรูปท่ี 5(ค) 
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(ก.)      (ข.)    (ค.) 

รูปท่ี 3 เมล็ดข4าวพันธุ- กข. 41 พวง ท่ีผ�านกระบวนการสีข4าวโดยใช4พลังงานจากแบตเตอร่ี  
(ก.) ท่ีความช้ืน 19% w.b. (ข.) ท่ีความช้ืน 18% w.b. และ (ค.) ท่ีความช้ืน 15% w.b. 

 

          
(ก.)     (ข.)    (ค.) 

รูปท่ี 4 เมล็ดข4าวพันธุ- กข. 41 พวง ท่ีผ�านกระบวนการสีข4าวโดยใช4พลังงานจากเคร่ืองยนต- 
(ก.) ท่ีความช้ืน 19% w.b. (ข.) ท่ีความช้ืน 18% w.b. และ (ค.) ท่ีความช้ืน 15% w.b. 

 

          
(ก.)     (ข.)    (ค.) 

รูปท่ี 5 เมล็ดข4าวพันธุ- กข. 41 พวง ท่ีผ�านกระบวนการสีข4าวโดยใช4พลังงานจากเครื่องยนต-ขณะชาร-จแบตเตอรี่ 
(ก.) ท่ีความช้ืน 19% w.b. (ข.) ท่ีความช้ืน 18% w.b. และ (ค.) ท่ีความช้ืน 15% w.b. 

 
4.2 การทดลองการสีข�าวขัดขาวจากข�าวเปลือก

พันธุ> กข.41 พวง  
ผลการทดลองน้ีจะเปlนการหาประสิทธิภาพในการ

สีข4าวขัดขาวของเครื่องสีข4าวขนาดเล็กระบบไฮบริด 

(Hybrid) โดยจะมีการนําข4าวเปลือกไปผ�านกระบวนการสี
ข4าวให4กลายเปlนข4าวกล4อง แล4วจึงนําข4าวกล4องมาผ�าน
กระบวนการขัดขาว ซ่ึงมีระดับความช้ืนของข4าวเปลือกท่ี
เปลี่ยนไปดังน้ี 15% w.b. โดยความช้ืนท้ังหมดจะถูก
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ทดสอบหาประสิทธิภาพในการสีข4าวด4วยกัน 3 วิธี คือ 
การสีข4าวโดยใช4พลังงานจากแบตเตอรี่, การสีข4าวโดยใช4

พลังงานจากเครื่องยนต-, การสีข4าวโดยใช4พลังงานจาก
เคร่ืองยนต-ในขณะทําการชาร-จแบตเตอรี่ 

 

                  
(ก.)        (ข.)               (ค.) 

รูปท่ี 6 ข4าวขัดขาวพันธุ- กข 41 พวง ท่ีระดับความช้ืน 15% w.b. ท่ีผ�านกระบวนการสีข4าวโดย 
(ก.) ใช4พลังงานจากแบตเตอร่ี ,(ข.) พลังงานจากเครื่องยนต- และ (ค.) พลังงานจากเคร่ืองยนต-ขณะชาร-จ

แบตเตอร่ีด4วยเคร่ืองสีข4าวขนาดเล็ก 

 
ตารางท่ี 1 ปริมาณข4าวขัดขาวท่ีสีได4โดยใช4ข4าวเปลือกพันธุ- กข.41 พวง จํานวน 1 กิโลกรัม 

ระดับ
ความช้ืน 

กระบวนการสีข4าว 
Motor Engine Engine  charging 

ข4าวท่ี
สีได4
(kg) 

ข4าว
หัก
(kg) 

รํา
(kg) 

แกลบ
(kg) 

ข4าวท่ี
สีได4
(kg) 

ข4าว
หัก
(kg) 

รํา
(kg) 

แกลบ
(kg) 

ข4าวท่ี
สีได4
(kg) 

ข4าว
หัก
(kg) 

รํา
(kg) 

แกลบ
(kg) 

15% 
w.b. 

0.348 0.15 0.102 0.396 0.341 0.095 0.142 0.383 0.345 0.082 0.138 0.388 

 
จากรูปท่ี 6 ข4าวขัดขาวพันธุ- กข.41 พวง ท่ีระดับ

ความชื้น 15% w.b. ท่ีผ�านกระบวนการสีข4าวโดยใช4
พลังงานจากแบตเตอร่ี พลังงานจากเครื่องยนต- และ
พลังงานจากเครื่องยนต-ขณะชาร-จแบตเตอรี่ด4วยเคร่ืองสี
ข4าวขนาดเล็กโดยทําการสีท้ังหมด 3 รอบ จากข4อมูลใน
ตารางท่ี 1 สังเกตได4ว�าข4าวท่ีผ�านกระบวนการสีข4าวโดยใช4
พลังงานจากแบตเตอรี่จะทําให4ได4เมล็ดข4าวท่ีมีความ
สมบูรณ- และมีการแตกหักของเมล็ดข4าวเกิดข้ึนไม�เกิน 
5% ต�างจากกระบวนการสีข4าวโดยใช4พลังงานจาก
เคร่ืองยนต- ซ่ึงจะใช4เวลาในการสีข4าวขัดขาวท่ีเร็วกว�า
กระบวนการสีข4าวโดยใช4พลังงานจากแบตเตอรี่ ทําให4ข4าว

ท่ี ได4 มี ลั กษณ ะความสมบู รณ- ของเมล็ ดข4 าวและ มี
คุณภาพสูงข้ึน มีการแตกหักของเมล็ดข4าวปะปนอยู�ไม�เกิน 
3% และกระบวนการสีข4าวโดยใช4พลังงานจากเครื่องยนต-
ขณะชาร-จแบตเตอร่ี พบว�าข4าวท่ีได4มี คุณภาพความ
สมบูรณ-ของเมล็ดข4าว ปราศจากสิ่งสกปรกและสิ่งเจือปน
ต�างๆ ซ่ึงอยู�ในเกณฑ-ท่ียอมรับได4 เหมาะแก�การนําไป
บริ โภคหรือ จัด จําหน� าย เพ่ื อสร4 างมูลค� าเพ่ิ ม ให4 กั บ
เกษตรกรต�อไป 
 

5. สรุปผลการทดลอง 
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 5.1 ข4าวเปลือกพันธุ- กข.41 พวง ท่ีระดับความช้ืน 
15% w.b., 18% w.b. และ 19% w.b. ในการทดลอง
โดยใช4พลังงานจากแบตเตอรี่ พลังงานจากเคร่ืองยนต- 
และพลังงานจากเครื่องยนต-ขณะชาร-จแบตเตอร่ี กรรมวิธี
การสีข4าวท้ัง 3 วิธีสามารถสีข4าวเปลือกได4ดีท่ีสุดท่ีระดับ
ความชื้น 15% w.b. ซ่ึงในการทดลองท่ีสามารถทําการสี
ข4าวเปลือกให4ได4ปริมาณข4าวสูงสุด คือ ใช4พลังงานจาก
เครื่องยนต-ขณะชาร-จแบตเตอร่ี เพราะมีรอบการทํางานท่ี
เหมาะสมต�อกระบวนการสีข4าว และการใช4พลังงานจาก
เครื่องยนต-ขณะชาร-จแบตเตอรี่มีผลทําให4เมล็ดข4าวท่ีได4มี
คุณภาพความสมบูรณ-มากย่ิงข้ึน ต�างจากการใช4พลังงาน
จากเคร่ืองยนต- ในการทดลองท่ีระดับความช้ืน 15% 
w.b. , 18% w.b. และ 19% w.b. ของข4าวเปลือก ซ่ึงทํา
ให4ได4ปริมาณของข4าวท่ีน4อยกว�ากรรมวิธีการสีข4าวโดยใช4
พลังงานจากเคร่ืองยนต-ขณะชาร-จแบตเตอรี่ เปlนเพราะ
รอบการทํางานของเค ร่ืองยนต- ท่ีสู งเกินไป จึงทําให4
ข4าวเปลือกไม�เกิดการเรียงตัวระหว�างไหลผ�านลูกยาง
กะเทาะเปลือกทําให4ใช4เวลานานในการสีข4าว และการสี
ข4าวโดยใช4พลังงานจากแบตเตอรี่ ซ่ึงใช4มอเตอร-ไฟฟuา
กระแสตรงเปlนตัวต4นกําลัง ความเร็วรอบในการทํางาน
ของมอเตอร-จะถูกควบคุมด4วยกระแสไฟฟuาจากแบตเตอรี่ 
เม่ือกระแสไฟฟuาในแบตเตอรี่ลดลงจะทําให4ประสิทธิภาพ
ในการสีข4าวลดลงตามไปด4วย จึงทําให4การสีข4าววิธีน้ีใช4
เวลานานท่ีสุดเม่ือเปรียบเทียบกับท้ัง 3 วิธี เพราะฉะน้ัน
ข4าวเปลือกท่ีมีระดับความช้ืน 15% w.b. จึงเหมาะกับ
การนํามาผ�านกระบวนการสีข4าวโดยใช4พลังงานจาก
เครื่องยนต-ขณะชาร-จแบตเตอร่ี ซ่ึงทําให4ปริมาณของข4าว
ท่ีได4มีคุณภาพดีท่ีสุด 
 5.2 ในการทดลองของเครื่องสีข4าวขนาดเล็กระบบ
ไฮบริด (Hybrid) จะใช4 กําลังงานจากเคร่ืองยนต- โดย
เครื่องยนต-จะใช4พลังงานเช้ือเพลิงในการสีข4าว และกําลัง
งานจากมอเตอร- โดยใช4พลังงานจากแบตเตอรี่ โดยในการ
ทํางานของเคร่ืองสีข4าวขนาดเล็กระบบไฮบริด (Hybrid) 
จะใช4เช้ือเพลิงเปlนพลังงานหลักในการสีข4าว ในขณะท่ีทํา

การสีข4าวพลังงานส�วนหน่ึงท่ีได4จากเครื่องยนต- จะถูกเก็บ
ไว4ในรูปแบบของพลังงานไฟฟuากระแสตรง โดยการใช4ได
ชาร-จ เปlนตั วผลิ ตกระแสไฟฟu ามาเก็บสํ ารองไว4 ใน
แบตเตอร่ี ซึ่งพลังงานท่ีได4จะมาจากกระบวนการสีข4าว
โดยใช4เคร่ืองยนต-ขณะชาร-จแบตเตอรี่ ซ่ึงเปlนผลให4การ
ทํางานของเครื่องสีข4าวขนาดเล็กระบบไฮบริด (Hybrid) 
มีประสิทธิภาพในการใช4พลังงานอย�างคุ4มค�า 
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