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บทคัดย�อ  

การผลิตนํ้านมขQาวโพดของผูQประกอบการรายย�อยมีป=ญหาดQานการฝานขQาวโพดเพราะยังคงใชQแรงงานคนฝาน
ขQาวโพดหวานดQวยมีด จึงส�งผลใหQจําเปTนตQองใชQกําลังคนและเวลาจํานวนมาก วัตถุประสงค-ของงานวิจัยน้ีจึงออกแบบและ
สรQางเครื่องเพ่ือทดสอบหาป=จจัยท่ีเหมาะสมต�อการฝานเมล็ดขQาวโพดหวานดQวยระบบนิวแมติกส- โดยทําการศึกษาลักษณะ
ทางกายภาพของขQาวโพดหวานแลQวจึงทําการออกแบบใบมีดซ่ึงมีลักษณะเปTนทรงกระบอกแบบคมเรียบและฟ=นปลา การ
ปWอนขQาวโพดเขQาสู�ใบมีจะควบคุมดQวยระบบนิวแมติกส-ท่ีมีแรงดันลม 2 2.5 และ 3 bar โดยทําการทดสอบขQาวโพดหวาน
พันธุ-ซูการ- 75 ขนาดกลางเท�าน้ัน จากการวิจัยพบว�าใบมีดฟ=นเรียบท่ีความเร็วรอบ 1250 rpm แรงดันลม 2.5 bar มี
ความสามารถในการฝานไดQ 924.66 ฝ=กต�อช่ัวโมง มีเมล็ดขQาวโพดหวานท่ีฝานไดQ การสูญเสีย และซัง คิดเปTนสัดส�วนของ
มวลขQาวโพดเต็มฝ=ก 56.72 2.09 และ 40.34 เปอร-เซ็นต-ตามลําดับ ผลดังกล�าวจึงเปTนป=จจัยท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับการ
ฝานเมล็ดขQาวโพดหวานขนาดกลาง เม่ือเปรียบเทียบกับแรงงานคน พบว�าเครื่องท่ีสรQางข้ึนมีความสามารถในการฝานสูง
กว�าประมาณ 13 เท�า สามารถลดค�าใชQจ�ายดQานค�าแรงงานคน 500 บาทต�อวัน และมีระยะเวลาคืนทุน 30 วัน 
คําหลัก: ขQาวโพดหวาน; การฝาน; นิวแมติกส- 
 

Abstract 

 Corn milk production of small investor has a problem about corn slicing with labor, that it 
affects a more labor and time. The aims of this study are design and build slicing machine by control 
pressure with pneumatic system. After that, this machine tested to find appropriate factors for corn 
slicing. The physical properties of middle sugar 75 corn are found before knifes designed, which two 
from are smooth and serrated knife. Corn feeding to the rotate knife controlled by pneumatic system, 
that three level pressures are 2, 2.5 and 3 bar. It was found that, the smooth knife rotating of 1250 
rpm and the pressure 2.5 bar are the best factors in this study, which have a maximum slicing capacity 
924.66 pod per hour. In the same time, there are mass ratio of sliced corn seed, mass ratio disappear 
and mass ratio of cob, that are 56.72, 2.09 and 40.34 percent, respectively. Comparison slicing capacity 
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was found the results of machine better than the labor about 13 times, which reduce the labor cost 
around 500 baht per day and it's payback time of 30 day. 
Keywords: sweet corn; slicing; pneumatic  
 

1. บทนํา 

ขQาวโพดหวาน (sweet corn) เปTนขQาวโพดท่ีนิยม
ปลูกเพ่ือนํามารับประทานโดยตรงดQวยการตQมหรือค่ัว 
และสามารถนํามาแปรรูปเปTนอาหารและเครื่องดื่มไดQ ใน
เอเชียมีผูQปลูกรายใหญ�ไดQแก� ประเทศญี่ปุmน ไตQหวันและ
ไทย โดยประเทศไทยมีแหล�งเพาะปลูกหหลายจังหวัดเช�น 
เชียงใหม� เชียงราย นครราชสีมา ราชบุรี สุพรรณบุรี 
ชุมพร สตูล เปTนตQน  [1] ในป=จจุบันนิยมนํ้ามาแปรรูปเปTน
นํ้านมเพ่ือใหQสะดวกต�อการบริโภค เน่ืองจากใหQความ
หวานสูง ไขมันต่ํา สําหรับการทํานํ้านมขQาวโพดเริ่มจาก
นําขQาวโพดเริ่มจากนําขQาวโพดหวานแกะเปลือกออกแลQว
ลQางในสะอาด แลQวจึงเอามาตQมใหQสุกใชQเวลาประมาณ 5-
10 นาที รอใหQเย็นแลQวใหQนําขQาวโพดตQมท่ีไดQมาเฉือนเอา
เน้ือออกมาใส�เคร่ืองป=qนนํ้าผลไมQป=qน จากน้ันตQมประมาณ 
5-10 นาที แลQวนํามากรองดQวยกระชอนท่ีมีความถ่ีขนาด
เล็ก แลQวนํามาตQมอีกครั้งทําการปรุงรสชาติตามท่ีตQองการ 
ในป=จุบันมีการผลิตท่ีเพ่ิมข้ึนตQองใชQจํานวนแรงงานและ
เวลาในการผลิตมากข้ึนดQวย โดยเฉพาะในข้ันตอนการ
ฝานขQาวโพดท่ีตQองใชQความรวดเร็วและกําลังในการฝานทํา
ใหQแรงงานเกิดความลQาจนเกิดอันตรายไดQ ชวลิต รุ�งอิทธิ
วงศ-และคณะ ไดQดําเนินการออกแบบและสรQางตQนแบบ
เคร่ืองแกะเมล็ดขQาวโพดหวานเพ่ือสรQางมูลค�าเพ่ิม ลด
ตQนทุนการผลิต เพ่ิมคุณภาพของขQาวโพดหวานสู�ผูQบริโภค 
โดยใชQการขับเคลื่อนดQวยมอเตอร-ควบคุมความเร็วการ
แกะขQาวโพดหวานประมาณ 300 -500 กิโลกรัมต�อชั่วโมง 
ซ่ึงเท�ากับการทํางานดQวยแรงงาน 8 คน [2] นอกจากน้ียัง
มีงานวิจัยท่ีนําระบบนิวเมติกส-เขQามาช�วยในการควบคุม
การปW อน วัสดุและการตัดท� อต� างๆ  เพ่ื อใหQ มีความ
สะดวกสบายมากข้ึน [3] หรือแมQแต�จะตัดแผ�นเหล็ก [4] 
สําหรับผลิตภัณฑ-ทางการเกษตรไม�ว�าเปTนผักหรือการห่ัน

มะนาว ก็สามารถนําระบบนิวเมติกส-เขQาช�วยในการห่ัน
เพ่ือควบคุมคุณภาพ ลดจํานวนคนและค�าใชQจ�ายต�างๆ [5] 
การดังน้ันจึงมีแนวคิดท่ีจะสรQางเครื่องฝานเมล็ดขQาวโพด
ในกลุ�มเกษตรกรขนาดเล็ก โดยมีวัตถุประสงค-เพ่ือศึกษา
ป=จจัยท่ีเหมาะสมต�อการฝานขQาวโพดหวานดQวยระบบนิว
เมติกส-ซ่ึงตัวแปรท่ีทําการศึกษา ไดQแก� ลักษณะของฟ=น
ใบมีด ความเร็วรอบของการหมุนใบมีด แรงดันลมผลัก
ขQาวโพดเขQาสู�ใบมีด โดยขQาวโพดหวานท่ีนํามาศึกษาใน
ครั้งเปTนขQาวโพดหวานพันธ-ชูการ- 75 ขนาดกลาง 

 
2. วิธีการทดลอง 

วิธีการทดลองแบ�งออกเปTน 3 ส�วนคือ การศึกษา
คุณสมบัติทางกายภาพของขQาวโพดหวาน การศึกษาการ
ฝานเมล็ดขQาวโพดโดยใชQแรงงานคน การศึกษาการฝาน
เมล็ดขQาวโพดหวานดQวยเครื่อง โดยมีรายละเอียดดังน้ี 
2.1 การศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของข าวโพด

หวาน 
การศึกษาน้ี มี วัตถุประสงศ- เพ่ือศึกษาคุณสมบัติ

เบ้ืองตQนของฝ=กขQาวโพดหวานเพ่ือใชQเปTนขQอมูลในการ
ประกอบการพิจารณาออกแบบเคร่ืองฝานขQาวโพดหวาน
โดยนําขQาวโพดหวาน 100 ฝ=ก โดยทําการวัดเสQนผ�าน
ศูนย-กลางส�วนหัว ส�วนกลาง ส�วนปลาย วัดความยาว 
และช่ังมวลของฝ=กขQาวโพดก�อนนําไปฝาน 
2.2. การศึกษาการฝานเมล็ดข าวโพดโดยใช แรงงานคน 

การทดลองน้ีมีวัตถุประสงค-เพ่ือศึกษาการฝานเมล็ด
ขQาวโพดหวานโดยแรงงานคน ซ่ึงทําการบันทึกเวลา 
สัดส�วนของขQาวโพดท่ีฝานไดQและจํานวนฝ=กท่ีฝานไดQ เพ่ือ
นํามาคํานวณความสามารถในการฝานขQาวโพดดQวย
แรงงานคน 
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2.3. การศึกษาการฝานเมล็ดข าวโพดด วยเคร่ือง 
การศึกษาน้ีมี วัตถุประสงค-เพ่ือศึกษาและสรQาง

เครื่องฝานเมล็ดขQาวโพด โดยใชQแรงดันลมจากระบบนิวเม
ติกส-มาช�วยในการปWอนขQาวโพดไปยังใบมีดท่ีหมุนโดยมีตQน
กําลังจากมอเตอร- ดั งรูป ท่ี  1 เม่ือทําการเป:ดเครื่อง
มอเตอร-ท่ีอยู�หมายเลข 7 จะหมุนเพ่ือส�งกําลังไปยังใบมีด
และลูกยางดึงซังขQาวโพดใหQหมุนพรQอมทํางาน หลังจาก
น้ันเป:ดป=uมลมและทําการปรับแรงดันลมท่ีหมายเลข 1 
เพ่ือไปดันกระบอกสอบในหมายเลข 2 .ใหQเคลื่อนท่ีเขQา-
ออก นําขQาวโพดมาวางบริเวณตําแหน�งท่ี 3 :ซ่ึงเปTนตัว
ประคองจึงกดปุmมใหQกระบอกสูบเคลื่อนท่ีดันขQาวโพดเขQาสู�
ใบมีดในตําแหน�งท่ี 4 โดยท่ีซังจะถูกดึงออกมาดQวยลูกยาง
ในหมายเลขท่ี 5 ในส�วนของเมล็ดขQาวโพดท่ีฝานไดQจะ
ออกมาทางช�องออกในหมายเลขท่ี 6 โดยการศึกษาน้ีมี
แผนการทดลองดังรูปท่ี 2 โดยจะทําการทดลองเปลี่ยน
ใบมีด 2 ลักษณะคือ ใบมีดฟ=นเรียบและใบมีดฟ=นปลา ดัง
รูปท่ี 3 แรงดันลมผลักขQาวโพด 2 2.5 และ 3 bar และ
ความเร็วรอบการหมุนใบมีด 1080 1250 และ 1450 
rpm 

 
 

รูปท่ี 1 เครื่องฝานเมล็ดขQาวโพดหวาน 
 

แผนการทดลอง

แรงดันลม 2 บาร-

ความเร็วรอบ

1080 รอบต�อนาที

1250 รอบต�อนาที

1450 รอบต�อนาที

แรงดันลม 2.5 บาร-

ความเร็วรอบ

1080 รอบต�อนาที

1250 รอบต�อนาที

1450 รอบต�อนาที

แรงดันลม 3 บาร-

ความเร็วรอบ

1080 รอบต�อนาที

1250 รอบต�อนาที

1450 รอบต�อนาที

ใบมีดฟ=นปลา ใบมีดฟ=นเรียบ

 
 

รูปท่ี 2 แผนการทดลองเคร่ืองฝานเมล็ดขQาวโพดหวาน 

 
 

รูปท่ี 3 ลักษณะใบมีดฟ=นเรียบและใบมีดฟ=นปลา 
 

หลังจากท่ีทําการฝานแลQวจะนําเมล็ดท่ีฝานไดQ ซัง
ขQ าวโพด และมวลสูญ เสียมาคํานวณสัดส� วนเฉลี่ ย 
นอกจากน้ีนํามาคํานวณหาความสามารถในการฝานเฉลี่ย
จากสมการท่ี 1 

 
ความสามารถ
ในการฝาน 

= 
จํานวนฝ=กท่ีฝานไดQ (ฝ=ก) 

(1) 
เวลาท่ีใชQฝาน (ชั่วโมง) 

 

3. ผลการทดลอง 

จากการศึกษาและการออกแบบเคร่ืองฝานเมล็ด
ขQาวโพดหวานพันธุ- 75 ขนาดกลางไดQผลการทดลองดังน้ี 
3.1 ผลการศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพของข าวโพด

หวาน 

1 

2 3 4 

5 

7 

6 
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จากการทดลองนําขQาวโพดหวาน 100 ฝ=กมาศึกษา
คุณสมบัติทางกายภาพมีมวลเฉลี่ย 325.45 กรัม ขนาด
เสQนผ�านศูนย-กลางหัว กลาง และปลาย คือ 46.16 53.23 
และ 53.81 มิลลิเมตร 
3.2 ผลการศึ กษ าการฝาน เมล็ ดข าว โพ ดโดย ใช 

แรงงานคน 

การฝานขQาวโพดหวานดQวยแรงงานคนพบว�าการฝาน
ดQวยมือของกลุ�มแม�คQาทํานํ้านมขQาวโพดสามารถฝานไดQ
เมล็ดสวยและสมํ่าเสมอเน่ืองจากมีความชํานาญ โดย
ความสามารถของการฝานดQวยแรงงานคนเฉลี่ย 69 ฝ=กต�อ
ช่ัวโมง 

 
3.3 ผลการศึกษาการฝานเมล็ดข าวโพดโดยใช เคร่ือง 

จากการทดสอบการฝานขQาวโพดขนาดกลางดQวย
เคร่ืองโดยใบมีดฟ=นเรียบและใบมีดฟ=นปลาไดQผลของ
สัดส�วนเฉลี่ยของขQาวโพดคือ เปอร-เซ็นต-เมล็ดขQาวโพดท่ี
ฝานไดQ เปอร-เซ็นต-สูญเสีย และเปอร-เซ็นของซัง จากรูปท่ี 
3 สําหรับใบมีดฟ=นเรียบ  
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รูปท่ี 3 สัดส�วนของขQาวโพดท่ีฝานดQวยใบมีดฟ=นเรียบ 

 
จะเห็นไดQว�าเมล็ดขQาวโพดท่ีฝานไดQจะอยู� ในช�วง 

53.17 – 60.90 เปอร-เซ็นต- ปริมาณสูญเสียเน่ืองจากการ
แรงเห ว่ียง ติด ไป กับ ซั งและติด ใบ มีด  1.90 – 8.57 

เป อ ร- เ ซ็ น ต-  แ ล ะ ซั งข อ งขQ า ว โพ ด  35.54 – 40.34 
เปอร- เซ็นต-  ซ่ึ งจะเห็นไดQ ว�าท่ีแรงดันลมเดียวกันแต�
ความเร็วรอบการหมุนของใบมีดเปลี่ยนไปปริมาณ
ขQาวโพดท่ีฝานไดQมีค�าแตกต�างกันไม�มากนัก แต�เม่ือแรงดัน
ลมดันขQาวโพดต�างกันและความเร็วรอบการหมุนใบมีด
คงท่ี จะเห็นไดQว�าเม่ือแรงดันลมเพ่ิมข้ึน ปริมาณขQาวโพดท่ี
ฝานไดQมีแนวโนQมลดลงจึงส�งผลใหQความสูญเสียเพ่ิมข้ึน 
โดยจะเห็นไดQชัดท่ีความเร็วรอบ 1250 และ 1450 rpm  

สําหรับสัดส�วนของขQาวโพดจากการฝานดQวยใบมีด
ฟ=นปลาแสดงดังรูปท่ี 4 จะเห็นไดQว�าเมล็ดขQาวโพดท่ีฝาน
ไดQ มีปริมาณ 45.71 – 60.79 เปอร-เซ็นต- ปริมาณสูญเสีย 
2.78 – 19.88 เปอร- เซ็ นต-  และซั งขQ าวโพด 34.12 – 
39.53 เปอร-เซ็นต- เม่ือความเร็วรอบเพ่ิมข้ึนปริมาณของ
เมล็ดขQาวโพดท่ีฝานไดQมีค�าใกลQเคียงกัน แต�เม่ือความดัน
เพ่ิมมากข้ึนสําหรับความเร็วรอบ 1080 rpm ขQาวโพดท่ี
ทําการฝานจะเกิดการลื่นไถลทําใหQหลุดออกจากใบมีด
ส�งผลใหQไม�สามารถฝานไดQ สัดส�วนของเมล็ดขQาวโพดจาก
การฝานจึงมีแนวโนQมลดลงเม่ือแรงดันเพ่ิมข้ึน แต� ท่ี
ความเร็วรอบ 1250 และ 1450 rpm ท่ีแรงดันลม 2.5 
bar จะมีค�าเปอร-เซ็นต-ท่ีฝานไดQต่ํากว�าท่ีแรงดันลมอ่ืนๆ 
อาจเน่ืองมาจากความเร็วรอบกับแรงดันไม�สัมพันธ-กันท่ี
การฝานดQวยใบมีดฟ=นปลา 
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รูปท่ี 4 สัดส�วนของขQาวโพดท่ีฝานดQวยใบมีดฟ=นปลา 
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เม่ือนําขQอมูลมาคํานวณหาความสามารถในการฝาน

ของเครื่องท่ีสรQางข้ึนสําหรับใบมีดท้ัง 2 ลักษณะไดQผล
ดังต�อไปน้ี รูปท่ี 5 แสดงความสามารถในการฝานขQาวโพด
ดQวยใบมีดฟ=นเรียบจะเห็นไดQว�าลักษณะของกราฟมีความ
คลQายกันคือ ท่ีแรงดันลมผลักขQาวโพด 2.5 bar ไม�ว�าจะ
เปTนความเร็วรอบเท�าใดจะใหQค�าความสามารถสูงกว�าการ
ทดลองอ่ืนๆ โดยความสามารถสูงสุดคือ 924.66 ฝ=กต�อ
ช่ัวโมง และท่ีความดัน 3 bar จะมีความสามารถในการ
ฝานต่ําท่ีสุด โดยจะเห็นไดQชัดท่ีความเร็วของการหมุน
ใบมีด 1450 รอบต�อช่ัวโมง 
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รูปท่ี 5 ความสามารถในการฝานดQวยใบมีดฟ=นเรียบ 
 

สําหรับใบมีดฟ=นปลาแสดงดังรูปท่ี 6 จะเห็นไดQว�า
แนวโนQมของความสามารถในการฝานมีลักษณะแตกต�าง
กันอาจเน่ืองมาจากการเฉือนของใบมีดเปTนฟ=นปลา ถQา
ความเร็วการหมุนใบมีดและแรงดันไม�สัมพันธ-กันก็จะใหQ
ค�าท่ีต�างกัน กล�าวคือท่ีความดัน 2 bar เม่ือความเร็วรอบ
เพ่ิมข้ึนความสามารถมีแนวโนQมเพ่ิมขึ้น แต�ท่ีความเร็วรอบ 
1250 rpm แรงดัน 2.5 และ 3 bar มีค�าความสามารถสูง
กว�าการทดลองอ่ืนๆ โดยความสามารถสูงสุดคือ 628.64 
ฝ=กต�อช่ัวโมง ท่ีแรงดันลม 3 bar 
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รูปท่ี 6 ความสามารถในการฝานดQวยใบมีดฟ=นปลา 
 

4. สรุปผลการทดลอง 

จากการทดลองฝานขQาวโพดดQวยเคร่ืองท่ีใบมีดฟ=น
เรียบและใบมีดฟ=นปลาโดยมีความเร็วรอบของการหมุน
ใบมีด 1080 rpm, 1250 rpm และ 1450 rpm แรงดัน
ลมท่ีปWอนฝ=กขQาวโพดเขQาสู�ใบมีด 2 2.5 และ 3 bar พบว�า 
ใบมีดฟ=นเรียบสามารถฝานขQาวโพดไดQอย�างสมํ่าเสมอ
มากกว�าใบมีดฟ=นปลา โดยท่ีความเร็วการหมุนใบมีด 
1250 rpm แรงดันลมปWอน 2.5 bar มีความสามารถใน
การฝานสูงสุดคือ 924.66 ฝ=กต�อช่ัวโมง ถึงแมQว�าปริมาณ
ขQาวโพดท่ีฝานไดQเฉลี่ยมีค�า 56.72 เปอร-เซ็นต- เม่ือเทียบ
กับสัดส�วนสูงสุด 60.90 เปอร-เซ็นต- แต�ความสามารถใน
การฝานเพียง 418.28 ฝ=กต�อช่ัวโมง จะทําใหQไดQเมล็ด
ขQาวโพดท่ีนําไปใชQทํานํ้านมขQาวโพดในปริมาณท่ีมากกว�า
อย�างเห็นไดQชัด และเม่ือเปรียบเทียบกับแรงงานคน พบว�า
เครื่องท่ีสรQางข้ึนมีความสามารถในการฝานสู งกว�า
ประมาณ  13 เท� า หากมีการผลิต 1000 ขวดต�อวัน 
(ขQาวโพด 1 ฝ=ก ผลิตนํ้านมขQาวโพดไดQ 1 ขวด)สามารถลด
ค�าใชQจ�ายดQานค�าแรงงานคน 500 บาทต�อวัน และมี
ระยะเวลาคืนทุน 30 วันนอกจากน้ีไดQนําผลมาวิเคราะห-
ทางสถิติพบว�าลักษณะของใบมีดและความเร็วรอบไม�มีผล
ต�อความสามารถ แต�แรงดันลมปWอนขQาวโพดมีความ
แตกต�างอย�างมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.05 โดยแรงดันท่ีมีผล
ต�อความสามารถคือ 2.5 bar  
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